اكنو ا احيد عبد للقة حقدة 


اا ايمل اله 


منهج العلمى وأسالبب كنابة البحيث والرسائل العلمية .. 






المكتبة الأعادببة ‏ 09 


أصول البحث العلمى 


الجزء الأول: المنهج العلمى وأساليب كتابة ' 
البحوث والرسائل العلمية ‏ - 


أصول السحث العلمى 


كن رن 
المنهج العلمى وأسالبب كتابة البحوث والرسائل العلمية 


تأليف 
د. أحمد عبد المنعم حبيين 


الأستاذ بكلية الزراعة ‏ جامعة القاهرة 
دكتوراه الفلسفة من جامعة كورنل 
بالولايات المتحدةالأمريكية 
والحائز على جائزة الدولة التشجيعية 
ووسام العلوم والفنون من الطبقة الأولى 
من جمهورية مصر العربية 


الناشر 
المكتبة الأكاديمية 
آ1ظظ2 


حقوق النشر 


الطبعة الأولى  :‏ خقوق التأليقن والطبع والنشر© 1147 جميع الحقوق محفوظة للناشر: 





. المكتبة الأكاديمية 
١‏ ش التحرير' الدقى ‏ القاهرة 
تليفون : 7"1461587/ -5419185؟ 
فاكس :-54189*- 5١75‏ 


لا يجوز استنساخ أى جزء من هذا الكتاب بأى طريقة كانت إلا بعد 


الإهدام 


إلى كل عالم يعشق الجمال فى الكتابة العلمية 
وإلى كل باحث يسعى إلى تحقيق الكمال فيما يكتبه 
وإلى كل طالب علم يأمل أن تنال رسالته كل تقدير وتكريم 


ا مقدمة 


ازدادت فى السنوات الأخيرة أعداد المشتغلين بالبحوث ‏ فى مختلف مجالاتها 
العلمية والأدبية ‏ زيادة كبيرة فى شتى أرجاء الوطن العربى . وقد واكب ذلك بطبيعة 
الحال ‏ زيادة كبيرة فى أعداد طلبة الدراسات العليا المسجلين للحصول على درجتى 
الماجستير والدكتوراه » كما صاحبه ‏ فى مختلف الدول العربية ‏ ظهور دوريات علمية 
كثيرة جديدة فى شتى فروع العلوم والآداب لتستوعب الأعداد الكبيرة المتزايدة من 
البحوث ؛ التى يقوم بها هذا الجيل الجديد من الباحثين » مع من يشاركونهم 
اهتماماتهم العلمية من الباحثين المخضرمين . ولاشك فى أن تلك ظواهر صحية 
نرحب بها جميعا لمواكبة التقدم العلمى » ولإيجاد الحلول لمشاكل المجتمع . 

وبرغم أهمية البحوث العلمية » فإن فائدتها المرجوة منها لاتتحقق إلا إذا أُمّدت 
وكتبت بطريقة علمية سليمة . ويقدّر الباحثون الذين مارسوا الكتابة العلّمية مدى 
الجهد الذى يبذل فى كتابة البحوث ونشرها . كما يعرف كثير من طلبة الدراسات العليا 
- حينما يقومون بكتابة رسائلهم - مدى المعاناة التى يفرضها التزام الدقة العلمية » 
ووضوح الفكر » والمنهج العلمى القويم فى كتابة الرسائل . 

ولأجل هذا .. قمت بتأليف هذا الكتاب » بهدف وضع ” المعايير * و ” المقاييس ؟ 
العالمية للكتابة العلمية بين يدى الباحث العربى ٠‏ وبهدف التعريف بالمنهج العلمى ‏ 
وأساليب الكتابة العلمية » وطرق تنظيم وإعداد وكتابة البحوث والرسائل العلمية ؛ 
بغية الوصول إلى العالمية فى فن الكتابة العلمية » بكل ما يشترط توفره فيها من دقة ع 
وجمال ٠‏ ومقايبس لا تحيد عنها » ومنهج علمى لاتنفك عنه . 


/! سدم 








لس أصول البحث العلمى 

يشتمل هذا المؤلف ” أصول البحث العلمى ؟ على جزأين » يتناول أولهما موضوع 
المنهج العلمى وأساليب الكتابة العلمية ؟ © بينما يتناول الجزء الثانى موضوع ' إعداد 
وكتابة ونشر البحوث والرسائل العلمية » . ويعد كلا الجزأين مكملاً للآخر . 


يتضمن الجزء الأول - وهو الذى بين أيدينا ‏ أحد عشر فصلا » خصص الفصل 
الأول منها لشرح المنهج العلمى بأسلوب واضح مبسط »ء بينما تناولت الفصول العشرة 
الأخرى شرحا لأساليب الكتابة العلمية » سواء ما كان منها متعلقًا بالجوانب اللغوية 
( الفصول من الثانى إلى الخامس © » أم بتوخى الدقة والوضوح ( الفصل السادس ) » 
أم بالضوابط والأصول العامة المرعية ( الفصل السابع ) » أم ما كان متعلقا بالجوانب 
العلمية ( الفصول من الثامن إلى الحادى عشر ) . 

أما الجزء الثانى من الكتاب فيتضمن ثمانية فصول تتناول بالشرح الصور المختلفة 
للتشر العلمى ( الفصل الأول ) » ومختلف أجزاء البحث أو الرسالة ( الفصول 
الثانى ء والثالث » والسادس ) » ومكوناتها من جداول ( الفصل الرابغ ) وأشكال 
( الفصل الخامس ) » ومراحل إعدادها ونشرها ( الفصل السابع ) » مع تخصيص 
الفصل الثامن والأخير لموضوع نشر البحوث فى المؤمرات العلمية . 

وكلى أمل فى أن يثرى هذا العمل المكتبة العربية فى هذا الموضوع الحيوى » وأن 
يكون عونا للباحث العربى فى كل مكان » وأن يسهم فى تيسير الكتابة العلمية وتحقيق 
آمال العلماء العرب فى الوصول إلى أفضل مستويات النشر العلمى فى الوطن العربى . 


دكتور أحمد عبد المنعم حسن 


محتويات الكتاب 


الفصل الأول المتهيج العلمى سس 
- مقدمة وموجز للمنهج العلمى فى البحث 
النظرية الافتراضية؛ والنظرية؛ والقانون 




















أنواع الاستنتاجات 
. مصادر الأخطاء فى البحوث العلمية 
الصفات التى ينبغنى توفرها فى الباحث الناجح 
إعداد الباحث 
تنظيم العمل البحثى الجماعى 





* اختارموضوع السك ع ا 
الاطلاع على الدراسات السابقة سس 
نظم تصنيف رصيد المكتيبات سس 

' .قواعد العمل التجريبى 

أهمية التجانس فى العمل التجريبى 
أهمية الدقة فى اختيار مستويات المعاملات التجريبية 











أهمية النظام فى تسجيل التتائيج م سم 
أهمية الدقة فى. اخختيار وسائل القياس 


أهمية الدقة فى القيانن .سس 
سمي يي ل 2222222 كوكم 





9 


00 


صل ابسحت العلم 07س سس 











إعداد مشاريع البحوث لطلب الدعم ا مالى ْ 0 
مكونات الملشروع البحثى - 6084 
5١‏ 





الأمور التى تب مراعاتها عند إعداد المشروع البحثى 
الفصل الثائى ‏ الجوائب اللغوية: أمور عامةع ا "19 


























فن الكتابة العلمية نم 
الشروط العامة للكتابة العلمية 31 
الفقرة ومواصفاتها 8 
الجملة وشروطها 1 
التزام الأسلوب العلمى د #4" 
استخدام صيغة الأسلوب المباشر 55 
الاختيار المناسب للضمائر 7 
وضوح المعنى المراد بأقل كلمات ممكنة “١‏ 
تدب فرض الرأى على القارئ كل 





تنب ترك القارئ فى حيرة بشأن مايراه الكائب سس بف 


إقيقاة لبعة اندو عرو الال م بي “1/1/6 


استمخدامات الألقاب الفخرية /ك/ا 
تطبيقات خاصة للقواعد اللغوية سس سس الا 
الاختيار المناسب لزمن الفعل ”غ2 /ا/ا 
الاستعمال المناسب لصيغة القع ل ع سس 6//ا 
الاستخدام المناسب لأدوات الريط ل ل سسسب ا 
تجنب الأخطاء اللغوية الشائية ص ص صصص ص | الا 
التشكيل (الضيط) فى العربية ص اع 


الفصل الثالث ‏ الجوانب اللغوية: اختيار الكلمة المعبرة بالهجاء الصحيح  /١‏ 
قواعد بدء الكلمات يحرف كير سس د[ 


١. سد‎ 





سس لجح حب بح ببس سس الحتويان ل-0 

اللاحقات الآولية._ سس لي 

اللاحقات الخاصة بالأعداد ص لي 
لاحقات أو لية يشيع استخدامها 
اللاحقات النهائية ل 3_5 لآ 
مقاطع الكلمات اس الاين 
قواعد الهجاء سس لابه 
الهعجاء الإنجليزى والهجاء الأمريكي 
الكلمات الأجئبية ان 
نهايات الكلمات ب ا 
أدوات التذكير 
الجنسيات 
قواعد المع ل ل سس ْ ١.‏ 
قواعد تكوين المصطلحات المركبة ١‏ 
المعنى الصحيح والهجاء الدقيق لبعض الكلمات التى يساء استخدامها ل ١١4‏ 
الفصل الرابع ‏ الجوانب اللغوية: أدوات الترقيم واستخداماتها ل /الا١‏ 








ممع يوا و تام نر نذا 









































لام يفل 
الفاصلة المنقوطة و 
الفاصلة العليا وصيغة الملكية للمفرد والجمع م١‏ 
النقفطتان الرأسيتان ش 11 
اللقطه ١48‏ 
شرطة الهيفن 6 
شرطة الداش ‏ مع سن منت كذ 
شرطة الهيفن المزدوجة ل ا تت الل( 


يدي "105 





علامة التنبيه إلى عدم وجود مسافة بين الحروف 





أصول اليحث العلمى 














الأقواس 2 
المعقفات أو الأقواس المعقوفة ١‏ 
الأقواس الرابطة الدالة ل 
علانها الأتقاين أو ليطن سح 111 
علامة الحذف بن 





علانة الي حا د ا ا 1310 
غلاية الانشيهاة ا 113 
الأشبروطة اإائاة لح ا تومتس تست 1187 
التقطة لماو ا 154 
العلؤقاة المرافية م ع ني “150117 

الفصل الخامس : الكلمات غير الإنجليزية ل ١19‏ 
شروط استخدام الكلمات غير الإنجليزية فى البحوث العلمية م ١١17‏ 
مقتطفات (حروف هجاء. واختصارات» وكلمات) من بعض اللغات الأخرى 2 .لاا 





























الفرنسية ا/ا١‏ 
الالمانية ١‏ 
الهولندية رذن 
الإيطالية تذنا 
اليونانية و١1‏ 
اللاتينية 1/0 
الفصل السادس ‏ الدقة والوضوح: أهميتهما ومجالات د سحت ا 

تحرى الدقة فى الاقتباسات 18 
دقة التعبير 6ك 
الاختلاقات غير المعنوية لايعتد بها ك1 
دقة اختيار الكلمات المناسبة للموضوع َ ١1/0‏ 





اس ل سس بيب ٠٠ح‏ جمس اتويات سس 














تجنب التكرار غير المقبول لنفس الكلمات ‏ بصور مختلفة ‏ فى الجملة الواحدة 156 
تنب الخلط بين المعاملات وتأثيراتها 15١‏ 
الوزن ليس بالضرورة كالحجم أو ممثلا له 155 
وحدات القياس الحلية ليست بديلاً عن النظام المترى أو الدولى ؟153 


دقة اللقارنات ل ل ل ل 
عدم إضفاء الصفات البشرية على غير العاقل 135 
الاستخدام الأمثل للأر قام المعنوية واختيار المناسب لدقة القياس ودقة التقريب  ١90‏ 











عدم إهمال أية تفاصيل علمية 148 
الفصل السابع . ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتابة العلمية  ".١‏ 
الأعداد والأرقام "١‏ 

الأرقام العربية والهندية ".١‏ 





النظام العشرى للأعداة سس “مسو 
طريقة كتابة الأعداد الكاملة ا ا ل 
الأرقام الرومانية 6" 
استتخدامات الأرقام (الرومانية والعربية) 1" 
قواعد كتابة الأعداد الرقمية ل سس 1آنيو 
الترميز العلمى ا ل سس 1 
قراعد كتابة الأعداد المنطوقة سس ا 8ؤإبيمو 
اللأرقام االعتوية ب ل ل ا 
القريث م ا لان 
اللشنوة افقو و م 01 
الكسور الاعثيادية اي ااا 1 
التواريخ والفترات الزمنية والوقت سس للم 
التواريخ والسئوات والفصول > 
الفترات الزمنية لبي ا حي ا ا 54 
لابب ب يي ل 9 سشسه 








لع أصول البحث العلمى سس 0 









































ا م ا 2 0601 رين 
أسماء الأماكن الجغرافية لا 
أسماء العملات ورموزها رن 
التذاييل شق 

الرسائل فق 

الأعمال الأدبية سمي 112 

البحوث العلمية يفف 

الفصل الثامن ‏ الجواتب العلمية: وحدات القياس ا 98" 

الجانب اللغوى لاستعمال وحدات القياس 1 بع 2" 
وحدات القياس المحلية سس إغ» 
الموازين الح 

الأطوال 5 

المكابيل والأحجام 52 

السطوح أو المساحات خرف 
وحدات القياس المترية 51 

الؤخدات ومقيقائننا لسعم ‏ ل ي /6 367 

المكاقىء الأمريكى لوحدات القياس المزية سس ع5 
المكافئٌ المترى لوحدات القياس الأمريكية سس 888 

المؤازين ا | رذن 

١ |‏ كلك لكك ا ل ا الاك اا 1 11 

اللسوان ا ا ا م سي بس ةبص تنية /581 

التطوح :و الات ا ا 58101 
معاملات التحويل بين وحدات القياس المثرية والأمريكية سس 8895 

الموازين 1ه" 





لد ء١‏ 





آذآ[ سس سس سس الحقوياا لح 


الأطوال 
الأحجام 


بعض وحدات القياس الشائعة ومكافئاتها من الوحدات الأخرى 











وحدات قياس الحرارة والطاقة 





درجة الحرارة 
التركيز 
السرعة 
الوزن لوحدة الحعجم 
الضغط (الكتلة / وحدة المساحة) 
التدفق (العجم فى وحدة الزمن) 
مياه الرى» وتدفق الماءء والماء المفقود بالنتح أو بالتبخر 
المحصول والمعدلات م 














511111 








لج سي تجار اسمس سم رج تسعسا باو 








الإضاءة 





الطاقة لوحدة المساحة 





القوة لوحدة المساحة 





الوحدات الأساسية للطاقة والقوة 
النظام الدولى لوحدات القياس 


وحدات القياس فى النظام الدولى 











وحدات القياس التى ألغيت ومكافتاتها فى النظام الدولى 
قواعد الاستخدام الصحيح للنظام الدولى للوحدات سس سسسب 
القصل التاسع . الجوائب العلمية: القياسات سس 
القياسات الشائعة فى البحوث العلمية ....: ش55 
الكتلة 





0 











/ا؟ 
ملعك 
51 
51 
51 
يكن 
/1؟ 
511 
58 
"١‏ 
ع 
0" 
ا 
5 
5 
ان 
524 
بدن 
رذن 
584 
55 
5535 
555 
5516 


60 سهبه 





سول البيحت العلم سام 















































ألْوَزَل سمس ص 0 555 
الحصول 0 
المساحة 1 
الطول ل 
6 1 كن 
التركيز 3 
النسبة المكوية امك 
عدلاك الما ا ا ع تي 301 
الا ل ل ع ا 1101/1 
المقاييس ا 
الحرارة 4 
الرطوية النسبية سن 
الإقامة سا تت ا 5307 
قوة التكبير 1" 
وه الطرة الزكوم م ل 535 
الع ااسسس ص سس ب 51 
اشهل الاق جمج جيم أ ع أ 2 تي 512 
تحركةةالزواة م م ا ا ٠‏ 118 
سرعة الرياح لان 
الكثافة 16" 
التردد لذن 
الطاقة لذن 
كمية الخرارة مركن 
القوة يدس 
الضغط ينض 





الحتويات سسسدم 
























































قدرة التبادل الأيونى مض 
القيمة المالية وض 
الفصل العاشر . الجوانب العلمية: الاختصارات والرموز + 5١5١‏ 
قواعد استخدام الاختصارات والرموز احمض 
بعض الاختصارات والرموز الشائعة زفقل 
اختصارات عناوين الدوريات ومختلف أنواع المطبوعات العلمية لمتست. 50595 
اختصارات ورموز وعلامات خاصة الدنا 
العلامات النطقية أكون 
الأسهم كن 
رمور كيميائية نهنا 
رموز فيزيائية (كهربائية) . 774 
رموز رياضية يونا 
ابكنس فين 
الإخصاء إن 
الا م يت 3005 
الوقق وو الس 110777 
الال ار ا ب عت 372178 
الحالة الجوية ْ نفانا 
رموز متنوعة ا 
الحروف اليوئانية ان 
اختصارات أسماء المدن والمناطق الجغرافية مين 
الفصل الحادى عشر ‏ ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العلمية الأخرى 
فى الكتابة العلمية ذذنا 
يغض 





الأننماء العلمية سس 


0 أصوا ل البحث العلمى 
20 


المراتب التقسيمية الأدنى من النوع 





مكونات الأسماء العلمية وقواعد كتبابتها ا 1 
نظام ذكر الأسماء العلمية فى البحوث والرسائل 
الأصقات ا ل ا 





الهجن النوعية 00 





المضطلحات الوراة م تتا ل 
العوامل الوراثية (الخينات) ورموزها 0ه 
الأنسات ا اس عم ا ا 
الأرتباط الراك ا اي 
جداول النتائج الوراثية 

تقسيمات الأراضى م ا ا في 





تحليل الأسمدة عب ميو د ان ا ع م اين 
المبيدات ومنظمات النمو 
المصطلحات الكيميائية ل متسب ا م د 
أسماء وتركيب المركبات الكيميائية 
المعادلات الرياضية - 
الجوانب الإحصائية 
الأسماء التجارية 
الأسماء العادية 
استخدامات الأسماء فى مختلف أجزاء البحث 3 


























اتويات 








محتويات الجزء الثانى من < أصول البحث العلمى ؟ 


' إعداد وكتابة ونشر البحوث والرسائل العلمية ' (حسن )١4355‏ 


الفصل الأول صور النشر العلمى 


الرسائل العلمية 
الدوريات 
المجلات 
المختصرات 
المراجعات 
التقدمات الحديثة 
قوائم عناوين البحوث 
ا العجالات 
التقارير 
الكتب 
الفصل الثانى ‏ مكونات البحث أو الرسالة : التنظيم العام الأوليات ‏ الملاحق 
مكونات أو أجزاء البحوث والرسائل العلمية 
أجزاء البحث 


أجراء الر, سالة 








أصول البحث العلمى 
الطول المناسب للبحث أو الرسالة 
إعداد المسودة الأولى للبحث أو الرسالة 
ترقيم صفحات الرسالة 
صفحة العنوان 
صفحة الاعتماد 
التعريف بالمؤلف 
الثناء 
٠‏ جدول المحتويات 
قائمة الجداول 
قائمة الأشكال 
سلاسل البحوث 
عنوان البحث 
شروط العنوان اليد 
صور وأساليب كتابة عناوين البحوث 
أسماء المؤلفين » وعناوينهم ١‏ ووظائفهم 
تحديد أسماء المؤلفين وترتيبها 
طريقة كتابة أسماء المؤلفين 
نظام ريط أسماء المؤلفين بوظائفهم وعثاوينهم 
تذاييل الصفحة الأولى للببحث 





المستخلص 
مستخلصات البحوث 
مستتخلصات الرسائل 
الكلمات المفتاحية الإضافية 
الملاحق 


اتويات سسب 
الفصل الثالث ‏ مكونات البحث أو الرسالة : المتن 

المقدمة 
استعراض الدراسات السابقة 

الهدف منها 

طرق الإشارة إلى المراجم 

الدقة والأمانة فى النقل عن الآخرين 
المواد وطرق البحث 


الفصل الرابع ‏ مكونات البحث أو الرسالة : الجداول 

شروط عرض النتائج فى الجداول 
إعداد وطباعة الحداول 
تشريح وبناء الجداول 
الجداول التى يزيد طولها عن الصفحة 
الجداول التى تزيد مساحتها عن الصفحة 
الجداول المزدوجه 
قواعد خاصة بكتابة الجداول 
أمثلة لنوعيات مختلفة من الجداول 

الفصل الخامس ‏ مكونات البحث أو الرسالة : الأشكال 
أنواع الأشكال 
الأمور التى يتعين مراعاتها بشأن اختيار النتائج التى تعرض فى الأشكال 


سس 





أصول البحث العلمى 


تصميم وإعداد الرسوم والأشكال 
تحديد الهدف من الرسوم والأشكال 





الرسوم البيانية 
القواعد العامة لإعداد الرسوم والأشكال بمختلف أنواعها 
الفروق بين أشكال شرائح العرض وأشكال البحوث المنشورة 
وسائل تحضير الرسوم والأشكال 
اختيار المساحة المناسبة لأصول الرسوم والأشكال 
اتختيار البنط المناسب للشكل . 
الصور الفوتوغرافية 
الأعمدة (الهستوجرامات) 
أمثلة لبعض الأخطاء الشائعة فى الأشكال 
أشكال الرسائل العلمية 
أمثلة لبعض أنو اع الأشكال 
إرسال الأشكال مع البحث للتحكيم 
الفصل السادس ‏ مكونات البحث أو الرسالة : المراجع 
طرق الإشارة إلى المراجع 
الإشارة إلى المراجع فى المتن 
الإشارة إلى المراجع فى صورة تذاييل 
الإشارة إلى المراجع فى صورة قائمة 
جوانب مراعاة الدقة فى بيانات المر اجع 
القواعد العامة لكتابة المراجع 
التاليف ( المؤلفون ) 


اتويات 








مكان النشر 
الحاشية 
المصادر المنقول عنها 
ترتيب قائمة المراجع 
كتابة المراجع العربية 
أخطاء شائعة فى كتابة المراجع 
أمثلة لطر كتابة المراجع 
أمثلة لحالات مختلفة 
أمثلة من مصادر متنوعة 
الفصل السابع ‏ مراحل إعداد ونشر البحوث والرسائل 
اختيار الدورية المناسبة للبحث 
أنواع حروف الطباعة الإنجليزيه واستعمالاتها 
الحروف الكبيرة 
اروف الككبيرة ذات البنط الصغير 
الحروف والارقام المائلة 


الحروف السوداء 
إعداد نسخة البحث التى تقدم للنشر 
اختيار ورق الطباعة 


اختيار الخطوط والأبناط 

حالات توضيح الرموز والحروف يدويا والملاحظات الهامشية 
مسافات الكتابة 

الهوامش 

تقسيم الكلمات . 

المسافات الخالية بين الكلمات وحول حروف التنقيط 


أصول البحث العلمى 
الأصول العامة المرعية فى الطباعة 
نظم كتابة العناوين وتمبيزها 
ترقيم مكونات الموضوعات 
ترتيب أجزاء البحث المقدم للنشر 
ترقيم صفحات البحث أو الرسالة 
تقديم البحث للدورية 
تقييم البحث 
دورالْقيم 
دور المؤلف 


الرمور المستخدمة فى إجراء التصحيحات 





مراجعة وتصحيح ١‏ بروفة » البحث قبل النشر 
الفصل الثامن ‏ نشر البحوث فى المؤمرات العلمية 
المستخلصات : 
الشرائح وإعدادها 
الإلقاء 
فن الإلقاء العلمى 
الملصقات 
تعريف بالملصقات 


إعداد الملصقات 


مصادر الكتاب 


الفصل الاثول 


المنهج العلمى 


مقدمة وموجز للمنهج العلمى فى البحث 

يتعين على كل من يعمل فى مجال البحث العلمى أن يكون ملما بأصول المنهج 
العلمى » وهو ما سنحاول إلقاء الضوء عليه فى هذا الفصل . ولكن نظرً لتشابك 
الموضوعات التى يتعين دراستها 55 فإننا نقدم تحت هذا العئوان فكرة عامة موجزة عن 
المنهج العلمى فى البحث » قبل التطرق إلى تفاصيل تلك الأمور فى بقية هذا الفصل 
وفى أجزاء أخرى من فصول لاحقة . 

إن من أوليات المنهج العلمى مراعاة مايلى : 


١‏ اخختيار موضوع البحث » وهو أمر لايستعصى على العقلية المتفتحة ؛ فإن مجرد 
الاطلاع على الأبحاث العلمية الحديثة يمكن أن يقود الباحث إلى التفكير فى عديد من 
الأمور التى تكون فى حاجة إلى تفسير. 

ع الاطلاع على جميع البحوث السابقة التى نشرت فى موضوع الدراسة . 
ويمكن فى البداية قراءة أحد الكتب الحديثة فى الموضوع » ثم الرجوع إلى البحوث 
الأصلية التى أشار إليها الكتاب» كما يمكن الاتصال بالمتخصصين فى الملوضوع : 

وفى هذا الصدد . . لا تقبل كل ماتقرأه كحقيقة مؤكدة» ولاتكن معارضًا لكل شئ » 
ولكن قيم ماتقرأه وتفحصه » وحاول دائما الربط بين ماتقرأه وبين معلوماتك 


0 ممست 








أصول البحث العلمى 
وخبراتك فى هذا الموضوع . واعلم أن الفهم الصحيح للمبادئ العامة أفضل كثيراً من 





٠“‏ محاولة تحديد الخطوط العريضة للمشكلة البحثية على ضوء الدراسات السابقة 
فى الموضوع . | 

- تقسيم موضوع البحث إلى أسئلة بحثية 00656085 طاعمهءو26 . . فكما قال 
أرسطو : « إن على من يرغبون فى الوصول إلى اللتقيقة أن يسألوا الأسئلة الصحيحة 
أولا ) . 


6 - وضع النظرية الافتراضية 15ذ0]065م 1390 التى يرغب فى دراستها » وهى تكون 
عبارة عن افتراض مؤقت يهدف إلى محاولة تفسير بعض الأمور غ؛ ويجرى البحث ْ 
بهدف تأكيد أو نفى تلك الفرضية . والنظرية الافتراضية المثالية هى أبسط نظرية يمكن 
وضعها لشرح وتوضيح العلاقة بين مجموعة من النقائق . 

ولا يجب إهمال نظرية افتراضية لمجرد صعوبة إثباتها » كما لا يجب التشبث بنظرية 
افتراضية عندما تكون نتائج الدراسات التى يجريها الباحث غير مؤيدة لها » ويجب أن 
يكون الباحث على استعداد لتعديلها . ش 

هذا .. وتأتى الأفكار إلى العقل عن طريق الخبال 108هصذعةج:1 والحدس م0نادم1 ؛ 
فنجد أثناء التفكير السليم أن العقل يتنبه إلى مشكلة معينة » ثم يتفتق الذهن عن حل 
لهذه المشكلة» ويأتى بعد ذلك دور التفكير والمنطق ليزن هذا الل ليقبله أو يرفضه . 

ويقصد بالحدث القفزات الكبيرة فى التفكير التى تأتى تلقائيا إلى العقل ؛ كالأفكار 
التى يتفتق عنها الذهن والتى يتمكن الإنسان عن طريقها من الربط بين أحداث لم يكن 
أحد يربط بينها 8 وقد تأتى هذه الأفكار حينما يكون العقل مشغولاً بأمور أخرى 
مختلفة ماما . 1 ش 

ولا يمكن للإنسان أن يقرر بدء جلسة لخلق الأفكار » ولكن عليه أن يوطن نفسه 
على مداومة الدراسته فى عدد من الحقول البحثية » والتفكير المتعمق فيها » مع تحرير 
العقل من الظروف غير المناسبة للإبداع ؛ مثل القلق » والإجهاد » والمضايقات . 


المنهج العلمى ل 
وبالرغم من أن القدرة على التخيل من الصفات المرغوب فيهاء إلا أنه يلزم موازنتها 
ببعض النقد والواقعية 8 





وتفيد مناقشة النظرية الافتراضية ‏ فى ذلك الوقت ‏ مع الآخرين فيما يلى : 

أ- تزويد الباحث بمعلومات وأفكار جديدة . 

ب كشف الأاخطاء . 

ج - توفير الحماية من الفكر المتحجر 5 

ويمكن تأمين حماية إضافية من الوقوع فى براثن الفكر المتحجر بترك المشكلة جانباً 
بعض الوقت . 

1 يجب أن تتوفر لدى الباحث ‏ إلى جانب ما تقدم بيانه - قدرة جيدة على 
المللاحظة ,» وهو أمر يتوقف ‏ إلى حد كبير - على الخبرة 2 والعلم بالجوانب المختلفة 
لموضوع البحث » والرغبة الجادة فى التوصل إلى حل للمشكلة البحثية » بالإضافة إلى 
ضرورة توفر الذهن المنفتح والجهد الشخصى الذى يبذل فى الملاحظة . 

وقد تكون الملاحظة تلقائية ‏ أى سلبية ‏ حيث تحدث دون بذل أى جهد فيها 2 
وقد تكون نشطة ؛ حيث تتم بهدف اختبار صحة النظرية الافتراضية . 

ولتحقيق ذلك . . ينبغى أن تتوفر لدى الباحث القدرة على الربط بين الأحداث » 
وأن يتفحص التجربة بعين متفتحة ؛ فلا يوجه كل تفكيره إلى جانب معين ويهمل 
جوانب أخرى منها . 

» - يأتى بعد ذلك دور تفسير النتائج والوصول إلى الاستنتاجات » وهنا يأخذ 
الباحث بإحدى طريقتين للتفكير المنطقى عهندهقدع2 ؛ هما : 


| الاستنتاج الاستقرائى 8ستهدقة16 علاناءد4م1 : 
ويتم بموجبه التوصل إلى الاستنتاجات العامة التى تُبتَى على حالات خاصة متقارية 
يتكرر حدوثها على غط واحد 58 1 


/1؟ سسسب 





ل ا ل ا 0 

ب - الاستنتاج الاستدلالى عستدومةع 1 76نأءال1060 : 

ويتم بموجبه تطبيق القاعدة العامة على حالات خاصة . 

هذا .. وللقراءة الممتعة عن المنهج العلمى» وفن البحث العلمى » والخصائص 
المميزة التى ينبغى توفرها فى الباحث الناجح . . يراجع كل من : ععلقء8 ( 150١‏ ) )2 
و صهكلة77 )١1141(‏ ؛ و سمعسدآط 2 تامسلدت (1954) عو مرسى وآتخرون )١954(‏ . 

تُمّرف النظرية الافتراضية بأنها افتراض مؤقت يهدف إلى تفسير بعض الحقائق ) 
وهى توضع بهدف رسم خطة بحثية تؤدى - فى نهايتها - إلى قبول تلك النظرية 
الافتراضية أو رفضها . 

والنظرية الافتراضية هى مجرد أداة للكشف عن حقائق جديدة ؛ فهى ليست غاية 
فى حد ذاتها . ويجب أن يحظى تصميم الدراسة باهتمام كبير ؛ بحيث تُعطى إجابات 
محددة »2 ومعلومات مفيدة 2 بأكبر استفادة ممكنة من اللجهود التى تبذل فيها : 

وبالرغم من أن الدراسة المحكمة تعطى إجابات محددة تكون مؤيدة لنظرية افتراضية 
معينة » أو غير مؤيدة لها . . إلآ أن الأمر يحتاج ‏ عادة ‏ إلى إجراء عدد من التجارب 
المختلفة لتأكيد صحة النظرية الافتراضية » أو عدم صحتها . 

وتتميز النظرية الافتراضية الجيدة بما يلى : 

:. شار يم بالطو حون موقا ين فاق‎ ١ 

. تكون قابلة للاختبار تجريبياً‎ - ١ 

. تكون متمشية ومتفقة مع الأسس والحقائق الثابتة فى حقل الدراسة‎ - "٠١ 

5 تكون هى أبسط النظريات الافتراضية التى تعبر عن الحقائق , ش 

وتقبل النظرية الافتراضية إذا كانت نتائج الدراسات التى أجريت لاختبارها مؤيلة 
لها » ويزداد قبولها بتزايد وتراكم الأدلة المؤيدة لها » إلى أن تصبح قانوثًا 1.28 من 
سس /؟ 





منهج العلمى ل 
القوانين العلمية . ولكن لايوجد حد فاصل بين النظرية والقانون » كما أن القوانين 
ذاتها لاتكون حقائق يقينية بدرجة اليقين الرياضى . 

وعلينا أن نتذكر ‏ دائما ‏ أنه لاتوجد فى العلم حقائق مطلقة ؛ فتلك أمور يندر 
الوصول إليها » ولعل أقربها إلى اليقين القوانين الطبيعية ؛ مثل قانون الجاذبية » 
وقوانين مندل » وعديد من المعادلات الفيزيائية والرياضية . 





وتأتى النظرية - من حيث مستوى التأكد ‏ بين النظرية الافتراضية 1150186515 
والقانون 1# . والنظرية مبدأ عام وضع لتفسير حقيقة ما » أو هى نظرية افتراضية 
ثبتت صحتها » وطبقت على نطاق واسع . وتكون النظرية - على خلاف القانون - 
عرضة للتعديل بدرجات متفاوته حسب تقدم معرفتنا بالحقائق العلمية المتصلة بها ١‏ 

وكمثال لذلك . . فإن دراسات دارون على نظريئه الافتراضية : ” البقاء للأصلح ' 
قادته إلى نظرية ” التطور ؟ التى مازالت معرضة للنقد والتعديل » والتى لم ترق إلى 
مستوى القانون ؛ لأن العلم لم يأت بعد بما يؤيد هذه النظرية تأييدا مطلقا » أو يرفضها 
رفضا مطلقا . 

هذا .. وتسبق النظرية الافتراضية مستويات أقل من التأكد توصف بكلمات 
ومصطلحات مثل وجهة نظر ”اع » وفرضية هم6زوهممن5 » وفكرة 1062 ١‏ 
و انطباع صمةمص » واعتبار 6015102808 2 و تأمل 1ع 2 ور حدس عكتتاع6 0011 » 
وظن عقتصعدة » وفكر غطعتامطا » و تخمين 80655 . كذلك تستخدم كلمات مثل : 
يدل 1001616 » ويقترح أقغع518 وقل '[103 2 ويبدو ع 0غ قمروة5 2 ويظهرة6225مم2 
ءط ما ولكن يتعين الإقلال ‏ قدر الإمكان ‏ من استخدام تلك الكلمات وأمثالها فى 
الأمور العلمية . 


أنواع الاستنتاجات 


يميز علماء المنطق بين نوعين من التفكير المنطقى الموصل إلى الاستنتاجات081081.آ1 
عصتدمموع2 ؛ هما : 


ا يه 


: الاستنتاج الاستقرائى 8لنصوقةع ع لالأعدلم]ا‎ ١ 


وبموجبه يتم التوصل إلى الاستنتاجات العامة من أمور خاصة يتكرر حدوثها على 
مط واحد . فمثلا .. يؤدى نقص الئيتروجين إلى اصفرار الأوراق السفلى فى نباتات 
الطماطم » والبطاطس ٠‏ والخيار » والفاصوليا » والبامية ... إلخ ؛ وبذا يكون 
الاستنتاج الاستقرائى هو أن نقص التتيروجين يؤدى إلى اصفرار الأوراق السفلى 
للنباتات . 

؟ ‏ الاستنتاج الاستدلالى عصتدمكدع] علاناء12603 : 

وبموجبه يتم التوصل إلى استنتاجات خاصة - لحالات معيئة ‏ من قواعد عامة 
معروفة » ولا يكون الاستنتاج صحيحا إلا إذا كانت القاعدة العامة أو المقدمة 
المنطقية (»تنمعوم) صحيحة . فمثلا .. إذا كانت القاعدة العامة أن نقص النيتروجين 
يؤدى إلى اصفرار الأوراق السفلى للنباتات » ثم شوهدت الأوراق السفلى لنبات 
طماطم وهى صقراء اللون ؛ يكون الاستنتاج الاستدلالى هو أن مرد تلك الحالة إلى 
نقص عنصر النيتروجين .. لكن هل يتحتم أن يكون هذا الاستنتاج صحيحا ؟. 

يتعين قبل الإجابة عن هذا السؤال ‏ والتى تتطلب الاستطراد فى شرح نوعى 
الاستنتاجات ‏ الإلمام ببعض المصطلحات التى تفيد فى تجنب الالتباس فى الفهم » 
والتى منها مايلى : 

: عملية القياس المنطقى مسسنع ه5111‎ ١ 

هى الأسس المنطقية التى يبنى عليها الاستنتاج 0020118102 » وتتضمن مختلف 
المقدمات المنطقية 601865:م » سواء أكانت رئيسية 703[06 » أم فرعية #هسندم ٠‏ كما 
تتضمن العملية الاستنتاج ذاته . 

؟ ‏ الاستدلال أو الاستنتاج 1816:6006 : 


هى عملية استنتاج الحكم النهائى 51:02اءههه التى دلّت عليها أو ضمئتها المقدمة 
المنطقية . 


١. سحب‎ 





المنهج العلمى م 





التضمين أو الفهم الضمنى دهلههنامص1ة : 

هى العلاقة المنطقية بين المقدمات المنطقية 5ء5نسسعمم والحكم النهائى دوأةنااع02© . 

5 - الشرعية أو الصحة /11016/ : 

تشير إلى العلاقة بين المقدمات المنطقية والنتائج دون أن تتطرق إلى صحة 
خاطئة » كما أن الاستنتاج قد يكون صائبا أو خاطئا . ويمكن أن يكون الاستنتاج 
شرعيًا 4ذله؟ » وصائبًا » أو يكون شرعيًا وخاطبًا عدلةظ » أو غير شرعى 0ذلة7هآ 
وصائباً » أو غير شرعى وخاطتاً . 

وتعد الحجة أو البرهان غ68طتناعءةى شرعية حينما يستحيل أن تكؤن المقدمات 
المنطقية صائبة دون أن يكون الاستنتاج صائبًا كذلك . 

: التفكير المنطقى ع8مكلمتط!' [دعزعم.آ‎ ٠ 

هو الوسيلة الوحيدة لاختبار شرعية أو صحة الاستنتاج وتفسير 08غ1لقاءةمرعاها 
النتائج » وهو الأداة الفعالة لتحديد مدى مناسبة النظرية الافتراضية » وللحكم على 


مدى صحة الأفكار المطروحة » والتخطيط وتصميم التجارب » ولتقيبم الأذلة المتحصل 
عليها » ولوضع تعميمات ٠‏ ولإيجار تطبيقات للحقائق المكتشفة . 


وبالرجوع إلى مثاتنا السابق الخخاص باصفرار الأوراق السفلى للنباتات نجد أن المقدمة 
المنطقية عةنصه»م ‏ وهى أن نقص النيتروجين يؤدى إلى اصفرار الأوراق السفلى 
للنباتات - صائبة » ولكن الاستنتاج - وهو أن اصفرار الأوراق السفلى المشاهد فى 
نباتات الطماطم مرده إلى نققص النيتروجين - كان خاطبًا ؛ ذلك لأن اصفرار الأوراق 
السفلى للنباتات قد يعود إلى عوامل أخرى عديدة . 

وإذا غيرنا المقدمة المنطقية إلى أن نقص النيتروجين هو العامل الوحيد الذى يؤدى 
إلى اصفرار الأوراق السفلى للنباتات .. يبقى الاستنتاج على ماهو عليه » ولكن 
المقدمة المنطقية تكون خاطئة » وكذلك الاستنتاج يكون خاطنًا . 
١‏ سسسم 








وهكذا . . إذا قلنا إن نقص النيتروجين يؤدى إلى اصفرار الأوراق السفلى ٠»‏ وإ 
جميع العوامل الأخرى التى تؤدى إلى اصفرار الأوراق السفلى تمت السيطرة عليها .. 


فإذا وضعنا نظرية افتراضية مؤداها أن اصفرار الأوراق السفلى ‏ الذى يشاهد على 
أوراق الطماطم مرده إلى نقص الآزوت لزم تحليل التربة والنبات .. فإذا كان 
الآزوت متوفرا فى كليهما رفضت النظرية الافتراضية » وكانت هناك أسباب أخرى لهذا 
الاصفرار . وإن كان الآروت متوفر فى التربة فقط دل ذلك على وجود أسباب أخرى 
تمنع النبات من امتصاص حاجته من العنصر » ورفضت النظرية الافتراضية كذلك . 
ولكن إذا أوضحت النتائج فقر التربة والنبات فى عنصر الآروت .. فإن ذلك يؤيد 
النظرية الافتراضية ؛ أى يجعلها مقبولة » ولكنه لا يبرهن على صحتها . ويتعين 
للحصول على مزيد من التأبيد والقبول للنظرية الافتراضية إجراء مزيد من التجارب 
تقارن فيها النباتات فى مستويات مختلفة من العنصر مع التحكم فى كافة العوامل 
الجوية » والأرضية » والحيوية (المرضية) التى يمكن أن يكون لها تأثير فى هذا الشأن . 

ويتعين - فى كل عمليات القياس المنطقى 1553ع110لاة تلك إخضاع كل الخطوات 
للتفكير المنطقى المبنى على العلم بحقائق الأمور ؛ بداية من الحكم على شرعية النظرية 
الفرضية » مرورً) بوسائل الاستنتاج (الاستقرائى والاستدلالى) » ووصولا إلى 
الاستنتاج ومأناعمه النهاتى . 
مصادر الأخطاء فى البحوث العلمية 

تتعدد مصادر الأخطاء فى البحوث العلمية » وعلى الباحث أن يكون يقظا دائمًا ؛ 
لكى لايقع فى أى من هذه الأخطاء التى نوجزها فيما.يلى : 

١‏ أخخطاء فى تسجيل الملاحظات ؛ كأن تكون ملاحظاته غير كاملة » أو غير 


دقيقة . 
؟ - أخطاء فى تصنيف المعاملات أو البيانات المتحصل عليها ؛ كأن يكون التصنيف 


غير كامل » أو غير دقيق ٠»‏ أو يوجد فيه تداخل . 
سل ؟؟ 








لمنهج العلمى -- 
- أخطاء عقلانية أو منطقية 12015 81م2240 : 


ترجع هذه الأخطاء ‏ دائما ‏ إلى عدم وضوح الرؤية لدى الباحث 0 ومن أهمها ما 


أ أخطاء فى وضوح مضمون أو معنى إحدى الحقائق العلمية ‏ التى يرتكز عليها 
البحث - لدى الباحث أمع0826ت هذ 5م80 . 


ب أخطاء منطقية فى تفسير الأمور المشاهدة وربطها ببعضها البعضصطذ 581055 
#طنهه5ة6 ؛ ومن أمثلتها مايلى : 


١ (‏ ) ربط مظاهر خادعة أو أحداث عرضية ‏ لاعلاقة لها بموضوع الدراسة . 
بالتائج المتحصل عليها وإرجاعها إليها . 


١ (‏ ) عدم إجراء دراسة كافية أو تحليل كاف لتلك الأحداث العارضة . 


( ") عدم التميبز بين تلك الأحداث وبعضها ؛ من حيث علاقتها بالتتائج المتحصل 
عليها . 


( ؛ ) ربط النتائج المتحصل عليها بأحداث أو أمور مؤقتة . 

( 5 ) وجود أساس مشترك لعاملين مختلفين . 

ج ‏ وجود مظاهر خادعة أو أخطاء فى النظرية الفرضية 5ذوءطادملاط ؛ كأن تكون 
مخالفة للحقائق المعروفة . 

د أخطاء تعود إلى الجهل بالموضوع . 

: أخطاء تقنية تمص لدءعنهطءه' ؛ ومن أمثلتها مايلى‎  : 

أ- استخدام تقنيات غير مناسبة لمؤضوع الدراسة . 

ب عدم توفر الهدوء » والنظافة » والجو المريح للعمل فى المختبر . 


ج ‏ ألخطاء فى تسجيل النتائج 3 





:7 سسسم 


أصول الببحث العلمى ل ا س0 
د أخخطاء رياضية فى تلخيص النتائج . 


ه ‏ استخدامات نخخاطئة أو خادعة للإحصاء ؛ ومن أمثلتها مايلى : 





أ استعمال عينات غير مثلة للعشيرة . 

ب عدم إعطاء بيان بمدى الثقة بالنتائج . 

ج - الاخحتلافات العشوائية . 

د الارتباطات العشوائية . 

ه - حساب المتوسطات من أفضل التجارب فقط ؛ فلا تكون ممثلة للحقيقة . 

و الأخطاء الإحصائية فى الجداول والأشكال » والخطأ فى التحليل الإحصائى 
ذاته .2 

ز- وجود مصادر غير معروفة للاختلافات . 

ح ‏ عدم التحكم الجيد فى العوامل البيئية . 

ط ‏ استخدام مجموعات غير متشابهة للدراسة . 

1 أخطاء فى توصيل المعلومات إلى القارىء ؛ مثل الأخطاء المطبعية » والغموض 


واللبس انمو أطدة » وعدم الوضوح لإأثتتهءؤط0 » وعدم شرح الموضوع بشكل 
ملائم أو كاف '(إع08و10306 . 


ويقسم «وواة78 ( 1161 ) الأخطاء التى قد تقع فى البحوث العلمية ‏ حسب 
نوعياتها ‏ إلى خمسة أقسام ؛ هى: 

: أخطاء منتظمة وومسم8 عتاأهمرماوز5‎ - ١ 

وهى الأخطاء التى تتكرر دائمًا عند إجراء القياس بنفس الجهاز . وقد يكون مرد 


هذه الأخطاء إلى عدم دقة المقياس المدرج 50316 الخاص بالجهاز ٠»‏ أو إلى خمطأ فى 
المعادلة المستخدمة فى الحسابات ٠‏ إلخ . 


منهج العلمى 


؟ ‏ أخطاء شخصية 5م822 لهدهدرء2 : 


يختلف الأفراد فى طريقتهم فى القياس ؛ فمثلا .. توجد اختلافات بينهم فى دقة 
إيقاف ساعة التوقيت » وفى دقة القياسات الوصفية ٠‏ والتذوق ... إلخ . ويمكن 
معالجة ذلك بقيام عدة أفراد ‏ منفردين ‏ بتسجيل نفس القياسات » ثم حساب 


: الأخطاء غير المقبولة وعكلة)1/15‎  '“ 

من أمثلتها الأخطاء الرياضية » والأخخطاء التى تكون فى وضع العلامات العشرية 
وعلامات السالب والموجب ٠‏ وفى قراءة مقاييس الأجهرة المستعملة أو استخدام 
مقاييس خاطئة ..٠‏ إلخ 5 وجميع هذه الأخطاء غير مقبولة فى البحث العلمى '. 
ويؤدى وجودها إما إلى إلغاء جميع الحسابات 0( وإما إلى إلغاء التجربة ذاتها وإعادتها 
من جديد . 

أما إذا وجدت قراءة واحدة فقط شاذة إلى درجة لافتة للنظر » ولم يتمكن الباحث 
من إرجاعها إلى أى تغير حاد فى الظروف المحيطة بالدراسة » وبدا واضحاً له أن خطأ 
ما قل حدث فى تسجيل تلك القراءة ع فيتعين فى هذه الحال إلغاؤها وتسجيل قراءة 
جديدة مكانها إن كان ذلك ممكنًا كما فى التحاليل الكيميائية » أو حساب قيمتها بالطرق 

ويلزم عند اتخاد الإجراء الثانى توضيح ذلك فى البحث المنشور (أو الرسالة) ‏ 
حتى لو أمكن التوصل إلى سبب النتيجة الشاذة التى تم حذفها . 

أخطاء عن ف مسبباتها قع15ة') ع[طهمئزودثف : 

وهى الأخطاء التى تحدث نتيجة لعدم القدرة على التحكم فى جميع العوامل المؤثرة 
فى الصفة المقاسة بخلاف العامل الذى تراد دراسته . ولاعلاج لهذه النوعية من 
الأخطاء إلا بإجراء الدراسة لعدة مواسم ؛ حتى يمكن تحديد تأثير المعاملة فى وجود 
مختلف العوامل التى يمكن أن تؤثر فى الصفة المقيسة . 

ه ‏ الأخطاء العشوائية 8015 دصهاكصةظ1 : 

وهى اللأخطاء التى يكون مردها إلى وجود عدد كبير من العوامل غير المتحكم فيها 3 


0 ست 








أصول البحث العلمى 
والتى يكون تأثير كل منها صغير . وتلك هى النوعية الوحيدة من الأخطاء التى تتم 
معالحتها بالطرق الإحصائية ؟ حيث يتم فصل جميع التباينات التى تعود إلى هذه 
الأخطاء ضمن الطأ التجريبى 7 وكلما ازدادت قيمة هذا الخطأاً 3 قلت فرصة ظهور 
الصفات التى ينبغى توفرها فى الباحث الناجح 
يتضمن استعداد الباحث القدرات والمنح التى فطر عليها . والتى ينبغى تنميتها على 
الدوام »ومن أهمها ما يلى : 
١‏ حب العلم والاطلاع .. فهما القوة الدافعة لاستمرار البحث والدراسة 
5 صفاء الذهن .٠.‏ وهى خاصية تؤدى إلى قوة الملاحظة »؛ وصدق التصور 3 
والتحرر من التحيز الشعورى 83135 8300608821 . 
 '‏ الصبر والمثابرة .. وهما ضروريان لكى لا يتوقف الباحث عن البحث إذا ما 
اعترضته بعض المشاكل؛ وهى كثيرة ٠‏ . 
الأمانة العلمية : 
وهى ضرورة حتمية فى البحث العلمى . وتختلف الأمانة العلمية عن التحيز 
اللاشعورى : فالأمانة العلمية تستقر فى الضمير الحى والخلق المستقيم » وفيها إحساس 
داع بالنزاهة وممارسة للمسكولية ٠.‏ أما التحيز اللاشعورى فإنه يسكن فى اللاوعى 04 
ويتأثر بطبيعة الإنسان » ويمكن التغلب عليه - إلى حد كبير - بالاختيار الدقيق لطرق 
القياس التى تحمل منه 0 بالاعتماد على الطرق الكمية 2 أو بقيام باحثين ممختلفين بإجراء 


نفس التقييم - كل على الفراد ‏ ثم حساب المتوسطات ٠‏ وتفيد اتباع الطرق الإحصائية 
السليمة كثيرا فى هذا المجال . 





6 الحدس 0 : 


هو عملية نشأة الأفكار فى الذهن ٠‏ وقد يكون الخيال هو السبيل إلى خلق تلك 


سسانيب ب :1222222222 22222 





المنهج العلمى 
الأفكار 0 ولكن الحدس بمعثاه الدقيق هو ورود طارئ للأفكار ‏ التى يمكن أن تسهم 
فى حل مشكلة ما دونما أسباب واضحة لذلك . تأتى تلك الأفكار غالبا كوميض 
يخطر على ذهن الفرد »© سواء أكان فى وضع استرخاء 2 أم فى أثناء محاولته تدبر الأمر 0( 
أو حتى حينما يكون الإنسان بين اليقظة والنوم . وهى ظاهرة مألوفة لدى العلماء . 


وينبغى تسجيل الأفكار الطارثة بسرعة ؛ لأنها غالبا ماتبعد عن الذهن بنفس السرعة 
التى تطرأ بها عليه . ويتعين بعد ذلك وضع تلك الأفكار موضع الاختبار ؛ لانها 
ليست وسيلة من وسائل الإثبات العلمى ؛ فقد تكون صحيحة أو غير ذلك : 





5 الخيال همناةستعهظ] : 


تؤدى ممارسة الثيال إلى زحابة التفكير وسعة الأفق » وقد أدى ذلك بكثير من 
العلماء إلى اكتشافات هامة ؛ حيث أوصلتهم إلى آفاق جديدة من العلم لم يطرقها أحد 
من قبلهم ويرى البعض أن الخيال يجب أن يكون مرشدا للبحث العلمى » 
وسابقا 0( ومصاحيًا له 2 ولكن ‏ مع شطحات الخيال فى ظلمات المجهول - ينبغى 
للباحث التفريق بين الغث والسمين من الأفكار . 

ومع ذلك .. فهناك من العلماء من يرى أن التفكير لكى يكون خَّلانًا ينبغى أن 
يكون متعمدا ومنظما » مع استمرار تقليب ا موضوع فى الذهن والتأمل فيه »؛ وعدم 
قبول أية فكرة دون أسباب كافية . ولاشك أن لكل طريقة تفكير مجالها . 
إعداد الباحث 

إن أهم ما يلزم الباحث تعلمه والتدرب عليه مايلى : 

: القراءة الواعية‎ - ١ 

إن على الباحث أن يكون قارئا من الطراز الأول ؛ فعلية أن يقرأ لا فى مجال 
اهتمامه فحسب ٠»‏ وإثما فى المجالات المرتبطة بها » وفى مجال العلوم الأساسية التى 
تقوم عليها كل مجالات اهتماماته البحثية وما يرتبط بها . وعلى الباحث أن يكون 
واعيا لما يقرأ ومتفحصا له 2 وأن يكون قادراً على الربط بين ما يقرأه من مصادر 
3107 سسم- 





ل- أصول اليحث العلمى 
مختلفة » وقادر على اكتشاف أوجه النقص فيها » وأوجه الاختلاف فيما بينها » وأن 
تمكنه قراءاته من تفسير تلك الاختلافات . 


إن التقدم السريع فى جميع العلوم أصبح لا يحتمل ترف الرأى القائل بأن كثرة 
القراءة فى موضوع معين تجعل العقل أسيرا للأفكار السائدة ؛ فلا يمكنه الخروج من 
دائرة التفكير السائد ؛ ومن ثم لا يمكن للباحث إضافة أفكار جديدة غير نمطية يمكن 
أن تسهم بشكل فعال فى دفع مسيرة التقدم فى هذا الحقل . 

لقد مضى العصر الذى كان بإمكان ذوى الخبرة والعلماء البارزين إضافة كثير من 
الاكتشافات الهامة لعدد متنوع من العلوم فى آن واحد . وعلى الباحث الآن أن يكون 
متعمقًا فى موضوع دراساته » وذا خلفية علمية عريضة فيما يتصل بها من علوم ٠‏ بما 
فى ذلك العلوم الأساسية . 


ولكن نظر) للكثرة الهائلة لما تخرجه المطابع يوميًا من بحوث » ومقالات علمية » 
وكتب تعد بالآلاف » فإن الإلمام بها جميعا يعد أمرًا مستحيلاً . كما أن الباحث الذى 
يحاول الإلمام بأكبر عدد من البحوث المنشورة فى مجال تخصصه لن يتوفر لديه وفت 
لإضافة أى جديد فى هذا المجال ؛ ولذا . . فإن الأمر يحتاج إلى تنظيم وتخطيط من 
جانب الباحث ؛ لكى يتحقق التوازن المطلوب. 

ولعله من المفيد أن يمارس الباحث - بصورة منتظمة ودائمة ‏ قراءة عدد محدود من 
الدوريات العلمية المتميزة فى مجال تخصصه » على أن يلم بأهم ما ينشر فى هذا 
المجال ‏ فى الدوريات الأخرى ‏ من خلال شبكات المعلومات التى توفرها المكثبات » 
ومن دوريات المستخلصات العلمية 101112815 عستاعهئؤوطثىُ المتخصصة » مع الر جوع 
إلى أصول البحوث الهامة منها فى الدوريات العلمية التى تُشرت فيها » بعد إجراء 
تقييم سريع مستخلصات تلك البحوث . ش 

كذلك تفيد المراجعة الدورية لعدد محدود من دوريات المراجعات العلمية عصذمع ع1 
15 فى أمرين ؛ هما : 


أ الإلمام بدراسات أجريت فى مجال تخصص الباحث ولم تسبق له الإحاطة بها 2( 


المتهج العلمى ل 
مع تجميع منسق لأهم الدراسات التى أجريت فى مجال موضوع المراجعة والربط فيما 
بينها . 





ب - الإلمام بالدراسات التى تجرى فى المجالات المرتبطة تمجال اهتمام الباحث »2 
والتعرف على اتجاهاتها السائدة ومدى التقدم فيها 0 

أما العلوم الأساسية التى تعتمد عليها مجاللات اهتمام الياحث . والمجاللات المرتبطة 
بها فإنه يلزم أن يخصص الباحث ‏ من حين لآخر ‏ جانبا من وقته لقراءة عدد 
محدود من الكتب الهامة فى تلك العلوم . هذا إلى جانب ما يتعين قراءته من كتب 


وعلى الباحث أن يعى أن قصر قراءاته على الموضوعات اللمتعلقة ببحثه فقط يجعل 
معلوماته تنحسر ( ويضيق أفقه تدريجيا إلى أن يصبح غير قادر على مجرد فهم مايقرأه 
فى مجال تخصصه ؛ ذلك لأن تقدم العلوم يتواكب مع التقدم فى العلوم الأخرى 
المرتبطة بها . 

: الإلمام بقواعد العلم‎ ١ 

فينبغى أن تكون للباحث قاعدة علمية متيئة » يعتمد عليها فى دراساته وأبحاثه 
الخاصة » وهى القاعدة التى تُنَمّى دائمًا بالقراءة الواعية المستمرة كما سبق أن 


إن اللغة هى الوسيلة التى يتم عن طريقها توصيل المعلومات والأفكار من ذهن إلى 
آخر » ولايتحقق ذلك ” التوصيل ' بطريقة علمية سليمة إلآ عند الإلمام التام بقواعد 
اللغة المستخدمة . وبرغم أن التعامل باللغة الأم يكون أسهل من التعامل باللغات 
الأخرى ٠»‏ إلا أن إتقان الكتابة العلمية باللغة الأم يتطلب جهدا ‏ من جانب الباحث ‏ 
فى إتقان تلك اللغة ‏ وهى العربية بالنسبة لنا ‏ وممارسة الكتابة العلمية بها بأسلوب 
سلس رصين . 


58 لمم 








أصول البحث العلمى 

ولابد للباحث العربى من أن يكون ملما كذلك ‏ إلاما جيداً ‏ بإحدى اللغات 
الأجنبية ؛ ليمكنه استيعاب مايقرأه منها » وليمكنه التعامل بها بصورة مشرفة فيما 
ينشره من بحوث أو يدلى به من آراء . وتعد الإنجليزية فى عصرنا الحاضر هى لغة 
العلم الأولى ؛ من حيث عدد وأنواع المقالات العلمية التى تنشر بها ؟ ولذا .. يتعين 
على الباحثين إعطاء أولوية مطلقة لإتقان الإنجليزية كلغة أجنبية أولى . 





5 - ممارسة الباحث التنقيب الدائم عن العلاقات » والظواهر » والمسببات فى كل 
ما يقرأه » أو يسمعه » أو يكتبه » أو يشاهده .. ويتم ذلك بالتدرب على تقليب 
الأمور وتدبرها » وتئمية الفضول العلمى » وإذكاء روم المناقشة سواء على المستوى 
الشخصى ٠‏ أم خلال اللقاءات العلمية » مع مداومة حضور تلك اللقاءات بايا 
بإلقاء البحوث أو بالمناقشات العلمية البناءه . 


020 التدرب: على تجلنب الأخطاء 6 والاستخدام السليم لالإحصاء فى خدمة البحث 
العلمى .. ويمكن الرجوع إلى أنواع الأخطاء الشائعة فى موضع آخر من هذا 
الفصل . 

ولمزيد من التفاصيل عن هذا ال موضوع .. يراجع لعقهةآ1 © «مصلة5 ( 191514 )2 
ومرسى وآخرون ( ١954‏ 2. 


تنظيم العمل البحثى الجماعى 


نظرا لتشعب المعرفة وكثرة الجوانب العلمية التى ينبغى الإلمام بها فى البحث 
الواحد ؛ لذا .. فإنه نادرا ماتكون البحوث فردية ‏ أى تجرى بمعرفة باحث واحد ‏ 
فى عصرنا الحاضر. ويستثنى من ذلك البحوث التى تعالج مشكلة واحدة فى معزل 
عن بقية جوانب الموضوع ؛ حيث يركز الباحث على ثلك المشكلة دون النظر إلى ما 
يرتبط بها من أمور ١‏ وقد يتناول الأمور التى تتصل بها فى تجارب لاحقة » ولكن وقته 
لايسمح بدراستها جميعا فى آن واحد . 

والاتجاه السائد حاليا هو إجراء الدراسات العلمية ضمن مشاريع بحثية على 
مستويات مختلفة ؛ من حيث أهدافها » وميزانياتها » وعدد الباحثين المشاركين فيها : 


حي ا لل( لسلس ب )بح 


المنهج العلمى ل 
وعدد التجارب أو الدراسات التى تتضمنها . ويكون تنظيم العمل فى هذه المشاريع فى 
إطار فرق بحثية » لكل منها باحث رئيسى وباحثون مشاركون . وقد يتضمن المشروع 
الواحد عدة فرق بحثية » ويرأسه أحد المتخصصين البارزين فى مجال الموضوع ؛ 
وبذا . .يضم المشروع عددا كبيرًا من الباحثين فى إطار عمل جماعى ع1زه77 تهده]' 

ولايعنى بالعمل الجماعى مجرد تقسيم المشروع البحثى العام إلى أجزاء صغيرة يعمل 
فيها كل باحث بمفرده » ولكن العمل الجماعى هو المشاركة الحقيقية فى الأفكار وفى 
العمل ذاته . ويكون الأفراد ‏ عادة ‏ أكثر سعادة حيئما يعملون معًا . وإجراء كثير من 
الأعمال بفردين أسهل من إجرائها بفرد واحد . وفى العمل الجماعى تقل كثيرًا - أو 
تنعدم - فرصة التحيز الشخصى عند تسجيل النتائج . 

وفى المقابل .. يعيب العمل الجماعى عدم الاستغلال الأمثل لوقت الباحث ؛ ففى 
كثير من الأحيان يكون باحث واحد فقط هو المنشغل بالعمل » بيئما يكون الآخرون 
فى انتظاره » أو مراقبين له ء وقد يعطلونه . ومن الضرورى أن ينمى كل فرد فى 
نفسه القدرة على أن يكون مفيدا فى مثل هذه الظروف . 

كذلك لايكون التعاون مفيذا كثيراً حينما تتشابه ‏ تماما - تخصصات العاملين معًا . 
والأفضل أن تختلف تخصصات المتعاونين حسب متطلبات موضوع الدراسة ؛ لكى 
يدلى كل منهم بدلوه - حسب تخصصه ‏ فى شتى مراحل العمل البحثى ؛ بداية من 
مرحلة التخطيط له » إلى وقت كتابته وإعداده للنشر . ومع ذلك . . يفيد كثيرا وجود 
بعض التداخل 8تام12ر09 فى اهتمامات المتعاونين » بحيث يمكن أن يفهم كل منهم 
ما يقوم به الآخرون . 

وفى بعض الأحيان لايوجد توافق بين المشتغلين معا » ويلزم فى حالات كهذه 
الافتراق لأن التفاهم التام مهم للغاية فى مجال البحث العلمى. 





ويجب على كل فرد فى الفريق البحثى أن يعى مسئولياته » وأن يكون ملما بما يقوم 
به الآخرون . ويتطلب ذلك تحديد المسئوليات ‏ تفصيليًا ‏ منل البداية » مع تحديد من 


أ سسسم- 








أصول اليحث العلمى 
يتولى رئاسة وتوجيه العمل البحثى ٠‏ ومن يتولى كتابة البحث وإعداده للنشر »2 





ويجب على رئيس الفريق أل يتجاهل المتعاونين معه من باحثين وفنيين » وألا 
يعتبرهم مجرد أشخاص يعملون عنده ؛ وإلاً فإنه لن يجد بعد فترة ‏ طالت أم قصرت - 
الكثيرين من يمكنهم التعاون معه ( عن 17711508 ١907‏ بتصرف ). 
اختيار موضوع البحث 


يجب قبل البدء فى أى مشروع بحثى التعرف على احتياجات المستفيدين منه ؛ فإذا 
أجرى البحث على محصول زراعى ‏ مثلاً ‏ وجبت معرفة احتياجات كل من منتجى 
المحصول ». والمستهلكين ( سواء أكان الإنتاج للاستهلاك المحلى » أم للتصدير ) » 
وكذلك احتياجات التصنيع الزراعى . كما يجب استطلاع رأى ذوى الخبرة 
بالحصول ؛ ا اناف سنن تم شلك 
تكون دراسة بحثية . 

يستفاد مما تقدم بيانه أن اختيار موضوع البحث يتوقف - أساسًا ‏ على المشاكل 
الهامة القائمة » وليس على الرغبة الشخصية للباحث » التى تأتى - من حيث 
الأهمية ‏ فى المرتبة الثانية . ولكن لايعنى ذلك إهمال جانب الاهتمامات الشخصية 
للباحث ؛ فيجب أن تكون المشكلة البحثية مقبولة كثيراً لديه ؛ إذ لا أمل فى إحرار أى 
تقدم فيها ما لم تتوفر لدى الباحث رغبة حقيقية فى دراسة المشكلة . ويجب أن نتذكر 
أن الأفكار الخلاقة لاتتولد فى غياب الراحة النفسية . 

ومن المؤسف حقا أن نسبة كبيرة من الأبحاث التى تجرى حاليا أصبحت تتخطط 
على أساس الإمكانات البحثية المتاحة » وليس على "أساس المشاكل الحقيقية التى 
تستوجب إيجاد الخلول المناسبة لها . ومعظم هذه البحوث ‏ برغم جديتها وكثرة الجهود 
التى تبذل فيها - تدور فى حلقة مفرغة من التكرار وغياب الهدف والغاية من إجرائها. 

0 التعجارب البحثية على نظري يات افتراضية 6565 0اأوملإط ( مفردها 5تقطاهملط ) 
معينة » توضع بعد تجمع معلومات كافية عن المشكلة التى يراد دراستها ٠‏ ويفيد كثيرا 
سس 5 ننس سسسب 


المنهج العلمى 
فى هله المرحلة أن يحصل الباحث على إجابة محددة عن هذا السؤال : ماالذى يهدف 
إليه من إجرائه لهذه الدراسة ؟ . 


ومن الأفضل غالبا تجزىء الموضوعات البحثية الكبيرة إلى أجزاء صغيرة » ودراسة 
كل منها منفرداً » مع البدء بدراسة الأسهل » ثم الانتقال إلى الأصعب . ولكن 
يجب عدم التوسع الزائد فى البرنامج البحئى 0 ليمكن تحقيق الاستفادة القصوى من 
كل تجربة . 

ويجب على الفرق البحثية التى تشتغل بالجوانب التطبيقية أن تخصص نحو 5١0‏ 7 
من إمكاناتها للدراسات الأساسية فى مجال اهتماماتها ؛ ليمكنها توجيه الدراسات 
التطبيقية » وتفهمها » وتفسير النتائج المتحصل عليها من تلك الدراسات بصورة أفضل : 

كذلك يجب أن يتضمن البرنامج البحثى بعض التجارب التى يمكن أن تعطى نتائج 
فى وقت قصير نسبيًا ؛ فمن الصعب توفير الدعم المالى للبحوث التى تستغرق وقتا 
طويلاً » دون توقع الحصول على أية نتائج قبل انقضاء فترة الدراسة . 

ويتعين أن تحقق الخطة البحثية أكبر استفادة ممكنة من الإمكانات البحثية ووقتث 
العاملين فى المشروع ؛ بأن يكون هناك عمل لجميع المشاركين طوال فترة الدراسة . 

وعندما يكتشف الإنسان حقلاً تجريبيًا جديدا » فلا يجب أن يعتقد أن ذلك مملكته 
الخاصة » التى لايجور لأحد الاقتراب منها ؛ بل يجب أن يعرف أنه بمجرد نشره لأول 
تقرير علمى عن الموضوع يكون من حق أى باحث العمل فى نفس المجال ؛ للتأكد من 
صحة الأفكار المطروحة فيه ٠‏ والنتائج المتحصل عليها » والإضافة إليها لتحقيق مزيد 
من التقدم » وبغير ذلك لاتتحقق الاستمرارية فى تقدم العلم . 

وفى المقابل . . ليس من الأمانة العلمية تطبيق الأفكار التى يطرحها الآخرون أثناء 
المناقشات . وخلال الزيارات » وفى الرسائل الشخصية دون استكذانهم ؛ حيث 
يتطلي الخلق القويم الحصول على موافقة صاحب الفكرة قبل محاولة تطبيقها فى 


دراسة بحثية . 








ومن الخطأ ترك البحث عند أول صعوبة تواجه الباحث ؛ ليبدأ فى بحث جديد قد 








أصول البيحث الى سس ل 
يكون أكثر إثارة من سابقة ؛ لأن البحث الحديد غالبا ما ينتهى إلى نفس مصير البحث 
الأول . وفى المقابل .. يجب عدم الاستمرار فى البحث إلى مالانهاية أملا فى 
الوصول إلى نتائج مرضية ؛ فيتعين أن نحخدد على وجه الدقة متى يجب التوقف عن 
هذه الدراسة » أو على الأقل تأجيلها إلى حين توفر إمكانات أفضل تسمح بالاقتراب 
من المشكلة بصورة أفضل . 

ويجب على الباحث المحافظة على رغبته فى إجراء الدراسة ؛ بحيث تسيطر المشكلة 
التى يدرسها على تفكيره حتى فى غير أوقات العمل الرسمية . وإذا طرأت فكرة 
جديدة على ذهن الباحث يجب عليه كتابتها فى الحال وبالتفصيل ؛ فقد يحتاج إليها 
مستقبلاً » وخاصة أن هذه الأفكار غالبا ماتختفى بنفس السرعة التى تطرأ بها على 
الذهن ( عن هه115/آ 17 2 و02ثمصتصمط! ١556‏ ) . 
الاطلاع على الدراسات السابقة 

يتعين على الباحث - الذى يرغب فى بدء مشروع بحثى فى مجال جديد بالنسبة له 
أن يقوم بالاطلاع على الدراسات السابقة التى أجريت فى نفس المجال » والتى تعد 
أساسًا للموضوع البحثى المقترح » وبغير ذلك تكون محاولات الباحث ضربًا من 
التخبط الذى يقوده حتمًا إلى تكرار ماسبق أن توصل إليه آخرون » مع احتمال تعرضه 
لنفس الأخطاء التى تعرضوا لها من قبل » دون أن تتاح له الفرصة لإضافة أو ابتكار 
أى جديد فى هذا المجال . 

وبالنظر إلى صعوبة أو استحالة الاطلاع على كل ما كُتب فى مجال البحث 
والمجالات المرتبطة به .. فإنه من الأفضل استعراض تلك المجالات بصورة عامة تفى 
بالغرض » بدلاً من محاولة الإلمام بها بحنًا بحثًا . 


فبداية .. يتعين على الباحث القراءة العامة عن موضوع الدراسة فى الكتب » أو 
فى فصول الكتب التى تتناولها 2 مع التركيز على الحديث منها : وتكون تلك القراءة 
بمثابة القاعدة الأساسية لفهم الموضوع ٠»‏ والتى ينطلق منها الباحث إلى الدراسات الأكثر 


سكب و 








المنهج العلمى - - 

وتكون اللخنطوة التالية هى البحث عن مقالات استعراض الدراسات السابقة 
( مقالات المراجعات ) 5رهمهةط2 261617 المهتمة بال موضوع » وقراءتها قراءة متأنية ؛ 
لاولام بدقائق الموضوع ١‏ وتحديد بعض مراجعه الأساسية . 

ويلى ذلك الحصول على مستخلصات البحوث المنشورة فى مجال الدراسة 
والمجالات المرتبطة بها بإحدى وسيلتين كما يلى : 

١‏ عن طريق شبكات المعلومات التى تقدم خدماتها عن طزيق الحاسب الآلى 
( الحاسوب ) للجهات المتصلة بها » وهى طريقة سهلة وسريعة » ويتوقف نجاحها فى 
توفير المستخلصات المطلوبة على الاختيار السليم للكلمات المفتاحية التى يتم من خلالها 
تعرف الحاسوب على البحوث المطلوبة . 

ومن بين شبكات المعلومات الهامة التى تُقدم خدماتها للباحثين مايلى : 

: أ - مأعهماوطة لفن ( خاصة بال عتتقعمنا8 لقعدة انعضعة طالدء بتدمستمدم2  )‏ . 

ب 810515 . 

ج ‏ 5آ801 . 

د 115ه" ( اختصار : طنع)5ز3 دصمتاقستتمكصآ طععدعدع] لنسطاسعقعة اأمعسنة ) . 

ومن شبكات المعلومات الدائخلية : شبكة المجلس الأعلى للجامعات » والشبكة 
القومية للمعلومات بأكاديمية البحث العلمى . 

تقدم هذه الشبكات الخدمات لمن يطلبها ؛ إما فى صورة معلومات مخزنة على 
' دسكات ؟ . وإما فى صورة حصر مطبوع ( يمكن تجديده سنويا ) لمستخلصات 
البحوث التى أجريت فى موضوع معين . وتقدم بعض الشبكات خدماتها المباشرة 
للجهات المتصلة بها ؛ حيث تظهر المعلومات المطلوبة ‏ مباشرة - على شاشات أجهزة 
المعلومات صورا للبحوث الأصلية ‏ التى تتوفر لديها مستخلصاتها ‏ لمن يطلبها . 


0 سسسم 





أل البحث العلمى سس سي يبيب 0 

١‏ وأما الوسيلة الأخرى لمراجعة الدراسات السابقة فهى البحث الشخصى فى 
دوريات مستخلصات البحو ث كلقسحه3 عمنتاعوئوطثة الوثيقة ثيقة الصلة بالموضوع . 
أهم مزايا تلك الطريقة أن الباحث يطلع بنفسه على جميع جوانب ال موضوع 2 0 
تعرف على جوانب جديدة كانت خافية عليه . يجب أن يبدأ البحث من آخر عدد » 

مع العودة إلى السنوات السابقة » إلى أن يطمئن الباحث إلى تغطيته للموضوع بشكل 
مرضي » أو إلى أن يصل إلى سنة يكون ما سبقها من بحوث منشورة قد على بشكل 
جيد فى أحد الكتب الخاصة بالموضوع . 

ولكى يكون البحث فى دوريات مستخلصات البحوث مجديًا يتعين مراعاة مايلى : 

أ تحديد العارنات الي فيان ارا 0 00 

ل ا أحرى ل الذى ا 3 
إن لم تكن قد أجريت على المحصول المطلوب دراسات كافية . 

ب - إعداد مجموعة من الكلمات المفتاحية التى يتم البحث تحتها فى فهارس 
ا موضوعات بدوريات المستخلصات . 

ج ‏ يجب الاحتفاظ بقائمة الكلمات المفتاحية التى يتم البحث نحتها 2 مع تسجيل 
مجلدات وأعداد الدوريات التى تكتمل مراجعتها . 

د يبدأ البحث فى دوريات المستخلصات ‏ كما أسلفئنا ‏ بأحدث الأعداد » ثم 
التالية لها فى القدم ... وهكذا . ويقوم الباحث أثناء ذلك بعمل نسخ تصويرية من 
جميع الصفحات التى تحتوى على مستخلصات مطلوبة ١‏ مع نقل اسم الدورية 3 
ورقم الملجلد 0 وسنة نشره 2 إن لم تتوفر هذه البيانات فى الصفحات التى يكم 
تصويرها . 

تكون الخطوة التالية بعل الحصول على مستخلصات الدراسات السابقة )0 سواء 
أحصل عليها من خلال شبكات المعلومات » أم عن طريق دوريات المستخلصات ) 

مدص ع 





لل تت ا نت التهع العلعى يد 
الرجوع إلى البحوث الأصلية لتلك المستخلصات فى المجلات العلمية التى شرت 
فيها . وتعد هذه الخطوة هامة وضرورية ؛ لأن المستخلصات لاتحتوى على كل مايتعين 
على الباحث معرفته عن تلك البحوث » التى تحتوى دائماً على معلومات هامة لاتتوفر 
فى المستخلصات . 


ينبغى أن تشمل هذه الخطوة جميع المستخلصات التى جمعها الباحث » وإن تعذر 
ذلك فليس أقل من أن تشمل جميع البحوث الهامة التى تبنى عليها الدراسة المقترحة . 

ويجب أن تتضمن هذه الخطوة ‏ كذلك ‏ مراجعة الأعداد الأخيرة من أهم المجلات 
العلمية - التى يمكن أن تتناول موضوع الدراسة ‏ للتعرف على البحوث الهامة الحديثة 
التى لم تظهر بعد فى دوريات المستخلصات . 

ومع استعراض هذه البحوث فى مصادرها الأصلية يتعين على الباحث إلقاء نظرة 
على قائمة مراجع كل بحث منها ؛ لتحديد البحوث الهامة التى سقطت من الحصر 
لأى سبب كان 0 والرجوع إليها فى مصادرها الأصلية كذلك . 

ونظرً لأن الباحث ربما لايجد فى المكتبات المتاحة له بعض الدوريات العلمية أو 
الأعداد المطلوية منها .. فمن المناسب ‏ فى حالاات كهذه ‏ طلب البحوث الأصلية من 
مؤلفيها برسائل شخصية + أو باستعمال ( كارت ) بريدى - يقوم بإعداده لهذا 
الغرض - ويعرف ب ” كارت طلب مستنسخات البحوث ؟. 


ومع انتهاء هذا الحصر يكون الباحث قد تعرف على أهم المجلات التى. تنشر بحوثا 
فى موضوع الدراسة المقترح » والجهات التى تجرى فيها هذه الدراسات » وأهم 
الباحثين المشتغلين بها . وبعد ذلك يمكن أن تبدأ الاتصالات الشخصية مع المهتمين 
بهذا الموضوع ؛ للاستفسار عن بعض الأمور » أو لمناقشة أحدث الاتجاهات . 

وإذا أتم الباحث الحصول على مستخلصات البحوث ‏ سواء عن طريق شبكات 
المعلومات » أم بالبحث الشخصى فى دوريات المستخلصات - فإنها يجب أن تنظم إما 
باستخدام حاسوب شخصى *6أنامتده00) 26150181 يخدم الياحث شخصيا أو الجهة التى 


/اغ سس 








ل أصول البحث العلمى : 
يعمل فيها جميع المشتغلين فى المشروع البحثى » وإما بلصق صور المستخلصات التى تم 
جمعها على بطاقات ( كروت ) بحجم مناسب . 

ولتحقيق الاستفادة المطلوبة من هذه البطاقات .. يجب ترتيبها بنظام معين ؛ بحيث 
يمكن الرجوع إليها ‏ عند الحاجة ‏ بسرعة ؛ ودون إضاعة لحهد الياحث . ويكون 
ترتيب وتنظيم البطاقات عادة بإحدى الطرق التالية : 

١‏ بنفس الترتيب الذى تظهر فيه بعد ذلك فى قائمة مراجع البحث » أى حسب 
الترتيب الأبجدى للمؤلفين » ويسمح هذا النظام بإضافة المراجع الجديدة فى مكانها 
المناسب من القائمة » ويفيد فى سرعة الوصول إلى المراجع التى يعرف مؤلفوها » 
ولكنه لايفيد كثيراً فى تمبيز البطاقات الخاصة بموضوعات معيئة . 


؟ - ترتيب البطاقات حسب التسلسل الزمنى لنشرها » ويفيد هذا النظام فى تعرف 
تطور الدراسات فى الموضوع بصورة عامة » وفى إضافة المراجع الجديدة فى مكانها ١‏ 
ولكنه لايفيد فى تمييز البطاقات التى تتناول موضوعا معينًا . 

*' - ترتيب البطاقات حسب الموضوعات الرئيسية أولا » ثم حسب سنة النشر ثانيا ؛ 
ويذا .. يمكن تحديد المراجع الخاصة بكل موضوع » مع تعرف تسلسل الدراسة فيه 
فى آن واحد » كما أن هذا النظام يمككّن الباحث من إضافة المراجع الجديدة فى مكانها 
أولا بأول . 


ويعيبا هذا النظام أن الب لبحث الواحد قد يتناول أكثر من موضوع رئيسى ( ويتطلب 
الأمر فى هذه الحالة عمل نُسَّحْ من البطاقة بعدد الموضوعات الرئيسية التى تتناولها » 
توضع كل منها فى مكانها المناسب . 
الموضوعات الفرعية التى يتناولها كل بحث بنظام ثابتكت فى أحل أركان كل بطاقة 3 
وبذا .. يمكن سحب جميع البطاقات التى تتناول أى موضوع فرعى ‏ مسلسلة حسب 
سنوات نشرها ‏ لأنها تكون ضمن الموضوع الرئيسى الذى يغطيها . ظ 
سم برع 








المنهج العلمى م 

يجمع هذا النظام لترتيب البطاقات بين مزايا تجميع البحوث التى تتناول موضوعا 
عامًا » وتلك التى تتناول موضوعا فرعياً ‏ مرتبة حسب سنئوات نشرها . 

هذا .. وقد استنبط الباحثون عدة وسائل لتسهيل تحديدهم البطاقات التى تتناول 
موضوعا معينا ؟؛ منها : تخصيص بطاقات بألوان مختلفة للموضوعات العامة المختلفة » 
أو وضع خط بلون معين - يختلف باختلاف الموضوع ‏ فى مكان ثابت من البطاقة » 
أو استعمال بطاقات خاصة بها ثقوب مرقمة توجد بالقرب من حوافها . وتوزع هذه 
الأرقام على الموضوعات الفرعية التى تهم الباحث 0( مع قيامه بإكمال الثقب إلى الحافة » 
مقابل الثقوب الخاصة بالموضوعات التى تتناولها البطاقة . ويفيد ذلك فى سرعة فرز 
البطاقات التى تتناول موضوعا فرعيا معيناً . 
نظم تصنيف رصيد المكتبات 

إن الاطلاع على الدراسات السابقة يتطلب من الباحث .قضاء جانب كبير من وقته 
فى المكتبات » مع التنقل فيما بينها لمطالعة الكتب والدوريات التى يرغب فى قراءتها » 
والتى ربما لاتتوفر .جميعا فى مكتبة واحدة ؛ ولذا .. يتعين على الباحث الإلمام بنظم 
تصنيف مقتنيات أو رصيد المكتبات 20101885 نمةءطاءآ ؛ ليتمكن من العثور على 
مختلف المراجع التى يريدها بأقل جهد ممكن . 

وبرغم تباين المكتبات فى نظم : تصنيف مقتئياتها » إلا أنه توجد ثلاثة نظم رئيسية » 
نوجزها فيما يلى ( عن مبارك ١19987‏ ) : 1 

: 1068/6 نظام ديوى العشرى 62ة/ز5 [ةدطاء106‎ ١ 

تقسم المقتنيات فى هذا النظام تحت عشرة أقسام 1505 رئيسة 2١‏ تأخذ أرقاما 


أصول الببحث العلمى ب سس ا سيب 0 


سلب ص سو 





رقم التصنيف الملوضوع 
9 - 000 أعمال عامة 170215 826181 
9 - 100 فلسفة لإطمهؤ5ه1لطم 
9 - 200 دين اولع ذاء؟ 
9 - 300 اجتماع لاع ه1م1ع50 
9 - 400 لغات نرع10هالطم 
9 - 500 علوم أساسية 5016266 21058 
9 - 600 تكنولوجيا ( فنون مفيدة )(كاقة أنظعكن) /ريعهامصطاءعا 
9 - 700 فتنون رفيعة 8515 1126 
9 - 800 آداب عقتطوعة ازا 
9 - 900 تاريخ /مأقلط 


وتبعا لتصنيف ديوى العشرى فإن التقسيم يستمر داخل كل قسم رئيسى إلى عشرة 
تحت أقسام 5وزة ةل طتاد تأخذ أرقامًا من 00 إلى 99 » ثم يقسم كل تحت قسم إلى 
عشرة أجزاء 5ه0ناء56 تأخذ أرقامآً من 0 إلى 9 » ثم يقسم كل جزء إلى عشرة تحت 
أجزاء تأخذ أرقاما من 0.1 إلى 0.9 ٠‏ وهكذا .. يستمر التقسيم الداخلى بنظام عشرى 
إلى تقسيمات أصغر تأخذ أرقاما من 0.01 إلى 0.09 » ثم من 0.001 إلى 0.009 . 

فعلى سبيل المثال .. نجد فى هذا النظام أن الفيزياء والكيمياء تقعان ضمن القسم 
الرئيسى الخاص بالعلوم الأساسية » حيث تأخذ الفيزياء الأرقام من 530 إلى 539 » 
وتأخذ الكيمياء الأرقام من 540 إلى 549 . هذا بينما تقع الزراعة والهندسة ضمن 
القسم الرئيسى الخاص بالتكنولوجيا ( الفئون المفيدة ) ؟؛ حيث تأنخذ الزراعة الأرقام 
من 630 إلى 639 » وتأخذ الهندسة الأرقام من 660 إلى 669 . 

؟ - نظام مكتبة الكو جرس تتاعاول[5 1655 008) 02 لنةاط 1[ : 


تقسم المقتنيات فى هذا النظام إلى عشرين قسماً » يرمز لكل منها بحرف أبجدى 
رومانى كبير لقازهده » كما فى الأمثلة التالية : 





المنهج العلمى ل 





3 


الموضوع 





الأعمال العامة 
الفلسفة 


2 


التاريخ 

العلوم الاجتماعية 
القانون 

التعليم 

الفنون الرفيعة 
اللغات 

العلوم 

الزراعة 


التكنولوجى 


2 © 5 ب ”م بي 23 جه ا مهم جت 


وتبعا لتصنيف مكتبة الكونجرس فإن الفقسيم يستمر داخخل كل قسم رئيسى إلى عدد 
من نحت الأقسام الأخرى ؛ بإضافة حرف أبجدى كبير آخر إلى الحرف الدال على 
القسم ؛ فمثلا .. تأخذ العلوم ‏ كما أسلفنا ‏ الرمز © » وتندرج تحتها عدة علوم » 
منها الرياضيات التى تأخذ الرمز 04 ٠‏ والفيزياء التى تأخذ الرمز ©© » والكيمياء التى 
تأخذ الرمز 00 .... وهكذا . وتجدر الإشارة فى هذا المقام إلى أن الرموز الأبجدية 
المستخدمة فى هذا النظام لاترتبط بهجاء أسماء الأقسام أو تحت الأقسام التى تمثلها » 
وأن الحرف الأول كرمز للقسم : لايرتبط بالحرف الثانى كرمز لتحت القسم . 

ويستمر التقسيم الداخلى فى هذا النظام بعد ذلك باستخدام الأرقام » ثم بالجمع 
بين الحروف والأرقام مرة أخحرى ؛ فمثلا .. نجد تحت الكيمياء 02 أن الكيمياء 
العضوية تأخذ الرمور من 241 01 إلى 444 0172© ٠»‏ وأن الكيمياء الفيزيائية تأخحذ 
الأرقام من 453 08 إلى 655 5© ... وهكذا . أما الكيمياء التكنولوجية فإنها تقع 
تحت التكنولوجى 1 » وتأخل الرمز 12 ٠‏ وتندرج تحتها الهندسة الكيميائية التى تأخذ 
الرمز 156 12 » وتتبعها موضوعات مختلفة ؛ منها التقطير الذى يأخذ الرمز 156 72 
3 » والاستخلاص الذى يأخذ الرمز 15 55156 . . . وهكذا . 


0 سه 











ويتميز هذا النظام بمرونته وقابليته لاستيعاب أعداد كبيرة متزايدة من الحقول العلمية 
والأدبية الأكثر تخصصا . 

" - نظام الترقيم الدولى الموحد للكتاب عل800 لعةلسمقا5 [هدهغممعم1 
: 

يعرف هذا النظام ‏ اختصاراً ‏ باسم تدمك فى العربية » و 551321 فى الإنجليزية . 
أما الرمزا1551 فإنه يشير إلى الترقيم الدولى القياسى التسلسلى, 6:08610281م1 
عأة اسنالظ لمورعء5 لعملمماد ٠»‏ وهو نظام يختلف عن نظام تدمك . 

يشرف على عملية الترقيم الدولى الموحد للكتاب ) تدمك ) وكالة دولية مقرها 
ألانيا . وتبعا لهذا النظام . . يعطى كل كتاب يصدر فى أى مكان من العالم رقما خاصا 
به لايتكرر مرة أخرى » ويظهر أسفل الغلاف الخلفى للكتاب . 
| يتكون كل رقم فى هذا النظام من عشر خانات » مقسمة إلى أربع شرائح على 
النخحؤ التالى ': ش 

١‏ - ترمز الشريحة الأولى إلى الدولة التى صدر فيها الكتاب ٠»‏ والمنطقة الجغرافية 
التى تنتمى إليها » واللغة التى صدر بها الكتاب » وهى قد تتكون من رقم واحد أو 
رقمين أو ثلاثة أرقام . 

" - ترمزإلشريحة الثانية إلى الناشر . 

”3< ترمز الشريحة الثالثة إلى عنوان الكتاب » والطبعة » والمجلد . 

4 - ترمز الشريحة الرابعة إلى مايعرف ب « خانة المطابقة )زوفل عاععطه » » وتعطى 


رقما أو حرفا أبجديا واحداً . 


قواعد العمل التجريبى 


نناقش تحت هذا العنوان الأمور التى ينبغى للباحث أن يوليها جل اهتمامه قبل القيام 
بالعمل التجريبى ذاته وفى أثنائه » وهى أمور تُكتسب بالخبرة الشخصية » وتفيد 


حسم ؟. سس سس سس 


معرفتها فى تجنب الوقوع فى الأخطاء » وتنب الوصول إلى استنتاجات خاطئة . ومن 
أهم هله القواعد مايلى : 

١‏ التدريب على جميع الطرق الحقلية والمختبرية ‏ المزمع اتباعها - قبل استخدامها 
فى الدراسة ذاتها . 

0 - اتباع الطرق العادية فى الإنتاج 0 أو ممارستها بصورة أفضل َ بتجنب اتباع 








٠‏ تجنب كل مظاهر عدم التتجانس إلى أكبر قدر ممكن فى كل من مادة الدراسة 
ذاتها » وفى الوسط الذى تجرى فيه الدراسة : 

- يرتبط بالعامل السابق تجنب تأثير كافة العوامل الخارجية » سواء أكانت بيئية » 

9 - فى حالة قيام عذدة أفراد بعملية واحدة » أو قيام عدة باحثين بإجراء قياس 
واحد .. يتم توزيعهم على المكررات المختلفة . كذلك إذا لم يتسع الوقت لإجراء 
الزراعة 2 أو لتسجيل أحد القياسات فى يوم واحد .. يتم توزيع المكررات الكاملة 
واحد » وتسجيل مختلف القياسات فى أقصر فترة تمكئة ؛ لتجنب عدم التجانس الذى 

هذا .. ويعد موعد الزراعة هو الوقت الذى تتوفر فيه بالتربة الرطوبة الأرضية 
المناسبة للإنبات . 

١‏ تسجيل جميع الملاحظات التى تلفت انتباه الباحث أثناء قيامه يعمله 03 سواء 
أكانت خاصة بمادة الدراسة ( النباتات أو الحيوانات الزراعية ) » أم بالعوامل البئية ؛ 
لما قد يكون لها من أهمية كبيرة عندما يأتى وقت تفسير التتائج التى تم التوصل إليها . 

ضرورة أنخذ العينات بطريقة سليمة غير متحيزة » وتسجيل النتائج بطريقة 
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لب أصول البحث العلمى 
سليمة » مع تفهم الباحث للجهاز الذى يستخدمه » وتفهمه للطرق الفنية التى يتبعها 
وإدراك حدودها 8 

8 يكون تسجيل النتائج فى دفتر وليس فى أوراق سائبة ؛ لتجنب فقد بعضها . 
ويفضل الاحتفاظ بنسختين من التتائج . 

4 - ضرورة إجراء التجارب الحقلية - وجميع التجارب الأخرى التى تتعرض لبعض 
التباين فى واحد أو أكثر من العوامل البيئية - مرتين على الأقل ؛ لتمثيل التغيرات 
المحتملة فى الظروف البيئية التى تتعرض لها منطقة الدراسة. 

. يتعين تلخيص النتائج المتحصل عليها بعد كل مرة تجرى فيها التجربة‎ - ٠ 
أهمية التجانس فى العمل التجريبى‎ - 

يؤدى عدم تجانس الوسط الذى تجرى فيه التجارب إلى زيادة الخطأ التجريبى ؛ 
الأمر الذى يعنى نقص أو تلاشى احتمالات ظهور أية اختلافات معنوية بين المعاملات 

ومن أهم أدلة تجانس أرض التجربة : تجانس طبوغرافية الأرض » وتجانس نمو 

ويتعين عند اختيار مكان التجربة الابتعاد عن المواقع التالية : 


١‏ الأراضى التى تكثر بها الارتفاعات والانخفاضات » والتى تزيد فيها حدة 
الانحدارات ٠‏ 


- الأراضى التى توجد فيها طبقات رملية أو حصوية تحت سطح التربة . 

'" - الحقول التى يوجد فيها أكثر من نوع واحد من الأراضى . 

الحقول التى لايكون نمو النباتات فيها متجانسًا » والأراضى الحديثة الاستصلاح 
التى لاتكون متجانسة فى نوعية الكساء الخضرى الطبيعى . 

0 الحقول التى لم تعط خدمة زراعية متجانسة فى الزراعة السابقة . 


ا ا 2 1 


المنهج العلمى 
1 الحقول التى سبقت زراعتها بتجارب أخرى فى الموسم السابق » وخاصة إذا 
اشتملت تلك التجارب على معاملات يمكن أن يكون لها تأثير متبق فى التربة ؟ مثل 
معاملات التسميد » ومبيدات الأعشاب : 
٠‏ المواقع القريبة من الأشجار . 
الحقول التى تغطى بعض أجزائها بنواتج الحفر أو التسوية 
أهمية الدقة فى اختيار مستويات المعاملات التجريبية 


يلزم إدخال مستويات مختلفة من العامل أو العوامل التى يراد دراسة تأثيرها » 
يكون بعضها أقل من الحد المناسب »© وبعضها الآخر أعلى منه ؛ ليمكن التوصل إلى 
أفضل مستوى . وبدون ذلك قد تصبح إصابة الهدف غير مكنة ؛ فمثلا .. لايمكن 
القول إن أعلى معاملة تسميد هى أفضل معاملة لمجرد أنها أعطت أعلى محصول ؛ 
لأن المعدلات الأعلى قد تنتج محصولا أعلى » ولايمكن معرفة صحة ذلك إلا باختبار 
تأثير تلك المستويات . 





تعرف عملية إدخال مستويات غير عملية ‏ بعضها أدنى من الحد المعقول » وبعضها 
أعلى من الحد المعقول ‏ ب ” عملية الحصر ' ؛ لأنها تؤدى إلى حصر المستوى الأمثل 
من العامل التجريبى فى نطاق معين . 
أو بالزيادة ‏ يتعين التركيز على النطاق المناسب فى الموسم أو المواسم التالية ؛ حيث 
يتم تضييق الفجوة بين المستويات المختلفة من العامل أو العوامل التى تراد دراستها . 

فمثلا .. يمكن فى تجارب مواعيد الزراعة أن تبدأ بالزراعة شهريا » وبعد حصر 
الموعد المناسب فى مجال: معين 2( يمكن تجربة الزراعة أسبوعيا أو كل عشرة أيام 3 
وهكذا .. فى مختلف المعاملات الأخرى . 


أهمية النظام فى تسجيل النتائج 


يتعين أن يكون تسجيل النتائج بنظام خاص يتم تحديده سلمًا ؛ توفير) للجهد » 
وتجنيًا لاحتمالات فقدها . فمن الضرورى أن يكون تسجيل النتائج فى دفتر خاص » 








أصول البحث العلمى 
يفضل أن يكون بحجم 4ه ( 11 > 14,0 سم ) » وبغلاف سميك » وذا صفحات 
مرقمة . ويستئنى من ذلك القياسات الروتينية التى قد تتطلب طبع نماذج خخاصة لها 3 
ولكن يلزم الاحتفاظ بها فى ملف خخاص بها وليس كأوراق منفصلة ؛ ؛ تجنيًا لاحتمالات 
فقدها . يوضع اسم الباحث على الدفتر » وتترك الصفحات العشر الأولى لكتابة 
محتوياته ؛ توفيراً للوقت عند محاولة الاطلاع على نتائج إحدى التجارب فيما بعد . 





تسجل التتائج - بمجرد إجراء القياسات فى الدفتر المخصص لذلك » ولايجب أبداً 
الاعتماد على الذاكرة 3 أو الاستعانة بقصاصات من الورق لكتابة التتائج 0 ويعنى ذلك 
ضرورة ة وجود دفتر تسجيل النتائج مع الباحث دائمًا فى مكان عمله . 


يكون تسجيل النتائج بالقلم الرصاص لبقاء الكتابة بالرصاص واضحة فى حالة 
تعرض صفحات الدفتر للرطوبة الحرة » سواء أكان ذلك فى الحقل » أم فى المختبر . 
ويستئنى من ذلك ال حالات التى يكون من المنتظر فيها تسجيل براءات انختراع 5م1916 ؛ 
حيث يتعين فى هذه الحالة تسجيل النتائج بالحبر » أو بالقلم الجاف . مع وجود شاهد 
أثناء عملية تسجيل النتائج » على أن يكون من بين القادرين على فهم موضوع 
الدراسة » دون أن يكون مشاركاً فيها أو منافسًا لها . 


يكتب تاريخ تسجيل التنائج فى كل مرة تجمع فيها النتائج » حتى لو كانت 
ملاحظات عابرة . وفى حالة قيام أكثر من شخص واحد بتسجيل النتائج فى نفس 
الدفتر - وهو أمر غير مفضل - د يجب أن يوقع كل منهم باسمه أو بالأحرف الأولى من 
اسمه إلى جانب التتائج التى يا : 

يجب أن يكون تسجيل النتائج بطريقة مبسطة » وواضحة ٠»‏ ومنظمة ؛ بحيث . 
يمكن استيعابها بسهولة عند الرغبة فى الاطلاع عليها فيما بعد » أو عند قيام أى فرد 
آخر بإكمال الدراسة مستقبلاً » وخاصة فى حالة الذراسات الطويلة الأجل » مثل 
“الدورات الزراعية . ومن الضرورى توضيح الهدف من كل تجربة فى بدايتها » وعمل . 

يتم تسجيل كل شئ يلاحظ حتى وإن لم يكن سببه مفهوما للباحث آنذاك . 


مم 01 





النهج العلمى 
ويكتب إلى جانب النتائج غير العادية ‏ أو الشاذة - مايؤكد صحتها » وأسباب حدوثها” 
إن كانت تلك الأسباب معروفة للباحث » أو الأسباب المحتملة لحدوثها من واقع 
الظروف المحيطة بالدراسة ؛ فذلك يفيد كثير؟ فى تفسير النتائج عند إعداد الدراسة 
للنشر . ويفيد كذلك تسجيل أية انحرافات قد تحدث فى الظروف البيئية ‏ فى التعجارب 
الحقلية - خلال فترة الدراسة . 

ويكون تسجيل التتائج فى صفحة واحدة من الدفتر » مع ترك الصفحة المقابلة ما 
قد يطرأ على ذهن الباحث من أفكار فيما بعد » كما قد تلخص فيها النتائج 

ومن الضرورى تسجيل نتائج جميع التجارب » حتى وإن لم تكن نتائج إيجابية ؛ 
لأنها تمثل قيمة لحهد بذل فيها ؛ وحتى لايعاد تكراره بواسطة نفس الباحث أو باحثين 








تسجل القيم الأولية المتحصل عليها فعلاً » أما النسب المئوية والمتوسطات فإنها 
تحسب بعد ذلك . 


وعند إضافة أية نتائج إلى إحدى صفحات الدفتر فى تاريخ لاحق يتعين كتابتها بلون 
مخالف ٠»‏ مع التوقيع إلى جانبها إذا حدث أى تغيير فى النتائج الأولى المسجلة فى 
تلك الصفحة . 

يثبت فى دفتر البحث تفاصيل الأجهزة المستخدمة فى الدراسة » ومصادر المركبات 
الكيميائية المستخدمة ودرجة نقاوتها ... إلخ . 

وعند التقاط صور أو عمل رسوم بيانية أو أشكال فإنه يتعين ترقيمها وتنظيمها ْ 
بطريقة تسمح بالرجوع إلى مكانها فى دفتر النتائج . ويمكن أن يتم ذلك بأن يؤشر 
عليها برقم الدفتر 6 ورقم الصفحة »2 وعنلوان ال موضوع ١‏ عن 7115 ١514075‏ »فى 
م مو ١1956‏ ) . 


أهمية الدقة فى اختيار وسائل القياس " 


يعد الإدراك الحسى هو السبيل لإدراك الواقع فى جميع العلوم التجريبية » والتى 
منها العلوم الزراعية . ويقصد بالإدراك الحسى الإدراك عن طريق الحواس : : من سمع ) 








أصول البحث العلمى 
ويصر . وملمس ء وذوق » وشم ؛ وبذا .. يصبح الإدراك عن أى طريق آخر غير 
الحواس - كالإلهام ؛ أو الحاسة السادسة ‏ طريقاً غير علمى وخارجًا عن حدود العلم . 


والإدراك الحسى ذاته له جانبان : مضمون ء وهيكل . والمضمون قوامه حاسة 
الشخص المدرك ٠‏ فى حين أن الهيكل قوامه العلاقات المكانية والعلاقات الزمانية بين 
أجزاء الشئ المدرك . وتعد حاسة الشخص المدرك ( مضمون الإدراك الحسى ) انطباع 
شخصى يختلف من فرد لآخر ؛ فالأفراد يختلفون فى مدى إحساسهم بالبرودة » 
والحرارة » وشدة الضوء ». وملمس الأشياء » وطعمها . ورائحتها ... إلخ ؛ 
ولذا .. فإن مضمون الإدراك الحسى يستحيل أن يكون موضوعا للبحث العلمى . 

أما العلاقات المكانية والعلاقات الزمانية بين أجزاء الشئ المدرك ( هيكل الإدراك 
الحسى ) فإنها تقاس بوسائل القياس المناسبة لكل منها ؛ مثل استخدام أجهزة قياس 
درجة الحرارة » وشدة الإضاءة » واللون » وشدة الصلابة » واللزوجة ٠»‏ والمحتوى 
الكيميائى من الأحماض والسكريات » والمركبات المسئولة عن النكهة المميزة ... 
إلخ ؛ وبذا .. يكون هيكل الإدراك الحسى هو الوسيلة العلمية الوحيدة لإدراك 
الواقع فى العلوم التجريبية ( عن مرسى وآخرين ١978‏ بتصرف ) . 

هذا .. ولايمكن إجراء التحاليل الإحصائية إلا إذا كان تسجيل البيانات فى صورة 
كمية . أما إذا استخدم مقياس وصفى فإنه يلزم ترقيم درجات المقياس ». مع مراعاة 
توزيع درجات المقياس توزيعا طبيعياً ما أمكن ؛ وذلك بأن تكون الدرجة الوسطى ممثلة 
للفئة الغالبة » بينما تكون الأرقام الصغيرة والكبيرة ممثلة للفئات القليلة . ولتجنب تأثير 
العامل الشخصى فى مثل هذه المقاييس يتعين تسجيل كل فئة من فئات المقياس بالرسم 
أو بالصورة » مع قيام أكثر من شخص - كل على انفراد ‏ بتسجيل النتائج بنفسه » ثم 
حساب المتوسطات . 

أهمية الدقة فى القياس 


تتوقف الدقة فى القياس على إمكانية التحكم فى متغيرات التجربة » وعلى مدى 
دقة الأجهزة المستخدمة فى القياس . وكلما ازدادت الدقة ازدادت تكلفة البحث؛ 


ولذا.. يجب عدم زيادة الدقة عما هو ضرورى لتحقيق هدف الدراسة . ولكن إن 
لم تقابل زيادة دقة القياس إلا زيادة طفيفة فى التكاليف ؛ فلا ضرر من زيادتها . 








وتؤدى زيادة دقة القياس - أحيانًا ‏ إلى اكتشاف حقائق جديدة لم تكن معروفة » 


وتختلف البحوث الزراعية فى مدى دقة القياس المطلوبة لكل منها . ومن المهم أن 
تكون الدقة بالمستوى الذى يحقق الاطمئان للباحث » علما بأن الدقة أمر تقريبى فى 
العلوم التجريبية » ولاتكون الدقة التامة ممكنة أو مطلوبة إلا فى العلوم التحليلية ؛ 
مثل الرياضة 3 والمنطق : 


إعداد مشاريع البحوث لطلب الدعم المالى 

يجب الاهتمام بإعداد مشاريع البحوث ؤلة5همهع2 تاعمةء865 التى تقدم إلى الجهات 
المعنية بتمويل البحوث ؛ بهدف طلب الدعم المالى لها . 

مكونات المشروع البحثى 

يتكون المشروع البحثى من الأجزاء الآتية : 

: الصفحة الأولى م238 :0076 »2 وتتضمن المعلومات التالية‎ - ١ 

عنوان المشروع البحثى . 

اسم وعنوان الجهة المتقدم لها بالمشروع لطلب الدعم المالى . 

اسم وعنوان الجهة التى يعمل بها المتقدم بالمشروع البحثى . 

اسم ووظيفة المتقدم » ورقم تليفون العمل والمنزل » ورقم الفاكس ٠»‏ وتوقيعه. 

تاريخ تقديم الطلب. 

تاريخ البداية المتوقعة للبحث. 


المدة المطلوبة لاستمرار الدعم المالى. 








555 أصول البحث العلمى 
أسماء اللجتهات الأخرى التى تقدم لها صاحب المشروع بطلب ممائل إن وجدت . 
مبلغ الدعم الكلى المطلوب . 

: الملشخص‎ ١ 

يجب أن يكون الملخص دقيقًا وواضحا ١‏ ولايزيد على ٠٠١‏ كلمة . 

*' المقدمة : َ 

تتضمن المقدمة الهدف من البحث ٠»‏ وأهميته » ومدى النقص فى المعلومات المتوفرة 
عن هذا الموضوع . 

4 البحث المقترح : 

يتضمن هذا الجزء : أغراض البحث » وبياناً بالدراسات السابقة فى نفس المجال » 
واستعراض لعلاقة الموضوع البحثى المقترح بالدراسات المنشورة » وتفاصيل الدراسات 
المقترحة » مع بيان الطرق العلمية المقترح استخدامها. ويكفى فى هذا الشأن مجرد 
ذكر أسماء هذه الطرق إن كانت معروفة » بينما يلزم ذكر تفاصيلها إن كانت جديدة . 

0 الباحثون المشاركون فى الدراسة : ظ 

يوضح أسماء جميع الباحثين المشاركين فى الدراسة ‏ بما فى ذلك الباحث الرئيسى 
المتقدم بالمشروع ‏ وكذلك توضح وظائفهم » وجهات عملهم » ونخبراتهم . ويرفق 
بذلك قائمة بالبحوث المنشورة ‏ لكل منهم - والتى تكون وثيقة الصلة بالموضوع البحثى 
القترح . 

5 الإمكانات المتاحة : 

توضح الإمكانات المتاحة لإجراء الدراسة ؛ من مختبرات » وبيوت محمية 
(صوبات ) » وحقول بحثية ... إلخ . 

7 الميزانية : 

يجب أن تتضمن الميزائية البئود التالية : 

أسماء الباحثين المشاركين فى الدراسة ٠‏ ومرتباتهم السنوية » والنسبة اللخصصة 
للبحوث من وقتهم . | 

الى ا م 2 


المنهج العلمى 
الأجور المطلوبة لكل العاملين فى الدراسة 2 مع بيان وظائفهم : 
التكاليف غير المباشرة . 





التجهيزات العامة ٠‏ وإيجار المبانى » واستهلاك الكهرياء . . . إلخ : 

تكاليف السفر الداخلى والخارجى . 

تكاليف نشر البحوث . 

الأمور التى تجب مراعاتها عند إعداد المشروع البحثى 

تجهب مراعاة الأمور التالية عند إعداد مشاريع البحوث : 

0 

١‏ كتابة المشروع على النموذج الخاص بذلك ٠»‏ إن كانت للجهة المتقدم إليها نماذج 
خاصة لهذا الغرض . | 

؟ ‏ أن تكون الكتابة على مسافتين بين السطور » ومختصرة قدر المستطاع . 

“* -أن يكون المشروع البحثى المقترح جديداً 3 وأصيلا 2 وسليما من الناحية 
الغلفية: 

4 - تُوضح النظرية الافتراضية كذةهطادم819 التى يبنى عليها المشروع البحثى المقترح 
فى مقدمة المشروع » مع ربطها بالأبحاث الحديثة المنشورة فى هذا المجال . 

ه ‏ مراعاة الدقة التامة فى سرد الدراسات السابقة ؛ لأن الخطأ فيها يؤدى غالبا إلى 
رفض الطلب . 

5 يجب تجنب كتابة عبارات توحى بعدم إلمام المتقدم بالمشروع بموضوع الدراسة ؛ 
مثل : ” إذا ماقبل هذا المشروع وبدأ دعمه ماديا فسوف يجرى حصر شامل للدراسات 
السابقة ؟ ؛ بل يتعين بذل الجهد فى هذا الحصر قبل التقدم بمشروع البحث . 
:. جحت 








أصول البحث العلمى 
/ا - يجب أن يكون موضوع البحث ضمن تخصص الباحث الرئيسى المتقدم 
بالمشروع ؛ كما هو مثبت فى سيرته الذاتية . 





4 - يجب أن تبين لمقيم المشروع أمرين وتركز عليهما ؛ وهما : ماتنوى عمله 
بدقةء. وأنك قادر فعلاً على القيام بهذا العمل . 

هذا .. ويفضل الباحث الرئيسى ‏ الذى يشترك فى الدراسة ‏ عن الشخص الذى 
يشرف على مجموعة من طلبة الدراسات العليا والفنيين . ولايجب أن يبالغ المتقدم فى 
مسئولياته ومشاغله ؛ لأن هذه النقطة تحسب عليه . 

4 يجب أن تكون الميزانية واضحة تماماً ومفصلة بطريقة تسمح بمراجعتها . 

٠‏ - يجب أن تكون طلبات الأجهزة واقعية وهامة بالنسبة للبحث المقترح . كما 
يجب أن تكون للبنود الكبيرة بالميزانية أهمية خاصة ؛ بحيث لايمكن الاستغناء عنها . 
وتذكر أن من السهولة الكشف عن محاولات تجهيز أى مختبر ‏ من خلال التقدم 
بمشاريع البحوث ‏ بزيارة واحدة للموقع . 

١‏ - الاستفادة من وقت الفنيين المشاركين فى الدراسة بأكبر قدر ممكن » مع 
تخصيص الأعمال ‏ التى يمكن أن يقوم بها أفراد على درجات مختلفة من الخبرة 
والكفاءة ‏ لأقلهم راتباً . 

١‏ - أن يؤخذ فى الحسبان إمكان تصميم جهاز معين بدلاً من شرائه » مع الفارق 
فى الدقة والتكلفة وإمكانات الجهازين فى تحقيق الغرض المطلوب ( عن وننهاة 1911 ) . 


الفصل الثانى 


الجوانب اللغوية : امور عامة 


لايعد البحث كاملا إل بعد نشره » أو على الأقل كتابته فى صورة تقرير » وكلما 
أسرع الباحث فى نشر بحثه ازدادت الفائدة المرجوة منه . وإذا لم ينشر البحث فإن 
مسيرة العلم لن تتوقف . ولكن سيتأخر قليلاً الإلمام بتتائج البحث إلى أن يتوصل إليها 
باحث آخر . وبذا . . فإن تأخير النشر يؤدى إلى ضياع الوقت والجهد والمال فى تكرار 
إجراء نفس الدراسة . ويحدث ذلك بصورة حتمية فى جميع الدراسات الى ميخ 
الباحث من نشر نتائجها لأسباب عسكرية » أو بسبب التنافس بين الشركات التى تقدم 
الدعم المالى لتلك البحوث . 


وبرغم أن الكتابة تشكل الجزء المجهد ذهنيا من عملية البحث العلمى ٠‏ إلا أنها 
فعلية ضرورية لتوضيل نتائج الببنوث بطريقة علمية سليمة إلى :من بهمهسم الامبر 
(منعك؟1 199١‏ ) . 
فن الكتابة العلمية 

إن الكتابة فن رفيع تتطلب إجادته موهبة » ودراسة أصوله » وتمرسًا عليه . 
فالكتابة - علمية كانت ٠‏ أم أدبية ‏ تتطلب موهبة خخاصة لكى تجذب الانتباه ولاتبعث 
على السأم » ولكن دور الموهبة يقل كثيراً فى حالة الكتابة العلمية عنه فى الكتابة 
الأدبية ؛ لأن الأولى لها أسلوبها » وقيودها ء وقواعدها التى يتعين الالتزام بها » 
وهذا هو دور الدراسة » وهو مانسعى إلى استعراضه فى هذا الفصل والفصول 
التالية . أما التمرس .. فهو الوسيلة التى يصقل بها الطالب أو الباحث موهبته 
“عند 











أصول البحث العلمى 
ودراسته لتكون رسالته » أو كل مقال أو بحث جديد له أفضل من سابقه . . على 
الأقل من حيث إجادة العرض . ش ظ 

وينصب جل اهتمامنا فى هذا الكتاب على الكتابة العلمية باللغة الإنجليزية ؛ لأنها 
اللغة التى ينشر بها حاليا ‏ أكثر من 0٠١‏ / من البحوث العلمية فى مختلف دول 
العالم . ومع ذلك فإن قواعد الكتابة العلمية ‏ ذاتها ‏ لاتقتصر على لغة معنية » وعلى 
من يتصدى للكتابة بأية لغة أخرى أن يكون ملما بالأصول العامة للكتابة العلمية » 
بالإضافة إلى تمكنه من قواعد تلك اللغة » وهو أمر نراه مفتقداً ‏ بكل أسف ‏ فى كثير 
من الملخصات العربية للبحوث المنشورة بالإنجليزية . 

والإنجليزية ‏ كغيرها من اللغات الحية - فى تطور مستمر لتلبية احتياجات العصر . 
وبالرغم من أن هذا التطور بطئ بطبيعته » إلآ أنه حقيقة مؤكدة ؛ ولذا .. نجد من 
أول الشروط التى تضعها الدوريات العلمية العريقة ‏ لكى تنشر البحوث - أن تكون 
البحوث المقدمة مكتوبة وفقآ للقواعد والمعايبر الخارية لاستعمال الألفاظ والاساليب 
المتبعة فى اللغة الإنجليزية ؛ حيث تتصدر شروط التقدم للنشر عبارة كهذه : 
538 لاقتلعمظ 1ه تلعقلهماد أمعستك م مسمكهدمه أكتامد أمتمنك تامهم عطكت““ 

. ”م51 لقة 

ويفهم من تلك العبارة أن المعايبر الحالية للغة الإنجليزية قد تختلف عما تعلمه 
الباحث منذ عشر سنوات ٠‏ أو أربعين سنة خلت . وتلك حقيقة تتطلب من الباحث 
أن يكون واعيًا لها . وبالرغم من أن الإلمام الكامل بتلك التغيرات لايتحقق إل 
للمتخصصين فى اللغة ذاتها ٠‏ إلا أن إدراك الباحث لما يستخدمه منها فى كتاباته العلمية 
يتحقق بيسر وسهولة بمتابعة القراءة فى الأعداد الحديثة من الدوريات العلمية العريقة » 
على ألا يقصر الباحث اهتمامه على المحتوى العلمى للبحث فقط » وإئما يعطى 
الأسلوب المتبع فى الكتابة قدرا مماثلاً من الاهتمام » وكذلك استعمالات الألفاظ » 
واستخدامات مختلف أدوات التنقيط 138 ومواضعها » واختيار حروف 
الجر المناسبة ... إلخ . 
ا 01:00 


الجوانب اللغوية : أمور عامة 

وتتبع معظم الدوريات العلمية العالمية المتخصصة فى المجالات البيولوجية ( مثل 
العلوم الزراعية والطبية والبيطرية ) أسلوب الكتابة العلمية المتفق عليه من قبل مجلس 
المحررين البيولوجيين 801055 3[1نزع81010 2ه لأعهده00 »2 وقد ظهرت الطبعة الرابعة 
من دليل هذا المجلس فى الكتابة العلمية ‏ فى عام ١91/8‏ (لعنع81010 6ه اتعمدم0 
105 191/8 ) . وبالرغم من التزام مختلف الدوريات العلمية البيولوجية بالقواعد 
التى جاءت فى الدليل المشار إليه ٠‏ إلا أن لكل دورية منها أسلوبها المميز وقواعدها 
الخاصة بها » والتى تكون فى إطار القواعد العامة لهذا الدليل . 

إن الكتابة العلمية الجيدة ‏ وهى هدفنا من هذا الكتاب ‏ تتطلب جهدا وصبرا 
كبيرين على إعادة الكتابة عدة مرات ٠»‏ ولاتوجد وسيلة أو درس يمكن أن يجعل 
الباحث ‏ فجأة ‏ كاتبًا متميزا . إن الأمر يتطلب مداومة التدرب على الكتابة السليمة 
إلى أن يشعر الإنسان بوجود تحسن . وتفيد أحيانا محاولة إجراء تعديلات فى لغة 
البحوث المنشورة بالفعل كوسيلة من وسائل التدريب . ولكن يتبقى من الضرورى 
الإلام بأصول الكتابة العلمية » والتعود على مداومة قراءة قواعد النشر فى المجلات 
العلمية وتطبيقها حرفيا حسب نظام كل دورية منها . 

وفى المقابل .. فإن الإهمال واللامبالاة فى كتابة البحث العلمى يثيران الشكوك 
والتساؤلات حول صحة تخطيط وتنفيذ الدراسة ذاتها » وحتى حول تسجيل التتائئج 
وتفسيرها أحيانا . 
الشروط العامة للكتابة العلمية 

نتناول بالشرح تحت هذا العنوان الشروط العامة التى يجب توفرها فى الكتابة 
العلمية من الناحية اللغوية ٠‏ بينما نتناول فى الفصول التالية جوانب لغوية أخرى 
خاصة تتعلق ‏ كذلك - بالكتابة العلمية السليمة . أما القواعد اللغوية ( قواعد اللغة 
الإنجليزية ) فإن لها كتبها الخاصة بها » والتى يتعين على من يتصدى للكتابة العلمية 
الرجوع إليها إن لم يكن ملما بها إلماما كافيًا . 

الفقرة ومواصفاتها 


يتكون كل -جزء من أجزاء البحث أو الرسالة من عدة فقرات 03 وقد يتكون من فقرة 








160 سس 








أصول البحث العلمى 
واحدة 3 وتتكون كل فقرة من بضع جمل تتناول فكرة واحدة توضحها وتناقشها 3 
الأمر الذى يقتضى ترتيب الجمل بالفقرة ترتيبا متسلسلا ومنطقيا ؛ فتبنى كل جملة على 
ماقيلها 4 وتمهد لما بعدها 5 

كذلك تنبغى مراعاة الصلة بين كل فقرة وأخترى » بأن تنتهى كل فقرة بجملة تمهد 
للفقرة التالية لها . 

ويتعين أن تكون الفقرات متوسطة الطول ؛ حيث تعد الفقرة طويلة أكثر من اللازم 
إذا احتلت صفحة كاملة » كما تعد أقصر من اللازم إذا تكونت من جملة واحدة » أو 

ولما كانت كل فقرة وحدة قائمة بذاتها لذا .. يجب ترك فراغ أوسع بين كل 
فقرتين 0 لتبرز وحدة الفقرة للعين فضلاً على برورها للعقل 5 ويمكن تقسيم كل 
فقرة ‏ من حيث المعانى التى ترد فيها ‏ إلى مجاميع وتحت مجاميع باستتخدام وسائل 
الترقيم المختلفة . 

الجملة وشروطها 
إن الجمل هى الوحدات التى تتكون منها الفقرة » وينبغى عند اختيار العمل مراعاة 
مايلى : 

. وألا يفهم منها سوى معنى واحد‎ ٠ أن تكون واضحة المعنى‎ ١ 

؟ - أن تكون كاملة ؛ بمعنى أن تتكون من فعل » وفاعل » ومفعول . 


'" - أن تكون بسيطة غير معقده ؛ حيث يفضل ألا تتكون من أكثر من فعل واحد ء 
وفاعل واحد 2 ومفعول واحد . 





5 - إذا تحقق الشرط السابق .. فإن الجملة تنضمن ‏ عادة ‏ أقل من 550 كلمة 2 
وتكون واضحة المعنى » ويسهل تتبع مكوناتها . أما إذا لم يتحقق هذا الشرط .. فإن 
الحملة يمكن أن تتضمن أكثر من 0 كلمة » ويصبح من العسير تتبع مكوناتها ١‏ 

سس 1 سان سس 








الجوانب اللغوية : أمور عامة 
ويلزم فى هذه الحالة إعادة صياغتها فى أكثر من جملة . ويجب تذكر أن الجمل 
القصيرة تعبر عن الأفكار بطريقة أكثر قوة . 

6 - يستثنى من شرط الطول الجمل البسيطة التى تتضمن سلسلة طويلة من 
المعاملات أو النتائج التى يمكن ريطها بسهولة بالمسببات . 


5 - وبرغم أهيمة الجمل القصيرة فى وضوح المعنى » فإن وجود سلسلة من الجمل 
القصيرة المتتابعة قد يكون أمرا مملاً » وهو ماقد يتطلب تغيير طول بعض هذه الجمل 
شيئاً ما . 


وغنى عن البيان أن الجمل غير الكاملة » وتلك التى ينقص فيها بعض من حروف 
الجر » أو الأفعال ؛ أو أدوات التعريف . . . إلخ لا تصلح للكتابة العلمية . 


يراعى أن تكون الجمل قصيرة » وأن تحذف منها جميع الكلمات التى لالزوم لها » 
تع مصاولة ١‏ الفصل: بين متشمرعة #خائعة من >السطليهات: العلية ان «الفية لمات 
أخرى أكثر شيوعًا . 

ويجب التمييز بين الإنجليزية الأمريكية والإنجليزية البريطانية ؛ فلكل منهما تعبيراتها 
التى تتميز بها » كما يختلف هجاء عديد من الكلمات بينهما ( وهو ماسئتعرض له فى 
فصل لاحق ) . وبينما يتوقف الأمر على ثقافة الباحث فى أمور اللغة » فإنه يتعين 
عليه الالتزام بنظام واحد منهما فى كل بحث يقوم بكتابته . وتَحَدّد كثير من الدوريات 
العلمية النظام الذى لاتقبل سواه ؛ فهو مثلا ‏ الإنجليزية الأمريكية فى جميع 
الدوريات العلمية الأمريكية . وهو الإنجليزية البريطانية فى جميع الدوريات العلمية 
البريطانية والأسترالية . 


ونظراً لأن البحوث العلمية يقرأها الباحثون من جميع الجنسيات ؛ لذا .. تشترط 
جميع الدوريات أن تخلو البحوث - المقدمة للنشر فيها ب من الكلمات العامية 
والدارجة » والمبهمة » والهجينة ( التى تنشأ من تلاقى ثقافتين ) » والمصطلحات 
المبتكرة . ش 


/1" ست 





سد أصول البحث العلمى 
الالتزام بالأسلوب العلمى 
إن اللغة هى مجموعة الألفاظ التى يعبر بها لنقل أفكار المتحدث أو الكاتب إلى 
عقل المستمع أو القارئ . ولكى تكون عملية النقل هذه سهلة وسريعة ينبغى أن تمر 
الأفكار بعقل الكاتب ليتخير للتعبير عنها الأسلوب الأمثل الذى يفى بالغرض ؛ 
فالأسلوب هو وسيلة التعبير عن الحقائق وعرضها باستخدام ألفاظ واضحة الدلالة 
وينبغى للكاتب العلمى تجنب استخدام الأسلوب فى التأثير على القارئ » وتجنب 
إبراز انفعاله ٠‏ وإنما يوجه جل اهتمامه إلى إبراز الحقائق بأمانة وموضوعية . 
وتتطلب الدقة تجنب استخدام الكلمات غير المحددة الدلالة » وتجدب استعمال 
المترادفات والمجازات . أما الوضوح فيتطلب التمكن من اللغة واختيار الألفاظ المناسبة 


وبالمقارنة .. فإن الأسلوب الأدبى يتميز " بإجادة عرض الفكرة وبراعة التعبير 
عنها . وإبرازها فى صورة تمتعة تغذى العقل وتمتع العاطفة ؟ ( عن مرسى وآخرين 
4 ) . ويأتى بين أسلوبى الكتابة العلمى والأدبى مايعرف بالأسلوب العلمنٌ 
المتأدب ٠»‏ وهو لايصلح للكتابة العلمية » ولكنه يستخدم أحيانا فى الدراسات 
الإنسانية » كما يستخدم فى تبسيط العلوم . 

هذا .. ومن المفترض أن الباحث يعلم ‏ أكثر من غيره ‏ عن الموضوع الذى يكتب 
فيه ؛ ولذا .. فإن عليه أن يأخذ فى الحسبان من هم أقل منه خبرة - فى موضوع 
البحث ‏ تمن سيقرأون له ٠‏ فلا يفترض فيهم أسامنًا علميا أكثر مما يقتضيه واقع الحال. 
كذلك يجب أن يخلو البحث من التعقيدات ؛ فليس من اللائق ولا من المقبول أن 
يقوم الباحث بتعقيد البحث وكتابته بطريقة غير مفهومة حتى لزملائه فى نفس 
التخصص . 

ومن ناحية أخرى فإن الباحث المتخصص يرغب فى معرفة تفاصيل النتائج التى 
توصل إليها الباحث » وتفاصيل الطرق التى اتبعها ؛ ليتمكن من تكرار البحث 
سم 1 ”سم سس 








الجوانب اللغوية : أمور عامة 
بنفسه . وعلى الكاتب أن يشبع رغبة القارئ المتخصص فى مناقشة نتائج الدراسة 
بصورة متعمقة وموضوعية 5 

. وبفرض أن الباحث لديه شئ جيد ليعرضه » فإن فى اختياره للكلمات وترتيبها 
يكون الفرق بين العرض الفاتر الممل والعرض المشوق امثير للاهتمام . ويكون العرض 
فاترا ومملة حيئما : 

. تكثر فيه الصيغ المبتذلة قمعطع)تك » والتفاهات 5ء0000قام‎ - ١ 

؟" ‏ يعتمد على الإطئاب المضجر 76150515 » والإسهاب الزائد تامتاتناءهلتسدممله . 

يكثر فيه الغموض #اتتتاهءوط0ه . 

 :‏ يكثر فيه استعمال صيغة المبنى للمجهول ؛ فالأساس فى الكتابة العلمية هو 
استخدام صيغة المبنى للمعلوم . 

6ه يكثر فيه استعمال الكلمات الطنانة 5ا666860م والعبارات المتكلفة 0عانلناة . 

. تكثر فيه العبارات التى لامحل لها فى الموضوع‎ ١ 

أما العرض الحيد المثير حماسن القارئ واهتمامه فإنه يتميز بالوضوح ٠‏ 
والإيجاز 5 60 مع البلاغة والبراعة فى الإيجار 0655اءضأه500 . 


استخدام صيغة الأسلوب المباشر 


إن الأسلوب المباشر يكون ‏ دائما ‏ أوضح ٠»‏ وأكثر تأثيراً » وأدق فى إبراز المعنى 
المقصود من الأسلوب غير المباشر . ويكفى لتوضيح مزايا الأسلوب المباشر إجراء 
مقارنه سريعة بين أزواج العبارات التالية التى قدم معنى كل منها مرة بأسلوب غير 
مباشر  (‏ ) » ومرة أخرى بأسلوب مباشر ( + ) ( عن ههغمننآ .58.7 1941 - الرسالة 
الإخبارية للجميعة الأمريكية لعلوم البساتين ‏ العدد التاسع من المجلد السابع ): 
.كأمقام اأمعادمه لسة لعنمعنه 5ه غطوتعط عط مذ ععدععه 11ل مم قول؟ معط[ - 
“لق[تططلة ع5 تأتقام [معاصمء سه لعتهعع ذه وأطعتعط ع1" + 


6 ممست 








لد أصول البحث العلمى 
لا لمة 4 معو ساعءط ععمقتدءمة عطا ص ععمعرع11ل 20 725 15616 - 


.كقلتسزة 7/35 لا 0د غث 01 ععمدتمعممة عطآل' + 


أع 011 201 معنت 1716105 - 


16 األامطج عتزت7 16105آ + 


.5أ10م دصعع اع لع تتتاعع0 5ععمعره 0111 72710 - 


.لالتقاتصزة لعلدممدع؟ 5أم1م 211 ها مأموام + 


.65 هطع مداع /108 0غ 176 و1125 201 عه 2 - 


61617525 107 10 5603511976 عتة +2 + 


- 1 00 طالل؟ أسلمم قلطا تمطقاعط م1 ضهنا أمم‎ 23016 850016٠ 


.7111 نعامصسقءرة عذعط) عاصتط) 1 + 
الاختيار المناسب للضمائر 


يفضل أحيانا استخدام 1 ( للباحث المفرد ) » أو 786 ( للبحوث التى يشترك فيها 
أكثر من باحث واحد ) كوسيلة لاختصار الجملة وتحويلها من صيغة المبنى للمجهول 
إلى صيغة المبنى للمعلوم . قارن مثلاً : 
0 11935 ]1 - 


4 10 


لط عتتقط مغ نام 7/35 )1 - 
.لفط 1 + 


ولكن يتعين ‏ دائمًا - تجنب الإفراط فى استخدام ضمائر المتكلم » والحذر من 
استخدام 10/6 التى تفيد التعظيم ‏ بإحلالها محل 1 حينما يكون للبحث مؤلف واحد . 


وبصورة عامة ... يفضل عدم استخدام ضمائر المتكلم » مثل :1 » و1886 , 


سس . | سال سس 5 5 _سابل ساسم 


الجوانب اللغوية : أمور عامة 
وتاملا 2 و1497 » و عملكل8 ,» وعدملا 2 وبما0 ... إلخ إلا عند الضرورة ؛ 
ويوصى بأن يستخدم بدلا منها ‏ خاصة عند الكتابة بالعربية ‏ كلمات مثل : الكاتب » 
والمولف » والباحث . . . إلخ . وحتى إذا استتخدمت كلمات كهذه . . فإنه يجب 
ألا يكثر الكاتب من استخدام أساليب ؛ مثل : " ويرى الكاتب ؟ . ' والمؤلف لا 
يوافق ' » ' والباحث يميل “ .. . إلخ » وأن يستخدم بدلا منها أساليب مثل : 
« ويبدو أنه * » " ويظهر مما سبق بيانه ؟ » ” ويتضح من ذلك ؟ » ” وتبرز الحقائق 
المعروفة عن هذا الموضوع " ... إلخ . 1 

وإذا اضطر الكاتب إلى استعمال ضمائر المتكلم يجب أن يتذكر أن الحديث عن 
النفس غير محبب غالبا للقارئ والسامع » ويتعين عليه تجنب استخدام العبارات التى 
توحى بعدم التواضع أو الإعجاب بالنفس ؛ فمثلا .. لايكتب ‏ إن الأبحاث التى قمت 
بها تجعلنى أعتقد ... إلخ " * وإنما يكتب ” يستدل من نتائج الدراسة على أن . 
إلخ ؟ء ولايكتب " لا أوافق هذا الكاتب على . . . إلخ ؟ » وإنما يكتب " تختلف 
نتائج هذه الدراسة عما توصل إليه ... إلخ ؟ ( عن شلبى ١977‏ بتصرف ) . 

وباختصار . . فإن من المرغوب فيه استعمال الضميرين الأول والثالث فى الكتابة 
العلمية ؛ بهدف الاختصار مع الوضوح بأقل كلمات ممكنة » ولكن دون الإفراط فى 
استعمال ضمير المتكلم . 

وضوح المعنى المراد بأقل كلمات ممكنة 

يتعين على الكاتب - دائمًا ‏ تجنب استخدام الكلمات والعبارات التى تأخذ مساحة 
كبيرة إذا كان بالإمكان استبدالها بكلمات أو عبارات أقصر منها ( وهو ما يعرف 
بامسم وقعمع 00215 ). علماً بأن الكلمات والعبارات القصيرة تكون غالبًا أدق وأبعد 
تأثيرً . قارن مثلا العبارات التالية ( العمود الأيسر ) بنظيراتها المفضلة ( العمود الأيمن ) 
( عن هماماءآ .187.7 1191 - الرسالة الإخبارية للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين - 
العدد التاسع من المجلد السابع ) : 














أصول البحث العلمى 


ضقل ععع 122 3560مطامء 35 لازعع 1322 

كقطلهدمم ل ععنجه 60 طغصممد-4 2 ععنه 

10 ععنته 6100 عستنا ط-10 م مده 

101 .1 01 عكقه عطا دز 

110177 13أمع165م 

عع لتقدسة عرع؟ كالدة م 5ه 5156 اندحا 
لا مقطا عع للقتة قة7 2 10 935 22 01 126و 


ا مغ لمعت سمه 
1101 ا ططتنام #عتمعمع 2 
تقلتسنة عنه؟ 5ل1اعتو ع6 قععطع 01112 916101 


ع5 امم 


لاحظ كذلك أن العبارة الأخيرة ‏ فضلاً على كونها كثيرة الكلمات ‏ قد يفهم منها 
أن قياسات المحصول لم تُسجل أصلا . 


إن كثيراً من العبارات التى تتكرر فى البحوث المقدمة للنشر يمكن حذفها دون أى 
إخلال بالمعنى ‏ كما فى الأمثلة التالية : 


لعغماة نإلده2[ة عم 

3 انض دز عصتمط ع6 تتقمم غل تعائهمم منطا عومتمععدومه 
أقطا علق ع0 تتقصد العميعئهاة عط ممقععسصووه قلط م1 
غ2 عامم 0 وستادع مامز 5ز 1 

غ13 مباممعا معط عده1 مقط 16 

هط 5210 ع6 نتهدم )1 

0 ععة كالناقعم لوعزم و 


3 نم1 66 8985 )1 رقعم ع65) 02 6[ 0 أمعمقع1 11 


ا ممم 200121 








الجوانب اللغوية : أمور عامة 

وكما أسلفنا .. فإن كثيرا من العبارات التى تأتى فى البحوث المقدمة للنشر يمكن 
اختصارها بصورة تجعلها أقصر » وأدق » وأكثر وضوحًا . ويعد حذف تلك العبارات 
أو اختصارها إحدى المهام الرئيسية لمحكمى البحوث المقدمة للنشر . ونذكر ‏ فيما 
يلى - مزيداً من الأمثئلة عن تلك العبارات غير المقبولة وصورها المختصرة 


( عن كتامائل15 81010 آه اأعماه0 5514ل ) . 


الصيغة المختصر 0 المقبو ل 
101 
صععىم أطعتط 
غلبت ,لاط 


11101 


2) 5 
11206 655161 
1216 

تطبر 

لاء؟ رللدنوةء 
اع ب7اه1 

1116 رع5تلوع66 
مغ هنل 1م26 
1 15 

11 

1ك 

060 

1 

1 


512106, 5 


الصيغة المطولة غير المقبولة 
(116]) ]1ئل01716 العقعرم عط ان 
؟مأمء صذ سععمع غطاعتط 
]0 ومدقعمم نز 
05 31095 1ناعمط1 لعاء ت لظام 
02 
6 18 013060115 ملع مامه 
/111ط1وومم عطا لعتدعمن 
أهلل غأعهآ عط م عل 
أقط) عستا عط ومسل 
أأعا كة 'إللقتاوة 
16 طلا لاع بلله1] 
أقط) تامقوع؟ عط 101 
أه استمملصهاة عطا مم1 
01 عصقمقم عط علصا 5عمع8 
أقط) طعتاة عقة قطماتلممه 11 
قعقق لله 10 
مغ م010 10 
01 قمعا دآ 
134 أمعتاء عطا مذ 


أقطا أع12 عط 01 7م16 صل 


أصول البحث العلمى سك 





لصن لاطي ال «العبيقة الطولة غير للقيو 
داع 01 غقطا عكقه عط سعازه 15 )1 

عط نزتقم عكتلوه عط 5 عكتلدء غطا غقطا ع[طتكومم 15 )1 
قلطا قط قلطا 15 )1 

اذقاات انالك أقط) عقعمم2 كتتط) 8010 )از 
تقاجاءنامع1 اع تق ص عقلاتع ع1 

1328 عتتة 1025565 12 12:86 01 356 12555 
غقط) لتقط 50 غق) ودع سملعقط طعلاة 01 

رلإط رلده11 1ه قزقهط عطا 2ه 
0131 لءمقطة-1ة/01 ده عمقطة صل 1هاه 

أأء اقمع تافام طا ممع ل0ممع لعأتطتطعء قأمقام 
للك (للنآ +20) عه ا رعدة 

15 عستعط 01 ممتأعصطظ عطا وم كرمع 

ماله 0 الاعتالوع ةناد 

طوة ولط كع صل طول عطا 

201 عنتقط كاوع) فط أعلز 35 0م عنلقط قاوع) عط 


لاقع تعاكة ‏ كعم عع علأاقط المعماوعن علا 
لعمرهم1 

15 /861ط50م قلطا 15 علطا أقطا أطدمل 116 عط صصدء عنرعطا 

علتلة ععة نوعط ععلتئلة طامط ععة نإعط 

2 غطأا غنمطع تامغطا 3 عتلادةء عط غسمطع تمع 

لم6 عط غنامطعتامعط ‏ -تععبيعر عط 2ه عامطبس عط غنامطع ستمعطا 
ع1 

11 5 601121 0ب 

أ كممقكهناوسال؟ له نكتلمدو عط 0 'زمقلاععكامم جه عتحقط دتزو له 1[تبد عبر 
ةا 2[9/[/5 0 01 قصدءا صا /ألة نان 

26011 ما ععتععم]ع1 طخت 
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هذا .. وتوجد كلمات أخرى كثيرة يمكن حذفها ‏ كلية ‏ أحيانا دون أن يتأثر 
المعنى المطلوب . فمثلا .. كثيراً مانقرأ عبارات من قبيل '5668 قدنن" ع و *قةا 
6561* لتأكيد أن الباحث قد ١‏ رأى »4 » أو « لاحظ » تأثيرات معينة للمعاملات . 
ويرى 116]08 .787.1 ( 1144 - الرسالة الإخبارية للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين - 
العدد الخامس / السادس من المجلد العاشر ) أن النص على ذلك لامبرر له ؛ لآن 
القارئ يفترض صدق المؤلف فى كل ما يعرضه ؛ ولذا .. يكون من الأفضل ذكر 
ماحدث بصورة مباشرة . ويسوق «هه:زءآ على ذلك الأمثلة التالية » التى تظهر 
فيها العبارات مأخوذة من بحوث كانت مقدمة للنشر قبل تعديلها (ه ) وبعد تعديلها 
)0# 








.1215م 66 صا ترععى مكلة 125 715072 01 ووه[ ذل ٠‏ 

.1م718 غ105 2150 قأمقام ع1" * 

.72185 10131 2[ 1(زعع3 كبهناا لإاع160017 ... » 

ش .160016 215ه1م 10101 * 

...3010[نام0م 2 علطا متطااب؟؟ ترععى دور وذ ٠‏ 

...1 0013ة[نام0م متطاتر حك * 

05 05لا لامناع ةعمز ععهل /(5 نمه أمععم0ت الدع 1 اموت ذ ٠ه‏ 

أصةء ا لتمعاد كبن 306ل لاط ممه تأمععممء 01 امتاممرعامز عط[]' * 

ماوع لمة أمخدمء عط 01 أقطا م أقتوع 735 كتمقام عط 2ه اأواعط مدعكلة ٠‏ 
١‏ .3 الاعسادعنا ما #عبدعو6ه0 لقطا سقط 


مزاء05ط) مقطا 2116 لضة أمنطدمء عط 02 ع05ط) قة 1211 ك2 عدع7 كأمقام عط * 


الاعمططةع 1 
...35 176583560 مع قطتقل أقطا ومبدءئؤم ع/الا ٠‏ 
...95 176163560 103123856 :1 
.لتقام عط هط لعندرعوطه كنا عقصهمقت] 110 ٠ه‏ 


.0م85 ]20 010 قأاصقام غ15 * 





. تجنُب فرض الرأى على القارئ 
يجب عدم استعمال العبارات التى تفرض رأيًا معيتا حاسم ومؤكدا 3 على 
القارئ 6 مثل 5 





11 لتامتزه6 بلامطد فتهل عطل]' 
105 1115 
.أطتمل مص كز عتتغط1' 
كذلك فإن البدء بمناقشة النتائج مباشرة ( عند وجود جزأى النتائج والمناقشة معا ) 
غير جائز » وإنما يتعين البدء باستعراض النتائج أولا ؛ ليكون القارئ رأيه الخاص عنها 
قبل الشر و فى مناقشتها . 
تجتّب ترك القارئ فى حيرة بشأن مايراه الكاتب 
يجب كذلك عدم استعمال الكلمات والعبارات التى توحى بعدم الثقة أو الوضوح ؟َ 
مثل : 


1 5 1 
516 15 غ1 إلمعلنا 15 )1 
عاطقطههىم 15 غ1 5 01 21/1016 


و كثرا ما نقرا عبارات من قبيل : '...088صتة 003629760 أ0م عكه7 عععمعرع قلط" 2 
وتلك عبارة مبهمة ؛ لأنها قد تعنى أنه لم توجد اختلافات 3 أو أن الباحث لم يبحث 
عن الاختلافات . وإذا كان الاحتمال الأول هو المقصود فمن الأفضل إعادة كتابة 
الجملة على الصورة التالية : 


"...2130018 5ععمع ره 111ل 0م عرم بر مرهن1“ 


ويجب ‏ دائما - وضع حد فاصل بين الحقيقة والاعتقاد ؟ فلا يعبر الكاتب عن 
اعتقاده فى أمر ما على أنه حقيقة واقعة : 








الجوانب اللغوية : أمور عامة 
تجنّب إضفاء صفات النسبية على المطلق 
إن بعض الكلمات تفيد الإطلاق ؛ مثل : عإءاممء . و عنهتلعسسز 2 
و 3366هوه206 . و فلترعاة » و لة5ئ176هنا ... إلخ . وهى كلمات لايجور إكسابها 
ش صفات نسبية ؛ كأن تقول : عاء[مصرمء نوها ؛ أو ع2 عاتن . ولكن 
يمكن القول :عاء1تصرهه بإاعقعم » أو عخناءعوزاه عط 2م20 عتددوه20 . 
استخدامات الألقاب الفخرية 
يتعين حذف الألقاب الفخرية والدرجات العلمية والوظيفية حين الإشارة إلى 
شخص ما فى متن الرسالة أو البحث » ويستثنى من ذلك كل من يأتى ذكره فى الثناء - 
أو فى أى مكان آخخر ‏ بهدف التذكير بفضله على الباحث ؛ كأن يكون قد زود الباحث 
ببذور أو مواد معينة » أو أسهم بفكرة فى توجيه دفة البحث . 
تطبيقات خاصة للقواعد اللغوية 
الاختيار المناسب لزمن الفعل 
إن القاعدة العامة بالنسبة لزمن الفعل ‏ فى الكتابة العلمية ‏ هى وصف ما أجرى 
وماجد فى البحث ٠‏ وما وجده الآخرون فى الزمن الماضى » بينما توضع الحقائق 
العامة فى الزمن الحاضر ؛ أى المضارع ؛ وبذا .. يتغير زمن الفعل المستخدم - حسب 
جزء البحث أو الرسالة ‏ كما يلى : 
١‏ يكتب المختصر أو الملخص » واستعراض نتائج الآخرين » والمواد وطرق 
البحث » والنتائج التحصل عليها فى الزمن الماضى . 
١‏ - تكتب الحقائق العامة فى كل من المقدمة » واستعراض الدراسات السابقة » 
والمناقشة ‏ فى الزمن الحالى ؛ أى المضارع . 
ونلاحظ - فيما سبق - أن الحقائق العامة التى ترد ضمن استعراض الدراسات 
السابقة تكتب فى الفعل المضارع » بينما يكتب ما حَصّل عليه أى. من الباحثين المشار 
إليهم فى الفعل الماضى . 
الاسم 





يول البح العلمئ تب 

م _ يُكتب الهدف من الدراسة ‏ ضمن المقدمة ‏ فى الفعل الماضى ؛ لأننا تتحدث 
عن دراسة تم إنجازها بالفعل » ويختلف ذلك عما فى مشاريع البحوث - التى لم تبدأ 
بعد والتى يكتب فيها الهدف من الدراسة فى الفعل المضارع . 





4 - يستخدم الفعل المضارع عند الإشارة إلى مضمون الجداول والأشكال ٠»‏ بينما 
يستخدم الفعل الماضى عند وصف النتائج ذاتها ؛ فيقال ‏ مثلاً ‏ إن قياسات طول 
النبات توجد فى جدول كذا » بيئما يقال إن معاملة كذا أحدثت زيادة معنوية فى طول 
النبات . 

6 يستخدم فى المناقشة الفعل الماضى عند الاستشهاد بالنتائج المتحصل عليها » 
بيئما ب يستخدم الفعل المضارع عند اله لتعليق عليها 3 أو عند استخلاص حقيقة عامة منها 1 

الاستعمال المناسب لصيغة الفعل 

إن من أكثر الأخطاء شيوعًا عند الكتابة بالإنجليزية استعمال صيغة الفعل المفرد مع 
الاسم ادمع 2 أو العكس 2 ونذكر فى هذا المقام مايلى 5 

» تستعمل صيغة فعل الجمع مع كلمات 3 مقل : 102318 »2 و هتلء84‎ - ١ 
10308 و 62انت ... إلخ ؛ لأنها كلمات جمع ؛ فلا يقال 58015 10268 » ولكن‎ 
#امطى» ولايقال 86 دذل216 » ولكن 656 306013 » ومفرد هذه الكلمات هو على‎ 
. التوالى - ستطقل . و لتستلعط » و ممتعاته‎ 

: يستعمل الفعل المفرد مع أدوات القياس أيا كانت الكمية المقيسة ؛ فيقال مثلاً‎ - ١ 

35 562تلتاءآ 6ه ع 200 رععما تاعوء 10" 

والأفضل كتابتها بالصورة التالية : 

65 12[تادع1 05 ع 200 لع كاععت معنا طأعوظ 

» تعامل الضمائر غير المحددة 5ظامهمعم عاتسلزعلمز ( مثل عدملامة‎ "٠ 
و عدمتوعلاةء » و عدمعصدة . . . إلخ ) فى الجملة معاملة الشخص الثالث المفرد ؛‎ 
. أى مثل عط أو عطة‎ 


مسست //19 








الجوائب اللغوية : أمور عامة 
الاستخدام المناسب لأدوات الريط 


يجب الاهتمام باستخدام أدوات الربط 65/ناءعصده") ؛ لا لها من تأثير كبير فى إبراز 


المعنى ؟ ومن أمثلتها مايلى : 
عكتتقعع0 نايك طعتامط 21 
11 00051 غتاط 
حعايت ان 11 تع باع 1017 
معطا دن كان وخنائت كلل 
علتطبر 5 تلن 


ومن الأمور التى تجب مراعاتها ‏ بشأن استخدامات أدوات الربط هذه عدم بذع 
جملة ‏ يراد فيها التعبير عن التضادية ‏ بكلمة عالط » ولكن يمكن بدؤها بكلمة ؛ 
مثل :طهناوطالة » أو طعتعط » أو أحيانآ بكلمة ععهزة ؛ ذلك لأن كلمة علئط: 
تعطى الإحساس أو الانطباع بالحديث عن الوقت ( أى خلال وقت معين ) . 
أما طعدمطناه 2 و طاعتمط) فإنهما يعئيان ” بالرغم من " 0 أو ” مع العلم أن " ٠‏ ومع 
أن ء6عمذ5 تعطى ‏ هى الأخرى - الإحساس بالوقت - فإنها تعنى كذلك ” بسبب ؟ أو 
' باعتبار أن ؟ . 

تجنب الأخطاء اللغوية الشائعة 

إن الأخطاء اللغوية العادية ‏ التى قد تكون مقبولة فى لغة التخاطب وفى الكتب 
والمقالات غير العلمية ‏ غير مقبولة على الإطلاق فى الكتابة العلمية . وسنعرض فى 
الكتابة العلمية » ولأنها ربما لاتذكر تفصيلاً فى الكتب التى تتناول قواعد اللغة 
الإنجليزية . ونكتفى فى هذا المقام بالإشارة إلى بعض الأخطاء العامة التى يشيع 
ظهورها 4 والتى منها مايلى : 

١‏ وجود صمير بدون اسم يعود عليه 2 أو أن يكون الاسم الذى يعود عليه 


ست 








لد أصول اليحث العلمى ‏ : 

؟ ‏ عدم ربط المفعول به باسم فاعل صحيح . 

كت سوءع استخدام الفاصلة مم6 , قبل وبعد العبارات وأشباه الجمل ؛ حيث 
يتعين استخدام الفاصلة فى الحالات التى لايتأئر فيها المعنى لو حدث أن حذفت العبارة 
أو شبه الجملة » بينما يجب عدم استخدام الفاصلة قبل وبعد العبارات وأشباه الجحمل 
التى لابد من وجودها لتحديد أو تعريف العنصر الذى تصفه . 

ونشير فى هذا المقام إلى خطأ كثير الشيوع » وهو وضع فاصلة 013108© بعد 
كلمة 686) » وهو استعمال غير جائز للفاصلة إلا إذا أعقب كلمة 686) عبارة أو شبه 
جملة يمكن الاستغناء عنها دون إخلال بالمعنى . أما إذا كانت كلمة 884 ترتبط ارتباطا 
وثيقا يما يعقبها فى الحملة فإن وضع الفاصلة بعدها لايتمشى مع القواعد والمعايير 
الحالية للغة الإنجليزية. 

التشكيل ( الضبط ) فى العربية 

يجب حين الكتابة بالعربية تشكيل الكلمة التى قد يخطئ البعض فى نطقها ؛ ما قد ' 
يعطى معنى خاطتاً . ولكن يجب عدم الإسراف فى التشكيل ؛ فلا تشكّل سوى 
مع الاكتفاء ‏ فى هذه الكلمات ‏ بوضع علامات التشكيل التى تفى بالغرض فقط . 


الفصل الثالث 


الجوانب اللغوية : اختبار الكلمة المعبزة بالهجاء الصحيح 


يتعين على مؤلف البحث أو الرسالة العلمية تحرى الدقة التامة فى اختتيار الكلمات 
المناسبة والمعبرة عن الموضوع » وفى التأكد من صحة هجائها (8هذاآمة) ؛ فعليه - 
وحده - تقع مسئولية آية أخطاء قد تظهر فى البحث بعد نشره » أو فى الرسالة بعد 
اعتمادها . ومهما بذل مراجعو البحوث أو مشرفو الرسائل العلمية من جهد فى هذا 
الشأن فإن المسئولية تقع ‏ وإلى الأبد ‏ على عاتق صاحب البحث أو الرسالة . 
قواعد بدء الكلمات بحرف كبير 
تبدأ بعض الكلمات بحرف كبير 16065 81)زهةء » ويعرف ذلك باسم -23تلقائصةء 
دمن » ويخضع اختيار الكلمات التى تبدأ ببحرف كبير لقواعد محددة ؛ كما يلى : 
١‏ أسماء الأعلام 2010835 6م260 : 
تبدأ جميع أسماء الأعلام بحرف كبير » كما فى 0206لا » و أمروو18 .. إلخ : 
؟ ‏ مشتقات أسماء الأعلام : 
أ تبدأ مشتقات جميع أسماء الأعلام بحرف كبير » كما فى تتقتناهكآ1 ٠‏ و «ملرج1 
مقل) ٠٠‏ إلخ . 
ب - أما مشتقات أسماء الأعلام التى تستعمل بمعان مختلفة ومستقلة عن الأسماء 
التى اشتقت منها فإنها لاتبدأ بحرف كبير » ومن أمثلتها مايلى : 


أضول الببحث العلمى ب سا ست 


انام اتتقطط 
تعصتاط معقسصتتا 
مندذقكلقط 202 مء 
4ع 602850 

غلة5 ترمومءع 
عمزووعل طعدعم]1 
عم عتطامع 
علصز 12012 
أكتعة؟ مدهل 
تعمدم أكون]ا 
21 ت1أتصهطا 
وععطة ممتتعمم 
لقامة011 
غ22 22112123 
عللتم لعجتتاناء25م 
طوال كاعم 
عنااط 111551321م 
لمةه 1010301 
62 1115518 
155/او 
تالا 


د52 ومرء نز 


عنتمم ع#اتتوع 020 
105 5أعدقتتط 
ومععوطهم)] نزعااتاط 

'تهاء قصتطاء 
عات 

أ"تلالعاصمم] 

0 لم1 -طعوعم 
11 ممتووعط 

(الكتابة بحروف مائلة) عملا 1211 
نامل 

]| أملاعمم 

1125011 2 

16101 

01010 

1 115ود] 

ته سفتسمم 

دلقم 01 أقاموام 


0061 


(حروف الهجاء الرومانية) 86م((] 10121811 


510111656 
7 


(ععمتتدء) قتزماء 1 


الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعيرة بالهجاء الصحيح سد 
٠‏ الأسماء العادية والصفات التى تأتى مع أسماء الأعلام ١‏ 


أ عندما يشكل اسم عادى أو صفه جزءا أساسيا من اسم علّم فإنه يبدأ بحرف 
كبير » كما فى الأمثلة التألية : 


15627آ 01 عتقماة تماع متتاقة 1717 
لهمةن) دعنك سة”آ طعت مدوم 

أمروو8 ععمم ععلقآ سو»ة طون 

عتم قاع 5تتطعة113553 016 2تملسهوعرء 1م 


ب - ولكن الأسماء العادية غير المرتبطة بأسماء الأعلام لاتبدأ بحرف كبير » كما فى 
الحالات التالية : 
صقل غطا 201113 عطا 


ع7 عط ل موعع لم ]0 ناه 


ج ‏ إذا انفصل الاسم العادى أو الصفة عن اسم العلم ‏ الذى يرتبط به باسم 
عادى آخر أو صفة أخرى فإن جميع الكلمات فى التعبيرات الجديدة لاتشكل أسماء 
أعلام ؛ وبذا .. لاتبدأ الأسماء العادية والصفات التى توجد فيها بحرف كبير » كما 
فى الأمثلة التالية : 

065 ه1108 ولكن قعنه1مممء8017 عقلسةة سعطارمه . 

أمنرع8 ععمم7آ» ولكن )ملاو أمعاءمة عمممنا . 

د عندما تستخدم صيغ ممختصرة للدلالة على أسماء أعلام معينة فإنها تبدأ بحرف 
كبير » كما فى الأمثلة التالية : 

آمغذجة" عذا للدلالة على مدينة «ماعشقنطقة77 عاصمة الولايات المتحدة . 

خا ع6 للدلالة على دلتا النيل هاا[ 10116 . 

ه ‏ تبدأ كذلك صيغ الجمع للأسماء العادية ‏ التى ترتبط بأسماء أعلام - ببحرف 
كبير » كما فى الحالات التالية : 








لل أصول البحث العلمى 
5311313055 لقة طمقتام رعظ 


25 0153 أتقة علله10 
و- الأسماء العادية التى تستعمل مع التواريخ 2 والأرقام 2 والحروف 5 والتى تفيد 


مجرد بيان الوقت أو الترتيب » أو أنها تخدم كمرجع أو سجل مؤقت مناسب - لاتبداً 
بحرف كبير » كما فى الأمثلة التالية : 


5 عاعتاتة 2 امعسامدمرة 

للا تعامقطء 1 عاهمهط 

2 مستلامء [ ؤقة[ه 

7 تإتامل1ع 3 4 1011 

4 طامةرعة2م 2 2386م 

3 ع5هطم | [ تدم 

3 امتاععة 8 016 
7 ]0 تادعم 4 م لامع 
4 0 عه ؟ز عسساه؟ 


؛ - أدوات التعريف فى أسماء الأعلام : 
تبدأ كلمة 6 التى تأتى مع أسماء الأماكن ‏ بحرف كبير » وكذلك أدوات 
التعريف المقابلة فى اللغات الأخرى ٠»‏ كما فى الأمثلة التالية : 


متطمة6 عط - 6 عط1" 
ال( له عع طاء 21 لاك 


م 1 5 135 


ولكن أداة التعريف لاتبدأ بحرف كبير فى كل من : 00880 عطا ء و ه3كن5 66 . 
كما لاتبدأ أداة التعريف بحرف كبير إذا استتخدم أسم المكان كصفة . كما فى 


01 ) عنم 83 0دمعه5 عط . 


آذ ٠ب‏ سح 





الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعيرة بالهجاء الصحيح 
: كذلك لاتبدأ أداة التعريف لأسماء الصحف ل والمجلات 0 والدوريات ع وخطوط 
الطيران » والملاحة » والنقل البرى ... إلخ . . لاتبدأ فى أى منها بحرف كبير . 
ه ‏ الأدوات المرافقة للأسماء الأجنبية : 





من الأدوات 65!عقاعةم التى تظهر فى الأسماء الأجنبية كل من : 
ش -7080 3201 ولتق ,تال رقع بقلاء0 ,ع0 ,هل ,”0 


تبدأ هذه الأدوات ‏ فى الأسماء الأجنبية - بحرف كبير ؟َ كما فى الأمثلة التالية 1 


اللا وعدا ع 108 
ل قة 17 غ0 نالل 
1 تزن17 


ولكن هذه الأدوات تبدأ بحرف صغير إذا سبقها لقب للشخص » كما فىلقمنةته 
206 ول . 

كذلك تبدا هذه الأدوات - فى الأسماء الأجنبية بحرف صغير عندما يذكر الاسم 
الكامل » كما فى :الانآ دعل 5عمممطهم1 ٠‏ و ععقاءوقدع8 صذلا معطوعاة . 


أما الأسماء الأجنبية التى يشيع استتخدامها فى الإنجليزية فإن الأدوات التى قد توجد 
فيها تبدأ دائما بحرف كبير حتى وإن سبقها لقب للشخص » أو كانت ضمن اسمه 
الكامل . 

: أسماء المنظمات‎ ١ 


أسماء المنظمات » والهيئات ٠»‏ والمؤمسات ٠»‏ والجمعيات ٠‏ والإدارات 
والوزارات ... إلخ ( باستثناء آدوات التعريف والجر والوصل التى قد توجد ضمن 
الاسم ) .. تبدأ بحرف كبير ».كما فى :1ةتدالتءناءه]1 ج0ة وإعاعهة مدعترعصسة عط 
| ععمعاء5 . 








أصول البحث العلمى 
لات اسنمناء الدول والمناطق الجغرافية . 





الكلمات المكونة لأسماء الدول ومختلف المناطق الجغرافية » وأسماء 
الحنساتث ... إلخ 56 تبدأ جميعها باستثناء أدوات التعريف وحروف اجر 


والوصل ‏ بحرف كبير » كما فى الأمثلة التالية : 


0123500126 أملاعآ 01 عتاطتامرعا وعم 
ع0 متعقام0 لما علدهلا بوعل 
851 1110016 الدع لاممستودهن) لامتالرط 

ع1ا20 هلط عط 16 1م تمدع وترعاوء 11 عط 
خدع 0 عطا 6 6126 مطدة1' 16 


هذا .. إلا أن المصطلحات التى تستخدم لمجرد وصف الاتجاه أو الموضع ليست 
أسماء أعلام » ولاتيدأ بحرف كبير » كما فى الأمثلة التالية : 
أ765 ,6851 ,5011111 ,1105 
00 نط0 ,متتعططاممم ,لزإلتعط ضرمم 
لماحم 1ه 
011 طانامة 
مملع6 لت دعن« طاءه1ا 


ع«مكتاظ لأمتادعهن 
8م أسماء الشهور وفصول السنة : 


تبدأ أسماء الشهور بحرف كبير ( مثال : 08ة34 ) » ولكن أسماء الفصول تبدأً , 
بحرف صغير ( مثال : معاهز؟ ) . 


ةً ‏ أسماء الأحداث والحقب التاريخية 3 والأعياد ( والمناسبات القومية 8 





الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعيرة بالهجاء الصحيح د 
تبدأ أسماء الأحداث والحقب التاريخية » والأعياد » والمناسبات القومية ... إلخ 
بحرف كبير » كما فى الأمثلة التالية : 


/قةنآ 3601[ وععث 15110016 
1 
٠١‏ الأسماء التجارية : 


تبدأ جميع الأسماء التجارية 832065 1806 بحرف كبير » كما فى 135عائزه216 » 
وعامءهته05 ء إلا أن الأسماء العادية التى قد تأتى بعد الأسماء التجارية لاتبدأ بحرف 

: _الأسماء العلمية‎ ١ 

يبدأ بحرف كبير اسم الجنس وكل ما علاه من أسماء لمختلف التقسيمات ؟؛ مثل 
العاتلة » والرتبة » والصف » والقبيلة . أما اسم النوع فلا يبدأ بحرف كبير حتى وإن 
كبير » كما فى 25601001202805 . 

أما المصطلحات المشتقة من أسماء الأعلام العلمية فإنها لاتبدأ بحرف كبير ٠‏ كما 
فى لم301 » و عمتام260000 . 

كذلك لاتبدأ بحرف كبير أسماء الأجناس المستخدمة كأسماء عادية » كما 
فى التبر سسعددطة » و غطعتاط وعمطاممالاطم . 

ونذكر المزيد عن الأسماء العلمية وطريقة كتابتها فى الفصل الحادى عشر . 

: _المصطلحات العلمية‎ ١1 

تبدأ الكلمات المكونة لصطلحات تقسيمات الأراضى والمصطلحات الحيولوجية 
بحرف كبير » ويأتى بيان مصطلحات تقسيمات الأراضى فى الفصل الحادى عشر . 





بل أصول البحث العلمى 
كذلك تبدأ أسماء الأجرام السماوية بحرف كبير » كما فى : 


ا طامدكا 
حالف كان ك1 
11 قتتمء 77 
5200001 16ل 
1 015 
210 


ولكن بدا تدرف مغر اماف الأرض » والشمس »ء والقمر » عندما تأتى ضمن 
مجرى الكلام » أو ضمن الكلمات المشتقة منها ٠»‏ كما فى : 
6 مدال 01 قدمممم عط 


طامدة تاعطامم عط 


. عسمتطقستاو 
١‏ الكنيات ( التسميات ) الخيالية : 
عندما تستخدم كنية خيالية 6112608ممة 1نقزءدهةة للدلالة على "أو لوصف - 
اسم علم فإن كلماتها تبدأ بحرف كبير » كما فى الأمثلة التالية : 


0 016 لإأع1ع50 أنوء01 


71 لاط 


4 التشخيص 2605 قنده5ه2 : 


التشخيص هو إضفاء الصفات البشرية على شئ ما » أو على مفهوم تجريدى » 
وتبدأ الكلمات المستخدمة ضمن تشخيص حى أو قوى بحرف كبير » كما فى : 


5عكل63م؟ أءاعط عط 201 1160[ده عنقطك عطاك 


! الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعيّرة بالهجاء الصحيم ل 

6 المصطلحات الديئية : 

0 ,عنمتقا؟] ,رلمتنق[ك1 
01 ,160130 

11 

نت ,(السقناك ع0 
مق امع بطناواء 1[ مطنة 6 

1 تبدأ بحرف كبير جميع الألقاب المدنية ء والدينية » والحربية » والمهنية عندما 
يأتى ذكرها قبل اسم الشخص العنى مباشرة » ولكنها تبدأ بحرف صغير عنلما يأتى 
ذكرها منفردا . 

كذلك يبدأ اللقب ‏ الذى يأتى كضمير ثان ‏ بحرف كبير ؛ كما فى : 210801 تاملا » 
و لقمستقطن) .8/1 . و لإتوأعوعع5 .ل . 

1١/‏ عئاوين الدوريات العلمية » والبحوث 0( والكتب 2 والوثائق والقوانين 

المقاعدة هى أن تبدآأ الكلمة الأولى وجميع الكلمات التالية لها - باستثناء أدوات 
التعريف وحروف الجر والوصل - بحرف كبير » ويختلف الأمر عندما يأتى ذكر هذه 
الأمور فى قوائم المراجع . 

- الكلمة الأولى : 

تبدأ الكلمة الأولى بحرف كبير إذا جاءت فى بداية جملة 0( أو شبه جملة مستقلة 3 


أو نص مقتبس » أو سلسلة من الأمور أو أشباه الجمل التى سبق التقديم لها إذا 
جاءت بعد فاصلة 708طمه» أو بعد نقطتين رأسيتين 60102 » أو إذا جاءت الكلمة فى 


إلا أن الكلمة الأولى تبدأ بحرف صغير إذا جاءت ضمن اقتباس يشكل جزءًا من 











أصول البحث العلمى 
الحملة ذاتها » أو جاءت بعد نقطتين عموديتين » أو علامة تعجب 2 أو علامة استفهام 
ولم تكن ثمة فائدة للكلمات التى ذكرت بعد علامات التنقيط هذه سوى كونها ملاحظة 
إضافية لجعل المعنى أكثر وضوحا . 

4 العناوين الرئيسية والفرعية : 
والفرعية » وقد فُصّلت فى الجزء الثانى من هذا الكتاب ( حسن ١1985‏ ) . 

: ) العناوين البريدية » والتحية والتوقيع ( فى الرسائل‎ - ٠ 

تبدأ الكلمة الأولى بحرف كبير فى جميع الكلمات الرئيسية للعناوين » والتحية 
والتوقيع فى الرسائل . 

ولمزيد من التفاصيل عن قواعد ال 408اهتئلة)ئمة0 . . يراجع .لى.11.5.8 (1984) . 
اللاحقات الأولية 

اللاحقات الأولية 2:65 هى تلك التى تستخدم فى بداية الكلمات لإضفاء 
نهائية 5عؤة]تاة ) عء ولكتها لاتستخدم أبدًا بمفردها . فمثلا .. اللاحقة 
الأولية '-0غلإطم* بمعنى ” نخاص بالئباتات © قل تصبح لاحقة نهائية 'عالإام-' بمعنى 
' النبات / » ولكن لاتكتب أى منهما مستقلة . 

اللالحقات الخاصة بالأعداد 


التالية مع دلالاتها العددية : 





اللاحقة اليونانية 


الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعيرة بالهجاء المسيحع ل 


اللاحقة اللانينية 


لاحقات أولية يشيع استخدامها 


الدلالة العددية 


بجا لجسا 


تي 0 ايك 


نذكر ‏ فيما يلى - قائمة ببعض اللاحقات الأولية التى يشيع استخدامها » والمعنى 
الذى تضيفه كل منها ( عن تتقدصله© المؤقلء2 و معلعتنا5 ١19585‏ ) : 





اا سس- 


عست أصول البحث العلمى 


اللاحقنة الأولية 


-أط 

-610 
-(1)1ناوء 
-0تسمعتاء 
-15© 
-مأئاعله 


0 





المعنى الذى تضيفه 
بدون » أو ينقص 
نحو ء أو فى اتجاه 
على الجانيين 


مثئل اللاحقة الأولية *- 8'» وتستعمل 
قبل الحروف المتحركة أو احرف 1 
ذكر » أو مذكر 

ضدء أو مقابل 

من » أو بدون 

النشأة الذاتية 

اثنان » أو الضعف 

الحياة 

ذو صلة بالسيقان 

الألوان » أو ملون 

على نفس الجانب 

مغلقة » أو بدون فتحة 

معا, أو ذو علاقة ب 

مضاد أو ذو فعل عكسى 
ذو علاقة بالخلية 

فعل عكسى 

اثنان » أو مرتان » أو الضعف 
فعل عكسى 

بالخارج » أو خارجئ 
بالداخل » أو داخخلى 
مساو 

على » أو فوق » أو خارج 
جيد » أو طبيعى 


بدون 





مثال 





لقناءة25 
لقتتوطة 
لمتتدلة 
عتعاتطامصة 
10م 0م210 


عاط مرعوصمة 


ارع 200 
عناه أطتاطة 
ه2208 
مسوم مناه 


اقتصوعتط , لمتستمساط 


5101089 
111010 تلق 
أكة [درمصتمعطن 


(1501067 صم) تناه جطامء-كله 


لللمقع مداع 
01 
0001 

عالإحامام بحن 
روم1امان 

0 01م ممعع06 
علتكضقاءعه5 1ل 
اع لل 
عتاأممنة مامه 
ممدعملم 
عتقلباءة[ متتسو 
تدعام 
عتطاممعاناة 


15ا0] أتتناط 1 0ء. 





اللاحقة الأولية 


حعقتكاءزء 
-11230 
-(0)طتقع 
-8020 
-810 
-ملقط 
-تسرعط 
مورعاعط 
-مسمتمط 
-13:020 
ععمقط 
-مملاط 


المعنى الذى تضيفه 


خارج ؛ منفصل عن 
أصغر 

اتصال » أو التحام 

عار » أو غير مغطى 

أنثى » أو مؤنث 

ملوحة » أو ملحى 

نصف ٠‏ أو جزئى 

مماثل 

ذو صلة بالماء 

أكثر ‏ أو أعلى 

أقل » أو تحت » أو دون 
العكس أو بمعنى 204 
العكس أو بمعنى 201 
أقل » أو تحت 

بين 

داخلى 

ممائل ؛ أو مطابق 

نحيف » أو رقيق 

كبير » أو ضخم ٠‏ أو طويل 
١‏ كبير » أو ضخم 

؟ - مليون مرة 

وسط » أو بين 

صغير » أو صغير جدا 
واحد ١‏ أو مرة » أو مفرد 
شكل » أو ذو علاقة بالشكل 
كثير 

ذو علاقة بالفطريات 
جديد 


بمعنى 1101 





الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعبرة بالهجاء الصحيح دا 


مثال 


له لمعا 

ملع 1م0م113170 
كنا لماع م230 
ل ا 
نالع110 5 
عانإامه لط 

عا لققكةمتماعط 
ع0 [702عاء1 
ا 12010 
عاط ترمعل زط 
عتممتعم رط 

عندم امم لط 
عاطمعمدعم لطا باعع صعمصسا 
اع ,ع اتأعممز 
مم10 
عع مم10 
عتلاععم مهماما 
لإلمتقع 150 
عمعامامع1 

عأناء 10126010016 
1226000016 
126001 
لالاام12650 
0م11 
11011 
م مأمطمهممم ٠‏ 
1 1 
16010 
تقلطا عه 116010 


از[ مضاععاع-00ر 


55 سم 


ول البيحث العلمى سس سح 


اللاحقنة الأولية 





-850 011 
-1110ه0 
لوططع3م 
-معهلةم 
-لئةم 
-2818] 
-(22])3عم 
قمعم 
-1010م 
-60(طم 
-(1/1100م 
-1/]0م 
-/1أ0م 
-300ا056 
-(12)0طم 
1 

-10م53 
-(50112)0 
-(56182)0 


561111- 


سم 8 


المعنى الذى تضيفه 





قليل 

قائم ٠‏ أو صحيح 

سميك » أو سمين 

قديم 

كل أو كامل 

على جاتب م: 

خمسة 

حول » أو على السطح 
ذو صلة بالضوء 

خخاص بالطحالب 

ذو صلة بالأوراق 

حاص بالئباتات 

كثير 

له نفس المظهر ولكئه كاذب 
ذو صله بالجذور 

مرة أخرى 

خاص بالتحلل 

منشق » أو منقسم 

صلب » أو جامد 

نصف » أو جزئى 

تحت ؛ أو أسفل ٠‏ أو إلى حد ما 
معا » أو متحدون 

معاء أو متتحدون 

أدبع 

عبر أو على الجانب الآخر 
ثلاث 

فائق 

واحد » أو مفرد » أو متفرد 
جاف » أو من الجفاف 


مثال 





عتطجمنامعتاآه 
1م 011100 
غمعالزداعوم 
لإمةأوامعقلةم 
عتاقحه تاعصهم 
وكات“ ثلاتة| 
0610 
امهعم 

5 طاحانا5 1010م 
مه أطمع/(طم 
لاعجها10 لزنام 
كتاكتتمعداعمانزدام 
علتامءم 10م 
832 0561100 
مسلط 

عا نامع 
عالإلام10م52 
متوعء20 تاعة 
مسزاعمعروعاعة 


ءاطع متعم تحراعة 


عالاعقطناة رقع أععمواناة 


قلق أاتطلاع 

0 5111 
لأمامهتاعا 

0110م توه قصقتا 
0005 

دع لمان 
عةاسااعء انا 


عالإام 60 





الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعبرة بالهجاء الصحيح ‏ 
اللاحقات النهائية 


اللاحقات النهائية 5©5/]ناة هى التى تلحق بنهايات الكلمات لتضيف إليها معنى 


معينا 2 ولكنها لاتكتب منفردة 2 ومن أهمها مايلى ( عن ههدمل0ه60© ١58”‏ ): 


اللاحقة النهائية المعنى الذى تضيفه مثال 
عاطه- تكون نتعًا أو صفة تفيد إمكان حدوث فعل ما عاطوعع مقن 
[- من ء أو للفعل ب لمامع متعم 
(0-) عبع- تكون اسمًا من فعل 60672101م ,1ع تمر 
1- تكون اسما يصف قياسا مكتويا أو مرسوما لقع 20 متت 
طمقج- تكون اسماً يصف آلة تصف التغيير كميا ادع مصمرءطا 
ع من » أو للفعل ب ْ ةط 
اك تكون فعلا يحمل معنى التسبب فى أمر ما لاأصنام 
1- تكون اسما خالة أو نوعية لإألانام 
عاك تحل محل 1013- فى الأسماء وتحولها إلى صففات انا تطتطصا 
26 تكون فعلا يحمل معنى التسبب فى تكوين أمر ما 101 
ولقلا- تكون اسما يصف فعل التحلل إلى أجزاء صغيرة 111/5 
عا تكون اسما يصف آلة للقياس الكمى معدلا 
أ 116 تكون اسما يصف علما معيناً للقياس الدقيق رماع تم سعط 
5 تكون اسما لخالة معينة 200000005 
015- تكون نعتا يفيد الامتلاك نامعل نتططة 
علاتطم- تكون نعتا يفيد قبول أمر ما عتلتطم200م 
عتطمطم- تكون نعتا يفيد عدم قبول أمر ما عتطمطامه0ا1 
006 - تكون اسما يصف آلة للقياس الكمى عم0]0500ع6م5 
لإم500- تكون اسما يصف استعمال آلة للملاحظة العلمية لإممع5 1011650 
]هاو- تكون اسما يصف آلة نحافظ على ثبات الكميات أها5م علا[ 
10- تكون اسما يفيد الفعل أو الحدث ممللة]اناوتل 
100 - تكون اسما امم 


م 7 88 متستم 


مقاطع الكلمات 
مقاطع الكلمات هى الأجزاء التى لاتعد لاحقات أولية أو نهائية » ولكنها تدخل 
معنى معيئا » كما فى الأمثلة التالية : 





المقطع المعنى الذى تضيفه مثال 
ااه اللسسسد كمس شت 

قناة الماء أو ذو صلة بالماء 200601 
مستمسطاء اللون أو ذو صلة باللون 'تطموعع مأقصتمعدك ,عتتهمرهمعطعمدم 
ع2 تعطى معنى الإنتاج 101 
علط الماء أو السوائل كدام كل نخطصة ,فتدعل بزإطاعل 
ع1 مبلل أو رطب عا ستمعع نز[ رعتممعقمجع نز 
ممم شكل أو هيئة ماعتطم013/5101م ,قتامطام812001 
مأمطم الضوء طماممم ,قزةلإ[مامطم 
200 الهو اء أو الغار 011 
2 حرارة كثيرة جدا 0161م ,013515الام 
مصعطا حرارة لمدععطا رعاطقاده تمعد 


قواعد الهجاء 

عندما يكون الكاتب فى شك من هجاء إحدى الكلمات » فلا بديل أمامه سوى 
مراجعة الأمر فى أحد المعاجم بالنسبة للكلمات العادية » أو فى مرجع علمى مناسب 
بالنسبة للمصطلحات العلمية » علما بأنه تتوفر حاليا عديد من معاجم المصطلحات 
العلمية المتخصصة فى شتى فروع العلم . هذا . .. إلا أن الإلمام بقواعد الهجاء قد يقلل 
من حاجة الكاتب إلى الرجوع إلى القواميس . 

ونذكر ‏ فيما يلى - بعضنًا من قواعد الهجاء » مع ذكر أمثلة لها ( عن .1.5.2.4 
١19485‏ ). 

الهجاء الإنجليزى والهجاء الأمريكى 

يختلف هجاء بعض الكلمات الإنجليزية فى أمريكا والدول المتأثرة بالثقافة الأمريكية 
سد 41 





الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعيّرة بالهجاء الصحيحج ب 
عنه فى بريطانيا والدول المتأثرة بالثقافة الإنجليزية . ويتوفر عديد من المعاجم القيمة التى 
يمكن الرجوع إليها فى هذا الشأن » ومن أكثرها شيوعاً قاموس 054054 بالنسبة 
للهجاء الإجليزى 2 وقاموس لماعك بالنسية للهجاء الأمريكى : 

2 ويعتبر الأسلوب الأمريكى فى الهجاء هو الآخذ فى الانتشار نظر لبساطته » وهو 
يتميز بما يلى : 
١‏ تحل ء محل عه » وعه فى كلمات ؛ مثل #عاءممانزءمصمعط » و ستماعمصعط . 
١‏ - تحل ع1 محل ه156 فى نهاية الأفعال ومشتقاتها ؛ كما فى 20126طلاط » 
و ظمغة جنل ةطروط ؛. و ع1212ةتتتطنة ع و 31212260083للقتطتتاة عو 1256[قاعع6م5 2 
و008هت تلقاعءم5 . . . إلخ : 
*' - تحمل عه محل 6 فى كلمات ؛ مثل تعادءه » وععائا » و ماعط . . . إلخ . 
4 تحل * محل م ؛ كما فى عتقانة » و عنقكلن:ة . 
ه ‏ تحل «ه محل كته فى كلمات ؛ مثل 0102© » و 118708 . و غآطهةئه550 2 
و2870 ... إلخ . 
5 - تحل هته محل 6صتتعة فى كلمات ؛ مثل صتقععوه:م . و ستدموهاتا . 
وطتقاع ... إلخ : 
لاتكرر أحيانا الحروف 1 » و ( » وخ التى قد توجد فى نهاية الكلمات عند 
إضافة لاحقة إليها » كما فى 8هتاءءصةه ( ولكن ه9)02[اعءهقه ) . و ع لتنتاعءه 
وعلى مؤلف البحث أن يتحى ما تعلمه ‏ بخصوص هجاء تلك الكلمات ‏ جانبا » 
يتعين عليه الالتزام بالنظام الذى تنتهجه المجلة حتى فى الكلمات التى ينقلها من 
دراسات سابقة ٠‏ ويستشي من ذلك الاقتباسات وبيانات قائمة المراجع التى يجب أن 
تنقل حرفيا كما فى مصادرها الأصلية . 
الرسالة اختيار النظام الذى يرغب فيه » مع ضرورة الالتزام به فى جميع أجزاء البحث 
أو الرسالة . 
/اة سنك 








أصول البحث العلمى 

وبالإضافة إلى ماتقدم بيانه . . فإن بعض الكلمات تختلف مدلولاتها فى الإنجليزية 
الإنجليزية عنها فى الإنجليزية الأمريكية ؛ ؛ فمثلا يعرف بنزين السيارات ( البترول فى 
معظم الدول العربية ) باسم #6تاهدكةع فى الولايات المتحدة » بينما يعرف باسم 726]:01 
فى بريطانيا . كذلك يعرف نبات الذرة ياسم درم فى الولايات المتحدة » 
وباسم 3126 فى بريطانيا » بينما يعرف القمح باسم غدعط8 فى الولايات المتتحدة 
وباسم 6020 فى بريطانيا . 





الكلمات الأجنبية 


١ت‏ لاتوضع العلامات الصوتية المميزة قعلتهطط 3681عة1ل على عرو الكلمات 
الأجنبية التى شاع استخدامها فى اللغة الإنجليزية » وأصبحت جزءاً من الثراث اللغوى 
الإنجليزى ؛ كما فى الأمثلة التالية : 


ثمن مستقل لكل لون من الطعام عنمةه 818 إلى الخلف عوط 
قهوة » أو مقهى عنوء ٠١-١٠١ *١‏ متر 211011 
خبز محمص بالجبن عمدهةء كافتيريا ( مطعم بلا ندل ) عل 
بلاغ رسمى 011181016 كليشيه طباعة 1 عطعتاء 
شراب مسكر عمرعءهء أى مركبة مثل « الحنطور ) 6000016 
حطام ٠‏ أو أنقاض وتطعل مقال نقدى عنال اله 
حلوى إصبعية الشكل كله[ نتيجة لوضع معقد لاع لماع نامعل 
دول » طبق الطعام الرئيسى ععتادع نخبة » أو صفوة عازاء 
خف مزخرف ععمعن مظهر كاذب 110 
الكاتب المحترف تناء11621 المرتاد على مكان معين توا 
حفلة نهارية 66 مادي »2 أو أساسى لمترع مص 
ساطة » أو سذاجة عأءانهه بسيط » أو ساذج /1101 
العرض الأول 65نمرعم ستر ( المدخل أو باب ) 0011 
رائم » أو نادر » أو متكلف ‏ ع7طع7عطعع؟ 8 مركز » أو طعام مغلى ومصفى 0 
دور ١‏ أو وظيفة 101 حمية ( رجيم ) » أو شكل الحكومة 1م16 
سهرة » أو حفلة ساهرة 66تزهة خليع ٠‏ أو متهتنك 10 


سم 8/6 








الجوائب اللغوية : انختيار الكلمة المعيرة بالهجاء الصحيح سس 
؟ - توضع العلامات الصوتية المميزة على حروف الكلمات الأجنبية - عن 
الإنجليزية ‏ لأنها تشكل جزءاً أساسيا من هجائها » كما فى الأمثلة التالية : 


معتقاء 6طعماعه 
0052 انك 
606 أ مزع نا 
126 16 
6 اناه 
881 اناا 
ك1 ام 
016 1266 


- يجب عدم الخلط بين الكلمات التى تنتهى بالحروف '016ة' - وهى كثيرة‎ ١ 
وتلك التى تنتهى بالحروف ”8616*' . كما أن بعض الكلمات قد تنتهى بأى من‎ 
: النهايتين » ويكون لها معنيان مختلفان ؛ كما فى الأمثلة التالية‎ 

حساس » أو سريع التأثر 616زة5قةهم يمكن التغير إلى العكس 20216151016 
سالك » أو قابل للتداول ع83558501م حلو الحديث عاطوومع نثرمه 

؟ - ينتهى عدد كبير من الكلمات بالحروف '56"' ١‏ أو 'ع2ا 2 أو 'عدلا'. 
والقواعد المحددة لتلك النهايات هى كما يلى : 


أ يكون الحرف 1 متبوعا ب *926' إذا كانت الكلمة تعبر عن فكرة التفكك أو 
الانفصال ( كما فى 28لإلقهة ) . 


ب - تنتهى جميع الكلمات الأخرى فى هذه المجموعة ‏ عدا تلك التى تنتهى 
باللاحقة "6وذبه' » وتلك التى توجد فى القائمة التالية ‏ تنتهى بالحروف *26" » 
والقائمة كما يلى : 


سيت 





لل أصول البحث العلمى 


600 

ع5 عر 

650115 

1121 

1111 

111 

126 

1012071 

122015 

كاك 11 

(عع01آ 0غ) مكلام 
(عتالة7 0) 1126م 

ع1 

11 

115 

ميوت نك 

50 

5011 


1 





كك 

201 

1ك 

(مصمكما م0غ) 156مهة 
(ه315عمجة 0)) 1م32 

21 

ع5تأققطء 

010 

6001115 

0201116 

5 تطاعل 

ع15موع0 

1556ماعل 

لطع مه مع 15ل 

عتتطع مم5 1ل 

ع5 اع 15ل 

5 املاع 

حك اواك 


ع5 معام 


"' - تنتهى بعض الكلمات بالحروف '06عه' » أو *0همع' » أو 5606 . والقواعد 


الحددة لتلك النهايات هى كما يلى : 


أ توجد كلمة واحد فقط تنتهى بالحروف '5606* ؛ وهى 500615608 . 


ب - توجد ثلاث كلمات فقط تنتهى بالحروف '0ممع' ؛ وهى 0ه6ع<ه . 


ولععع20م ٠‏ ول0ععمعنة . 


جا تنه جميع الكلمات الأخرى فى هذه المجموعة بالحروف 'ع0عه' .2 كما 


فى 0166606 ٠.‏ و عل0ع560 


١... 


إلخ . 





الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعبرة بالهجاء الصحيح 

4 - إذا كانت الكلمة تنتهى بلاحقة تبدأ بحرف متحرك ( مثل ييه » و 0ه ) ,» 
وكان يسبقها حرف متحرك واحد ثم حرف ساكن واحد ( كما فى 585 » و ##أقهةتا ) » 
فإن الحرف الساكن يتم تكراره عند إضافة اللاحقة كما فى الأمثلة التالية : 








لعللمسمء ,بلمسم 6 ,538 

8 أغتادرما ,أنامما 8ظتااعع باعع 
لمتاألة 10110 ,10102 طوتلله. ,لع 
11 ةنا ,راع أقمهنا 201 ,مم1 


لعأع لمعا ,أعكونا 02160 ,لهام 


6 لاتنطبق القاعدة السابقة ( رقم 4 ) إذا تكونت الكلمة السابقة للاحقة من أكثر 
من مقطع لفظى » وكانت نبرة الصوت تشدد على مقطع سابق للمقطع الأخير فى هذه 
الكلمة » كما فى الأمثلة التالية : 

2 216161 ,لت 161 


1 ,11111 
أدوات التنكير 
١‏ - تستعمل أداة التنكير 8 قبل أية كلمة تبدأ بحرف ساكن 2 أو بحرف 2 ملفوظ 
بملء التّفّس (ط لعتمعاوقة) . 


؟ ‏ نستعمل أداة التنكير قة قبل أية كلمة تبدأ بحرف ط ساكن (ط غهعلزة) » أو تبدأ 
بأى حرف متحرك » عدا حرف 2 الذى ينطق كما فى '715081* » وحرف 0 الذى ينطق 
كما فى '2“086 » كما فى الأمثلة التالية : 


.سه 








مح عه أصول البحث العلمى 


نا 3121 بتاع 1بتع1 لو مأقلط 2 
01 33 [عامط 8 
21001 61 لقتطتاط 2 
0/51 83 مقمم عاطصستتط 2 

2001 


كذلك علاتاءع1ل 11112 ه ( حيث تنطق المؤسسة : هد ) . 
ولكن ءلاناءعذل .81.17.2 همة ( حيث تنطق المؤسسة : إش يو دى ) . 
 '"“‏ تستعمل أداة التنكير 3 قبل رموز المؤسسات والجمعيات ... إلخ التى تبدأ بأى 
من الحروف (062 ,لا ,للا ,لا ,نا ,) ,0 و8 ,أ ول 8 و ,© و) 4؛ بشرط أن يكون نطق ذلك 
الحرف ذا صوت ساكن 0قناه5 غهقهه50ه60 » كما فى الأمثلة التالية : 
لم ةسنا 040 ه 0110 15آ8 0 
اع ز20م 285 2 58 32010 
؛ - تستعمل أداة التنكير 38 قبل رموز المؤسسات والجمعيات ... إلخ التى تبدأ 
بأى من الحروف (2 08 ,5 ,5 ,0 ,83 رق ,1 ول مط ك ,© ب8) » بشرط أن يكون نطق ذلك 
الحرف ذا صوت متحرك 5080 [706 » كما فى الأمثلة التالية : 
8 (60) 21500 31 162701 لالط له 
مم1 (عطة) 1120 2ج انم رم 100 حلم 
5 يتوقف استعمال أدوات التنكير 8 » أو 0 قبل التعبيرات الرقمية على ما إذا كان 
نطق العدد ذا صوت متحرك ( حيث تسبقه 8ه ) » أو صوت ساكن ( حيث تسبقهة ) 2 
كما فى الأمثلة التالية : 


(اطعاء) 111لا ننه 0[معوعئ11-3 قم 
26680107 (10111) 1 -171 3 71111 1106أ0112 0 
طداك لحك جه متاممع (لتتتط) 111 2 


سم !>3 أ سسمسسسسسسسسمسسسسسسسسسس م سم ل م م ب س6 





الجوانب اللغوية : اختتيار الكلمة المعبرة بالهجاء الصحيحت ل 
الجنسيات 
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الكانب صعوية قن غنجائها : 











الدولة أو المنطقة الجنسية (اسم الججمع بتتهى بم بين القوسين) الصفة 
نماك تمق اع كمف (5)لقطولف تنقطع لظ 
قتموطلة (5)تتةتسمقطلاف مقتموطام 
نوعاط (و)مدععاف موتءعلم 
ال لانم (2)5ةأمعقصف 8013م 
2 (026)5عع لم 2 تاماعع تخ 
ملل تاقاط (21122)5تأكناق ةنم عاكتاط 
عاكنام (22)5 تكاقناظ لل غاقناكظ 
6 ركمسقطله 8 (2)5ةلتمتقطة 8 لل ةا 
02 5126) متمعطلو8 (5)استمتطة8 تمتمعطة 8 
داوعله اعصد8 (و)تطوعله اعمو8 طوعلداومة8 
نا (5)مقتلقطنة8 مدنل و82 
لمتائعاء8 (5)مقاعاء8 مقاعاءع8 
متمع8 (لتعتنام ,كقاتاعمزة) ءد5عمتمع8 21 
ع8 (022)5ناصرة 8 الو حاةا 
8011 . (2)5ة28011171 ل 
801-70 ,(نته[ناعصرتة) ههه اكا0/ةا 20100 

.(للمعتام) متمقاة 

اأعط (1122)5اجة181 ل 
1011 (5)مةاعستحظ 1 
دقع انا (5)لة تمع أنا8 متتو ان 
قمسصاط (3232)5نا8 ا 
نا (0131105لتاتلاظ الال 
00 (1001113205ع ةن الت اق 
00000 (5)مقتلقمدة انالف انق 
7 عرو (85)تمعلمه 7 مم00 ممعلمع/ا عه 
عناضنامعظ مدعتتة لمتادعت) (ق)تتوعتقة لمامعة موع تق لمعامع) 


سس ؟., اسصسم 





الدولة أو المنطقة الجنسسية (أسم اللجمع ينتهى بما بين القوسين) الصفة 
اق (5)مقتلقطء 0 
علن0 (و)صوع لطت ممعلتط 6 
قستط) (لمعتنام ,كةاتعصذة) عدعمتطت عع سلطا 
001 (ك)تنة اط ته 001 مقاطدره 601 
مده (لنسسام كقادهماي) عدعامعدهك© مهن عه عذعم [مع د60 
112 0056 (5)سدعنظ هاو00 ممع ]1 هاوه 
قطنت (و)ضقطن0 موطنتكت 
كنتم 0 )05 م0 0110 
عاتقصدمع ]1 (10326)5 تأقنسة10 
نم1010 (1552)5 ,(و )توم 3 .توكم 
10 (2)5ة10لتدده100 مع 100 
عناطناموع؟]1 مقع تستصسه12 (5)موعتصتتده120 مع 101 
ول (5)دع:1300ا180 مدع 101 
أم ع1 (2)5ة اماع18 مقتام زع 18 
581512001 (5)ممه521120 م5011 
م0 ل12م) ةناو (5)مدعسصتد0 لملمماوناو8 لقع انان لهلمندنان18 
| (8)مقتده)ة181 5 
ا (5)مقاممتطاكظ مماممتطاط 
5 ل مماعللة1 (5)علصهقان1 لسماعللة12 لصهة لممل1له1 
إزالها (130)5زلط1 ااا 
اانا (ة)مصاط راان 
11 (0268) للنقتسطعروعم1]1 العاكة 
هطةتنات) طعمعع 1‏ (لقسام كمتسجمة) عتعممنن6 طعممتز لسقتدت طعممما 
3 تلاعدع 1 (5)مقاقع ه2019 طعممم1 مقتوع م2015 طاعوعم] 
مط (لمعسام كقلمئمة) عمعصمطون 016 
11" 01 عتاطتامعخ] بقتطسة© (5)مقتطاسة0 مقاط سه 
اإمقدمء0) (5)لقمصى 0 0061 
انالف (85)ممتقمقط6 ممتممقطن 
وناك ناتك (كقه ماله رط عدالة رط 001 
ع0 (5)!اعع01 عأع01 


0010 





الدولة أو المنطقة 


لسملمعه 0 
ع0 
0 
ع0 

15521 1062-8نا 
انان ذلك 

11 
1001 


0 4 


يعن ءا 
لسداعه1 


قنلم1[1 
1110 
مول 


130 
لمداع11 


15121 

لم1 

غ005 17013 
معتمصيدل 

نمل 

ةرمل 

علا لم1 
ع 

عتاطنامع ]1 تع سلا 


4 
1 
15 


(5)تعلمتلمعع 0 
(5)سقتمددعء01 

(5)مقلقصدع 02 

(5) مقع سنا 

(6820)5 0 تنا 

(لوعسصام كقادوسلة) عدغمدزن0 
(5) مق نال 

2108011132085( 


(2)5ةتتةع 111011 

(2061)5هاع10 

102013205( 

(5)مقزوعه1200 

(2)5قلمةا1 

1180105( 

مضا ,(صعم) سممسطوما 
.(لمسام بعكتاعع[امء) 

(1)5اء15:0 

(5)ضقلتاأة 1 

11701133205( 

1311216 221)5( 

(لمسام تدأسعمزة) عدعمدمةل 

(32)5تصقل:10 

(116163105نزلقة كا 

(2)5 ةودع كا 

015 (1320)5لمطتنة 
.(للمتتاأصعةاسعمنة) 

(5)ضوع ما 

(211)5/ا لال 

ر(كقلتائرصذة) ههن30.آ عه 130 
.(لمتاام) ممقتامةآ 


الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعيرة بالهجاء الصحيح سسب 
الجسسية (اسم الجمع يتتهى بم بين القوسين) 


الصفة 


نمه لسدعه0 
ممنل مم01 
انلق 
قعسالان 
0 
010 
11 
18000 
8 110085 
لا 
عتلسماعع1 
1 
111 
مقلصة1]1 
وما 

طوقكا 


تاعة51آ1 

مقنام1 

م101 

نوع تةتللةل 

عد موطةل 

مقتمة 00ل 

مقع ن لا لتقا 

1 

تعقسسطك]1 ده سدتلهط صمت 


انك 4 
4 
0112 130 


اللااسسسسساسسسسسسسسسسسسسسس سس سسسسسس سس سس 4 . إ سس 


أصول البحث العلمى 


الدولة أو المنطقة 








1] 

القع ]1 

او "| 
]1 

رت ت ننفت 5 
11 
ا ناآ 
سانانا 

لونع ينانا 
111 
انان 
تن انان 
النايا 

اننا 
1/1 
1/1 
11 
110 
نلك لزان( 
لفان 

عدا 1102 
لهمع11 
ماع11 
5عالتاضسثف ماهد اءرعطاعة7 
م01 جم[ 
لمقلدعم بجم11 
اند اا 
151 

يعت ادا 
/مة1[101 


الجنسية (اسم اجمع يتتهى بمابين القوسين) 


(ك)اضة 1لا )هآ 

(لمعدام ,عةادعصةة) عدعصوطع[1 
(5) لقع ط نآ 

(8/3505إ15آ 
(5)تعسصاعامسعاطعة1آ 
(1112212205ئآ 

(1)5ع 6115010158 ناآ 

.(لمكتلام ,عوأنودأة) عدوعمدءعة]/13 
.(لمعسام نقأسوهأة) لإقدعة13121 
(5)ضة 113121 
(112123:5122)5 
(1131019132)5 

731311232)5( 

(لمعطام تمأدعصزة) عد731216 
(130120)5 8/1311 

(2)5ق نا ناد 1 

(22)5 م11 

(5)عنالوقةق6 1100 ,(و)مقعدده]/1 
(1122)5مع 1/10 

(5)مقعه 1/1010 

(2)5قمأطتطتة 1102 

(لقسسام ,م ةآتاومنى) عدم لومع21 
(062)5صهاءعطاء1ز 

(5)هضمع 1لتاهم4 دلسد[ععطاعة[ 
(5)سقنتدهلع001 بجع11 
(1)5علسماوع7 ج116 

(5) مقتناع 3 د11[ 

(لقعدام ,كمتتاعمدزة) متميعع 11 
(لفعسام كدأتوهةة) (5) معتعوتلز 
(8512205 1101/6 





الصفة 





عماة ]1 

قاع ]1 

قارع ط ]1 

مقلاط 1 
مأعاكمعاراءم ]1 
لاطا امآ 
1001 
اللنعايانا 

ند ااانا 
اننا 

لرن اننا 
11210 
رك إلنانا 

حك انان 

م 1/1 
1/10 
11 

01 لروع 110:13 
نااك مانا 

مدع 1100 

دع نط مة 1/10 

فك ان تالا 
1 
لقم [تاصخ ملصحج [ءعطات11 
ندع بوع11 
ج116 
لقنم ه ه111 
81 

لتنا 

ماوع بحل 


ا م22 سي 0 


الدولة أو المنطقة 


لق 
انا 
1 
لت) بتتعل] هنامة2 
/لقناعقكة 2 
تزع 

5ع طتامصتلتطاط 
لسقاه2 
20162 
اناناهق 
10 
ةا 
مسلعة/ مدد 
قتطوعذ ألللودك 
لدععدة5 
من زع5 
عدمعا لعزم 
5201001 
قلصة 1ك «مدمه1ه50 
النانيلفكت 
وعتكلذم طانامك 
5 

ممما ارك 
اننع نك 
لايك 
5 
اراتك 

ل اك 
58 


لننتالة 1" 


الجوانب اللغوية : اخختيار الكلمة المعبّرة بالهجاء الصحيح سس 


الجنسية (اسم الممع يتهى بم بن القوبين) 


(ق)لمقه0 

(5)نضة ةق ل 221 

(0182)5ة لنتقتتة 8 
(685)5هتلات) بزاع[ وناموظ 
(5)ضة نزقنتع مس25 
(5)لة[لانمرءط 

(20)5 امال 

201)5( 

(لدعسام ,عداأناعمة) عمعدع تروط 
(5)تتقاة) 

10213101212105( 

(2)5ق هآ 

(لمسام تملنوهة) عدوعمتتقسصدك 
(531101)05 

(لمعسام كقأنوهاة) عع تمععمءة 
(لدسام كملدعمة) كزه لاعطعزء5 
(600682005.آ قرم أة 
(016220)5م152ئاث 
(5132062)5آ ممدده1ه50 
(اقتسسام متةادعمنة) تلقصمك 
(022)5ل1م طأانامك 
(50)5قامقمة 

(5)لمقعلاممرآ ارخ 

(لقكناام تدأباوهة) ع5عمة500 
(11111211161)5ا5 

(لتعنسام ,ممطتاع هذر) 510221 
(517606)5 

([هتناآم ,مامص ذة) 9155لا 
(539/1131205 


(أقعتام ضماتهسلة) عمعمتطكت 


الصفة 


تمقم0 

تلمقائفلة 

قلط ص1 

لقع لتنا لأع11 ونامرة8 
2 

0 ا لات 2 
عستممتلتطم 
لكتاه2 
201 
ممنةل) 

الل كا 
مم1 

ل لنة ك5 
تلة5 01 ممأطقعة ألنادك 
26001 

وع تناع بزع 5 
1660 516113 
دراك 
تعلصةقاك1 ممدره 01ت 
501 

مدعتقلق طأنامدت 
طاكتمةمك 

مقعلصة] ترك 
ان لد 
اك 
امالك 

طوتللع 5 

520155 

5/11 


00011 


1.19 شم 


لس أصول البحث العلمئ ا 








الدولة أو المنطقة الجنسية (اسم الججمع يتهى بمابان القوسين) الصفة 
للسشممتة 
متممحصة 1" (5)هقتمقعطة 1" لقتلنة م 1" 
لصمانةط1" (لمعسسام ,تق لنوهنة) تهط1' م1 
100 (لدعدطام ,تقلتعصكه) عمعامع10' 1015 
1 لمعه لمقمنك ‏ (ك)هتعةه1 ,(ت)سدتلدل نم1 عدعوطه!' نصق 11010501" 
1ن" (15132)5نا1" 011 
لإععاعنا1" (5)ع1"01 طك 1ن 
سدعلا (5)مهةل5مع0] ال اق 
وعلمسنسظ طدعة لعائمنا (5) لمتسعتصرظط لل | 
4 لعانمل 1‏ علاناءعء1[امء) ممنافظ ر(5) مماظ طمنامض8 
(لمسام 
مم أآه ذعاةا5 لعاتملا (5)ضقع عه 11م 
ماه" نعمملا (و)صمناه7 تعمملآ ممناه/ ععممل1 
/إةنا8 10111 (118(:805 111108 0111 
1 (ه)مماءتجعدء17 مقاعتاجعمةء 1 
ممقصاء”؟ ‏ (لفسام كفابوهاة) عوعسفماءا 17 
معصء (لمعتنام بعملتاعسةة) تمستمملا تمعدمع ا 
عتلمةه (32)5اكتلهة 21 
221 (2,810132)5 221 
عتتطمط ك2 (5)تضدوع 211016818 صقع1 2111162 


قواعد الجمع 


يفيد التعرف على قواعد الجمع فى تجنب بعض أخطاء الهجاء . ومرة أخرى فإن 
اللجوء إلى معجم مناسب يعد ضرورة عند الشك فى هجاء صيغة الجمع لكلمة ما » أو 
لصطلح ما . ونذكر ‏ فيما يلى - بعض قواعد الجمع التى قد تقلل من حاجة الكاتب 
إلى الرجوع إلى تلك القواسييس : 

3 تجمع الأسماء التى تنتهى بحرف © مسبوق ببحرف متتحرك بإضافة 5 إِلَيها‎ ١ 


سمس م ١‏ 








الجوانب اللغوية : اخختيار الكلمة المعيرة بالهجاء الصحيح ل 


وتجمع الأسماء التى تنتهى بحرف 0 مسبوق بحرف ساكن بإضافة 5ع إليها 2 باستثناء 


الحالات التالية : 
وان 
لما لناتانا 
20295 
20105 
11121108 
5 
05 
211115 
1211015 
010105 
12605 
12122010005 
6005 12 
095ء) 
1125 
1211111005 
للعلاءه 
526005 
50105 
100 
0م 


220015 


لم اماك 
005 
60105 
20605 
10010210105 
205ه2 
121505 
كت 
لط 
1111 
11115 
1200105 
0 1601011ظ12 
0095 
1110 
5 116 
101125 
00005 ه52 
211100005 
5 
60/05 


211010605 


١‏ - تجمع المصطلحات المركبة بتغيير أهم كلماتها إلى صيغة الجمع ؛ كما فى الأمثلة 


التالية : 





لسلس أصول البحث العلمى 
أ عندما تكون الكلمة الهامة هى الأولى : 


امتعرعع 5لإعم1مغاة 6 2 35530015طلتة 
كماد 1ه 07ظ بلق ا-ستدوعع طامءرط 
لقعمعع كلتاقدمه أعتطه 11 32305 تطللامه 
لهرعمعم 15 )2055335 3 111612-01-17 
721 015 11502615م أعم1ه - كأصعل1وع12م 
عع 5عتتقاعزمع5 01-7/83-قأ اع 11 
ب - عندما تكون الكلمة الهامة هى الوسطى .: 
أكهاد 01 وأعتطه اأسماكزوقة لممعرعع 5ن(ع36]015 اموأقاوقهة 
كماد 1ه وأعتطه 'جواتامعل 2121عع 005ع118ا5 أمهقأذ دوه 


ج ‏ عندما تكون الكلمة الهامة هى الأخيرة : 


5 25515320 5 255156311 
255 لجادامعل 75 255151211 
للعمستمطه معلا 5 ع120) 
د عندما تكون كلتا الكلمتين هامة : 
15 تاعماه17/0 8 20 27 8105 5طل)ع انظ 
لت رك (ولكن 8عه 27 .هآ8 منهااس8) 


"' - عندما يكون الاسم متصلاً مع ظرف أو حرف جر بشرطة ‏ فى مصطلح 
مركب » فإن صيغة الجمع تكون على الاسم » كما فى الأمثلة التالية : 


8011185-10 لل-قع 11 1تحامن 
2ه6-وتزعع1001 مل كزع ررم )15 ] 
إ-15ع12255 مإتا-قترععل120 








الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعير: ة بالهجاء الصحيح 0غ 
تكون على الكلمة الأخيرة منهما ؛ كما فى الأمثلة التالية : 
5ع طع لط 5ع تناع 50-6 
دوملع 1111-5 
ه ‏ تجمع الأسماء التى تنتهى بالحروف ”501“ بإضافة الحرف 5 إلى نهايتها ٠‏ كما فى 
المثالين التاليين ( تلاحظ المقارنات ) : 
( دلو ملئْ خمس مرات ) ععتاءتم عط زه دادقاع انط عد 
( دلاء مستقلة ) طتيدة ؟أه الح دواع عاعدط معنا 
( فنجان ملئع ثلاث مرات ) عنه1 4ه 5أنأمتكه عععمها 
( فناجين مستقلة ) ]01ت 02 11د ونه ععدط) 
5 - قد يجد الكاتب صعوبة في تعرف صيغة الجمع لبعض الكلمات » التى منها 
مايلي ( صيغة الجمع تلى صيغة المفرد لكل كلمة ) : 


6 ,رتلهع531 23 وننطتال مع 200 

201611, 5 526811, 5 

65 600015 8 20نالتاع08 

15 بتلهه عقعلة ,دعلة 

(لمتتنام لهة عنقةاتعهذة) 5أومقطات 1333 :(.20256) 1لناتتالة ,101115تا[ة 
وتاتعطء ,طتحعطء (صنة؟) عممصستلة 

لم01 ([ع20010 ,عقمتاعامة) 235لمعامع لمعه 

005 .000 05 62017مم32 

061 ,قناع 000 5 20113111111 

2111011126011 5 60115011111123 

,تنا مع 11م 5 ,3015 

5 رقأقلته نمله3201ط ,ملتقعل سقط 

عاك ,ممترعاله 5 ,532515 


سس ول البحث العم ٠‏ ا اس اس 


وتعقمعة] ,قمعا 

ذخا ب2ناآ 

أعه1 ركناء10 

11301313, 25 

عفننانا 

05 0 0 1023 
10107112011115 
نلعم عه قنتاتلعط1 ,تلع 
1-0115 10 1116112101:211011 
5 م ,ناا تخالا 

26 لالط ,ةا تامار 

6115 ,01لا 12011516 

أع[عناك ,كتاع211[1 

02515, 5 

0010 115,65 

3 ,5لنام0 

5ع ,15دعطأمععهةم 
22611011621011 
11م ,لطم 

5 ,للةء131م 

120011112 5 

التلماقة/١-قغع710‏ ,أوطجده/ا-وغ 10م 
12013 ,1201115 

و1 برتلت 

1616605 ,ستتتلمع رماع1 
5 5311201111111 
15 ,5811163111110 
2 ,1تتأمع5 

ا١١؟ل‎ 


ومطتلاتء كتاكت بلمسطتاع تهت 

,متتطقل 

عدم بمستتطوععل1ادع0 

أأممناء11ل ,عأصممء 11ل 

وقططع0 ,قطتعمل 

وعس متلا ,كلومتلاء 

بقاءطتاتدوة) كسسلطتاسوء سعط تلتتوء 
(عالتأمعاعو 

2 ,لطتتمطولاع 

ع ,رغ 1[ تأتاعم ره 

كتتوء طططنة1؟ ,نتدعططة1؟ 

100115, 5 

1ك ,رصستستاه] 

10110, 1 

101101113, 15 

انا ,قتاع 1011 

8621115, 5 

8611115, 2 

(لمعنام امه عقاتاعودزة) كسام تلماع 

15 ,ل اتاعط 

5 طاوملاط ,رقأوعطاهم لاط 

(عالتامعة رقع تلط ة) 5عع<ع120 ,عرعلد1 

112515116, 111 

عللقاز رعللما1 

جانن) ممكصة كا 

عقطناءة]1 ب13اتاع13 

1323/82, 3 


132/0 10 5 





قواعد تكوين المصطلحات المركبة 


يختلف عن المعنى المنفرد لأى من الكلمات الداخلة فى تركيبها . 


الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعبرة بالهجاء المحيح 


5ق بتنوة 1ه 

كلتما ,لكنةا 

تستصناع) ,كلامتمءا 

م ,ااهاوةء] 

6 ,كلتتتلووة طلا 

06515, 5 

00180 5 

(وع20010 ,عه ططاعارع؟) قةطا6 1ر6 بدزناعاءه؟ 
985 ,11101050 


1701162, 25 





16 ,5607613 
قمع ,طمممعع 

6 بمقاع5 

لاز كلع 
512011110115 
[تتتسناك ,5ن [تاستاك 

بللتتكة لاد 
م15 ,5ت الاا8 
5 ,1136115:آ8 
2 ,8/111205111121,5 


85[/202515, 5 


!الصطلحات المركبة هى تلك التى تتكون من كلمتين أو أكثر وتعطى معنى شخاصا 


وقد تكتب هذه 


المصطلحات ككلمة واحدة مثل الإالعننط7؟' 2 و 'علوعءءط0نط؟ 2 أو ككلمتين 
مستقلتين مثل 86 انلل' » أو ككلمتين بينهما شرطة قصيرة «دعطملاط مثل 


"1166 اعط * 





. وتستخدم الشرطة القصيرة كذلك فى التعبيرات التى تتضمن اسم 
وموصوقًا معنا » مثل *كلكة0 نومع عم ده . 


وتتبع القواعد التالية فيما يتعلق باستخدام الشرطة القصيرة املاط فى مختلف 
حالات المصطلحات المركبة : 


: 200565 عند وجود كلمات محورة للوصف‎ : ١ 


مسنوعل غماصغنامه » ولكن غمام أثآمة طاعمء 


أ- تستخدم الشرطة القصيرة قبل الموصوف المركب وليس بعده ؛ فمثلا . 
كتين : 


"!اسيم 





أصول اليحث العلمى 
أصقام 'المقطععنماس. ولكن لإلتقط تعاسمتد 15 )1 





طعمععل لصسددة ىق ولكن لم 5 كه طاعمععل 
عاعلك عط-12 م ولكن غط 12 بجعروع 
ب - يستثنى من ذلك الموصوفات المركبة التى توجد معها كلمة '96[11* ؛ 'حيث 
توجد فيها دائماً الشرطة القصيرة عندما تأتى بعد الفعل '06 0)' ؛ فمثلاً . . يكتب : 
اعد مكمص] -لاء؟7 2 15 1 


للتاممعا-1لعء/ عه عوتثلالنه عط 2ه 5ع تلمنن عط 
ج ‏ توضع الشرطة القصيرة عادة ‏ كذلك - مع المصطلحات التى تتضمن أرقامًا 
عددية أو منطوقة ؛ كما فى : 
انه زقم ولقتط-م/ى 
15 10-12 0/ا) 
ال-4 03 
غأصقام 010-تدء-دة 
؟' ‏ الأسماء المركبة الشائعة الاستعمال : 
لاتستتخدم الشرطة القصيرة مع الأسماء المركبة الشائعة الاستعمال ؟ مثل : 
[مطدم أقتم معاد 
سوعط تزعمللا لع 


00 أعم/5171 


وقد أقرت الجمعية الأمريكية لعلوم البساتين كتابة البطاطا ( البطاطا الحلوة ) 
بالإنجليزية ككلمة واحدة هى منقادماءه87 . 


: الخال أو الظرف 55,ه0م‎  '" 
» “17” لاتستخدم الشرطة القصيرة إذا انتهت الكلمة الأولى من المصطلح المركب ب‎ 


الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعيرة بالهجاء الصحيح سب 
أو كانت الكلمة الأولى '/اه' ؛ فيكتب مثلا : 
5 اعأوء لققط 'إلطوع1]1 


لإعمعناوع] اوتط ,جرع 

المشتقات 106119103765 : 

أ- لاتستخدم الشرطة القصيرة لفصل أداة بادئة لقعم عن جذر الكلمة إلا إذا 
كانت هذه الأداة تسبق اسم علم هناهه 06#م0مم ٠»‏ أو إذا أدى استعمالها ‏ بدون 
الشرطة ‏ إلى تتابع غير مريح فى الحروف اللينة 70615 ( المتحركة ) فى المصطلح 
ا مركب . 

القع 61طاة 716 2 و لاقأاقأ09قط ٠‏ و أقةء تمع أقهمه ؛ و لأنةتهعة ٠‏ و أدعانقطاكهم » 


و لعتقتقصا » و 50565011 . 

ولكن يكتب : 

طععة81-لنس 2 و لطهقلاءل!-متعتمد » و لتدعلعسف-20م »2 و أمماتز- امه 2 
وعوذ ععآ-ع1م 2 و أمعلمممعلستتتمرءة 

ب - تستخدم الشرطة القصيرة - كذلك ‏ عندما تتصل الأداة البادئة بمصطلح 
مركب » كما فى : 

"6ن لقط-ممه*ء و 'لإلتقطعامتاحهمه' ء أو عندما تحكم كلمتين أو أكثر » 
كما فى : '6أصعل51عم عمااسرة" . 

ج ‏ كذلك توضع الشرطة بعد الأداة البادئة إذا أدى عدم استخدامها إلى اختلاط 
المعنى المراد يكلمة أخرى ؛ فمثلا .. يكتب *نةو-عء' لكى لايختلط الأمر 
مع 'متهتاوهم' » ويكتب 'ل260نهه1-مد“ لكى لاتختلط الكلمة مع "عنصم تملك . 


١‏ نسست 








د - وتستخدم الشرطة عندما تتصل الأآداة البادئة بكلمة تبدأ بحرف كبير ؛ مثل 
عنصم 1ك1-عدم ( عن 59 .1م81 .50 ممسة 1546 ) . 





6 توجد عديد من الأسماء والصفات التى تتكون كل منها من كلمة واحلة 
مركبة » ولكنها تصبح كلمتين بينهما شرطة فى حالة مشتقاتها التى توجد بها 62 . 

متقامط ء وع058ل2110ه » وغدمئزة1[ » و متاعلهم . 

ولكن يكتب 8 

مدعة1مط ؛ و موملعالهه . و غتامسعنرة1 . و وناتتعلقمم . 

5 يجب التفريق بين الكلمات التى تستتخدم فى معناها الحرفى ؛ مثل 'أاقتلطوتط' 
التى تعنى التفاصيل البارزة » مقارنة ب غطعنا طعلط التى تعنى الإضاءة التى تكون فى 
مستوى مرتفع » وكذلك عصناء510 التى تعنى النشاط الإضافى ٠»‏ مقارنة ب عصنا 5106 
التى تعنى اللخط الحانبى . 

- توجد كلمة مركبة ' تقاوم ؟ النطق والاستيعاب السريعين حين كتابتها ككلمة 
واحدة ؛ الأمر الذى يستلزم استعمال الشرطة فيها ؛ كما فى : سل-ستتط » و 00-صتصط » 
و صاعلا . 


ولمزيد من التفصيل والأمثلة عن المصطلحات المركبة » وكيفية تكوينها 
يراجع 11894 ( 1984 ) . 
المعنى الصحيح والهجاء الدقيق لبعض الكلمات التى يساء 
١‏ تخدامها 

توجد كثير من الكلمات الإنجليزية التى لاتستخدم فى الموضع الصحيح ٠»‏ أو 
تتعرض لأخطاء فى هجائها أو فى طريقة يفة كتابتها . وفيما يلى قائمة ببعض هذه الكلماتث 
مع ملاحظات عليها ( عن .501 .80:1 .506 .رعسم 2154865 والنشرة الإخبارية 
لجمعية علوم البساتين الأمريكية ‏ العدد الحادى عشر من المجلد الثالث لعام /ا4ة ١‏ 2 
و 801015 نإعه8101 2ه لتعستسه0) ١1955‏ ) : 
١٠]‏ 





الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعيرة بالهجاء الصحيح سس 

8001 : تستخدم كبديل لكلمة 'إآعأقتس:0:م5ة وكلمة 8عزه فى حالات القياسات 

غير الدقيقة » ولاتجوز أن تسبقها كلمة 26 التى تفيد التحديد ‏ لأن 80006 تفيد 
التقريب وليس التحديد . 


إ136ناءة بمعنى دقة : هى تقدير للدرجة التى تقترب بها عبارة ما أو تقدير كمى 
من الحقيقة ؛ فهى تقدير لمدى التحرر من الخطأ » وليس لمدى التحرر من الاختلافات 
كما فى مصطلح . 


أع 3118 : يمكن أن تستخدم كفعل بمعنى يؤثر » أو كاسم للتعبير عن الإحساس أو 
الحالة المعنوية . 


: لايجب استبدالها بكلمة 5لكة/7تعامة . 
لمع : بمعنى الأمور التى ينتظر أداؤها أو التعامل معها . ومفردها 10نا0ء328 . 


دهن نلههع هته : فى الظروف المتحكم فيها تستخدم كلمة د5نانلهمءمنتة كفعل ١‏ 
و 4عدمنائلهمع-منة كصفة » وكل من #عدمتائلهمء عتة و عمتدونائلدهمه عه كاسم . 
يلاحظ أن وجود الشرطة ( أو الوصلة ) فى حالتى الفعل والصفة فقط 


8 : بمعنى طحالب » ومفردها 21886 . والصفة المشتقة منها هى لدهلة . 
غطعك آله : لاتكتب اطوثيلة . 

4 مصتمطة : يلاحظ عدم وجود شرطة بين الكلمتين . 
8 تكتب أيضا داوتصة . ولكن اسم الجنس #لاعمنك . 


78+ تستخدم عند المقارنة بين ثلاثة أمور أو أكثر » بينما تستخدم ممع #جاءط 


عندما تكون المقارنة بين أمرين فقط . 
6101 : لاذكتب عتطماعلمنة ٠.‏ 
0 /لصة : يفهم منها أن اللحالة التى يكتب عنها يمكن أن تستخدم فيها ( 20هة » 





أصول البحث العلمى 
و ه ) أو ( 0صهء أوءه ) بكل ما يعنيه ذلك من تغير فى المعنى . يفضل عدم اتباع 
هذا الأسلوب عند الكتابة العلمية بالإنجليزية » كما لايجوز تطبيقه فى العربية . 





1 : لاتكتب 62 0 

6 : بمعنى قمة نامية » وجمعها 5ع16م32 . 

لاآءعتقسن:هرووح : تأخذ نفس المعنى مثل 36004 » ولكنها تفيد درجة أكبر من الدقة 
فى القياس وإن بقى تقريبياً . 

لأوعة : كلمة واحدة . الل هجاؤها . 

016564 66 ]3 : تستبدل بكلمة 2038 . 

5لازعة: مفردها 11أزعةط وكلتاهما اسم . 

2 مفردها عتتاتتعاعة6 » والصفة المشتقة منها [4ترزعاعةط . 

عطنا عمقط : لاتكتب مستاعقةط . 

5 : مفرد )» وجمعها 00565 . 

9 كلمة واحدة لاتبدأ بحرف كبير . 

66 تستخدم للمقارنة بين أمرين منفردين » أو بين أمر ما وعدة أمور 
أخرى ‏ كل على انفراد ‏ عند ذكرها جميعا فى جملة واحدة . وتستخدم الكلمة 
كذلك مع 4ه للدلالة على المدى ؛ فيكتب فمثلاً 10 مضه 5 دوءبجاءط , 
وليس 10 10 5 مععبواه5 . 

أدماع01010: يفضل استخدامها عن عزعه1هطلط . 

6 : بعنى خلاط » ولكن يكتب 8160005 ورسلعة؟7 . 


هلمع »؛ و متاعلوء0 : كلتاهما اسم . يلاحظ وجود الشرطة من علمه . 


الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعبرة بالهجاء الصحيح ل 
10104م؟ 155615 : لاتبدأ بحرف كبير . 


[عصصن؟ تعصطعءعن8 : لاتكتب أعصمرة بعصطعس8 . 

علق600:6 : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

ومتافنط : يلاحظ كونها كلمة واحلة . 

عأاع0تاط : تكتب كذلك اأعقتاط ‏ 

5 : َلاَحَفل كونها كلمة واحدة . 

أ12ل20م-لإط : يلاحظ وجود الشرطة . 

5تاعق : مفرد » وجمعها 0800© . 

4عأععمة » و #سصتاععمةقه » و هملنهلاععصمه : يلاحظ الهجاء . 

3001 : لعفل كونها كلمة واحدة » ولاتكتب ]20 لتقه أو هوه . 

8105)هة : لاتستخدم إلا فى مجال الإشارة إلى الأصناف البستانية التى تتبع 
الصنف النباتى 5ذ5معمنالقاصقء . ع73 ماعمر قتسباعيه ١‏ وتحل محلها ‏ فيما عدا ذلك ب 
كلمة 26108< التى تفيد جميع أنواع القاوون . يلاحظ الفرق فى الهجاء بين 
كلمتى عمناهلقاضده » و كأقهسعم ا لهائقء . 


لااتقععده: ليس من الضرورى استخدام هذه الكلمة عند وصف تفاصيل طريقة 


لماه : تكتب أيضا عدع2)310ه . 
لاط 3560نه: تستبدل ‏ بالنسبة للأمراض - ب لإ 0عااعما . 
انوع 1ن : يلاحظ وجود الشرطة . 


«0100: تبدأ بحرف كبير لأنها ماركة تجارية . يلاحظ هجاؤها . يفضل عدم 
اتحييد 








ل أصول البحث العلمى 
استتخدام هذه الكلمة ويستبدل بها طعدوعاط وستدملطه » أو ب -مصتقط صخلم / 5.25 


عأرملطه . 

5 مفرد » وجمعها 00001 . 

5 1ه : يلاحظ كونهما كلمتين بدون شرطة بيثهما . 

002281: فعل » يكون مفاحا ب 0) بهدف إبراز التشابه بين شخصين أو 
أمرين » أو يكون مصاحبا ب )1 بهدف إعطاء تفاصيل أوجه التشابه أو الاختلاف 

0115 : تسل تستخدم هذه الكلمة بكعنى يتضمن أو يهنم 0( ولايجوزر استخدامها 
بالمفهو م العكسى ( أى بمعنى يكون كما فى : 70113226 عط 1156 تمه 155365 12) . 

2 يمكن وصف مجموعة من التركيزات ب -3جاهعه086ه 5تاملعة؟ 
٠» 5‏ وليس ب 00665:86005 عصألاقةلا . 

21181)مه2: تفيد الاستمرار فى الزمان دون توقفف ٠.‏ أمأ 02418110105 فتفيد 
الاستمرار فى الزمان ‏ أو فى المكان ‏ دون توقف . 

لعلامتنهم. و ومتتامطهمء : يلاحظ الهجاء . 

0001-716: كلمتان بينهما شرطة » وتستخدمان فى وصف الضوء الصادر من 
اللمبات الفلورسنت . 

لعنماء»ه» : لايجوز استخدام هذا المصطلح إلا فى مجال الوصف الإحصائى . 
أما الوصف ” غير الإحصائى ؟ للعلاقات بين المتغيرات فتستخدم معه كلمة 0علةاءم . 

00-011 : يلاحظ وجود الشرطة . 

6ه مفرد » وجمعها وتتعالتن . 

أموع:-2055ه : فعل ١‏ أما الاسم فهو «مناعمع: وومره . يلاحظ وجود الشرطة أو 
غيابها . 
.15 ششحم 


الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعبرة بالهجاء الصحيح سب 
:78 : يفيد الصنف التجارى أو البستانى أو المزروع » تمييزا له عن الصنف 
النباتى 'اعلعة؟؟ لوعتسقامط . 


ممدلناعتهتتات : مفرد ء وجمعها ؤاتاعتكتتناه . 


هلقل: جمع » ومفردها عتطقل . يمكن وصف ال 088 يأنها تزههد ( مثل : تإمقمر 
8 ) ء أو 2688 » ولكن لا يجوز وصفها ب اعنام » أو علنانا . 


اءعانةل: صفة ؛ يلاحظ وجود الشرطة . 

هه امول : كلمة واحدة تستخدم فى مجال التصوير الفوتواجرافى . 

طاهعا/ز02 » و غطعناهل : يلاحظ كون كل منهما كلمة واحدة . 

عسصللهسصد5ز1ؤوزع06 : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

00--معء0 » و 568160-م066 : يلاحظ وجود الشرطة فى كل منهما . 

060 : لاتكتب 065077 . 

موعن زو : يلاحظ هجاؤها . 

21) ]120 عط) عأأووء0: تستبدل بها كلمة طعناه6 اه . 

عتتتطرعاءل : ليست بديلاً عن كلمة #تتاقهعم التى تفيد عملية القياس ذاتها ؛ فيقال 
مثلا : '...علء/7 لعستمسعاعل كامعصع ممعم . 

علهما016: يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

عاكتل: تفضل عن نؤذثل للتعبير عن كل العينات الدائرية وأداة أخذها . 

تي يقنصد بها الرسائل العلمية » وخاصة رسائل الدكتوراة » كما 
تستخدم ‏ حاليا ‏ كمسمى لأى عمل فيه تناول مفصل للدراسات السابقة . 


001126-65 : اسم وفعل 2 ويلاحظط وجود الشرطة . 








أصول البحث العلمى 
85 ققاعونه17 : يلاحظ أن الكلمة الأولى تبدأ بحرف كبير ولاتفصلها عن الكلمة 


الثانية شرطة . 





؛طعء»» نمك : لاتوضع شرطة بين الكلمتين إلا إذا استخدمتا فى تعريف شئ أو 
أمر آخر ؛ مثل : 'فع[مصيدة قطواء صل عط" . 

0 06ل : لاتستخدم تلقائياً - كبديل ل 2ه عقتوءةء6 . ويقال *صذ دملاءدلعم عطا 
0 غدل كقنن لاعت » وليس *م] عدل 1لاع؟ 0اعالا' . 

غق) غ20ة عط 0 عنال: تستبدل بها كلمة عؤناوءء5 . 

طعةع : إذا استخدمت ك )معزطنة فإنها تأخحذ صيغة المفرد » كما فى : 01 اعوء 
4 85 ك5ألنقام 56)' . أما إذا استخدمت كصفة مع موصوف جمع فإنها تأخل 
معها صيغة الفعل الجمع » كما فى : 

'قة1طقاعع76 قلامعع3تتة[50 عقة تطاعدة بأتتقامععة لعة ,قعم2ءم ,ملأقتده1" 

طتنة : تبدأ بحرف كبير عند استخدامها بمعنى كوكب الأرض . 

امهالك : تستخدم كاسم بمعنى نتييجة أو أثر أو مفعول 2 كما تستخدم كفعل بمعنى 
إحداث الأثر أو إحداث المفعول . 

05 ...61661: عند ربط أسماء مفردة مع أسماء جمع ب 08 ...1هطاله' .. فإن 
الفعل يأتى متمشيا مع الصيغة المستخدمة ( المفرد أو اللجمع ( لأقرب الأسماء إليه : 
هذا .. ولا تفصل 068 بفاصلة ( 2010108 ) عما يسبقها فى الحملة إذا جاءت مع 
؟عطااع فى جملة واحدة . 

لإتاطاقتع : مفرد » وجمعها 61061[/05 . 

أهأهملمع : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

6 تستخدم بمعنى يضمن أو يكفل أو يصون ٠»‏ وهى تختلف عن 16ناقمآ 
بمعنى يؤمن . 

ا١؟؟-لع‎ 





الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعبرة بالهجاء الصحيحعن سل 
«637610: تستخدم كفعل » أما الاسم فهو : 60761086 . 


11351 6 لإعدمم5:16 : تبدأ الكلمة الأولى بحرف كبير » ويلاحظ هجاؤها . 

لءةسناقة: تفيد أن الحقيقة ” موضوع الحديث © ليس من السهل تحديدها على 
أساس صفة أو قياس واحد ٠‏ كما تستخدم الكلمة للدلالة على أن الصفة المقاسة 
ليست دليلاً مباشراً على الصفة المرغوب فيها ؛ كأن يقال : 

"غطعاء؟ةا كدعا[ مسرم العام ساق 7/35 وعنة كوم []' 

مننمةءطتلتنوء : مفرد » وجمعها ةنءطن[أتاوء . 

0 يبلاحظ كونهما كلمتين مستقلتين » تبدأ كل منهما بحرف صغير . 

اء56: الأفضل قصر استخدام هذه الكلمة على اختبارات التذوق » وما على 
شاكلتها من الاختبارات التى تتطلب إحساسًا حقيقيًا . 

61 تستخدم هذه الكلمة مع الأمور أو الأشياء التى يمكن عدّها » وعكسها 


كلمة . يقارن استخدام هذه الكلمة مع استخدام الكلمات : 55ه1 » وععووع1 )» 


وعع:107 . ومع الهدرة . 


كقاعمء1" : اسم لماركة تجارية يبدأ ببحرف كبير ٠‏ أما الاسم العادى للادة 
الفيير جلاس فهو 355اع :506 أو ئء686 5كواع . يلاحظ الاختلاف فى الهجاء . 

118112 : تستبدل بها كلمة 680 . 

4- : هى لاحقة «هثاتاة تفيد مضاعفات العدد الأصلى . ويأتى جذر الكلمة 
04 ( عدد المضاعفات فى هذه الخالة ) رقميا قبل اللاحقة » ويفصل بينهما شرطة ؛ 
مثل 12-5014 » و 2-5014 . 

ولايجو ز استخدام هذه اللاحقة فى صور مثل 5010-علااء . أو 10مأعلااء . 
أو 514 12 » أو 2010-«ب/ن » أو 04 . ولكن الصورة 67805010 مقبولة » وتستخدم 
مع الأعداد التى تتراوح من اثنين إلى تسعة . 

1 مستت 





وتستخدم اللاحقة كصفة فقط » وليس كمفعول به ؛ فيكتب 'عمدعتعمة 5-1014 58 ٠‏ 
وليس '5-5010 لعقةعععصة' . 





55 يومد : تبدأ الكلمة الأولى بحرف كبير » ولاتوجد شرطة بين الكلمتين . 


غطواء7 طوءة : لاتوضع شرطة بين الكلمتين إلا إذا استخدمتا فى تعريف أمر أو 
شئع آخر ؛ مثل : 'عاوصتده غطونة«-طدع5 هطا1 . 


0 : يستخدم معها 0) عند الإشارة إلى المدى ( مثل 8 0غ 5 هده5 ) . ومن 
الخطأ كتابتها بدون 10 عند وصف المدى ( مثل : 5-8 هام5 ) . 


تعمصمة » و عدا : يفضل عدم استخدامهما » مع عدم جواز استخدامهما عند 
وجود أكثر من أمرين أو شيئين سابقين فى الجملة . 

ةتسصومة : مفرد » وجمعها فةانصصم؟ . 

حتامما ع6 : لاذكتب آه ع6 . 

بدل-وعوء : يلاحظ وجود الشرطة بين الكلمثين . 

افلح : تستخدم الكلمة فى صيغة المفرد كاسم لواحد أو أكثر من ثمار النوع 
الواحد » كما فى : ”...656 ؛ذتحة ءاووة ده“ . ولكنها تستخدم فى صيغة اللتمع 
عند الإشارة إلى ثمار أكثر من نوع واحد . كما فى : 

'قأأنا كتاناكت 316 023286 لنة تامموعز' 

+56 16ت : يلاحظ كونهما كلمتين . 

أ5ه) 1 : لاتوجد شرطة بعد ال-7 إلا إذا استخدم المصطلح فى تعريف أمر أو شئْ 
ماء مثل *5ا1ناقع: أقه2-1' . 

35 : مفرد 'ء وجمعها 81ظنط » والصفة المشتقة من الاسم هى 100881 ٠»‏ 
أو 280115ل . 


١؟ءالس‎ 





الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعيرة بالهجاء الصحيح ل 

71 : تبدأ الكلمة بحرف كبير » وتكتب بحروف مائلة مادامت تشكل اسم 
جنس » أو جزءا من اسم علمى لواحد من الفطريات التى تتبع هذا الجنس . أما إذا 
استخدمت كجزء من اسم عادى ‏ مثل العفن الفيوزارى ٠8/116‏ دتدتتةودة ‏ فإنها تكتب' 
كأية كلمة عادية ( فلا تبدأ بحرف كبير ١‏ ولا تكتب بحروف مائلة ) : 

وتطبو القاعدة السابقة على جميع الحالات الممائلة التى يشكل فيها اسم جنس 

ووتتدع : يلاحظ أن الهجاء ليس386ع . 

ستاواعع : لاتكتب مسلاقاعع . 

8 : مفرد » وجمعها 8606158 . 

متقدامصمعع : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

6135 : مفردء وجمعها 1امنلةاع » أو 5ء115ه1ل0جاع . أما اسم اللشس 

سلععلاع : يفضل استخدام كلمة [مععن9اع . 

عالاوعءه-صتوعع » و ع 'لاأودم-صومع : صفات » ويلاحظ وجود الشرطة . 

صنهاء سد:©: اسم ١‏ ويلاحظ بدء الكلمة الأولى بحرف كبير . 

لإوعع : الهجاء الأمريكى لكلمة تمع ( اللون الرمادى ) . 

#عاوعج : تستخدم الكلمة عند الإشارة إلى الزيادة فى القيمة » أو النوعية » أو 

استجدم وشارة | فى لقي 


المعنوية » وعكسها كلمة 16556 . يقارن استخدام كلمة 763]6#ع باستخدامات 


الكلماث #عطعتط » وع1مط » و2عم28ةا . 

36 لطتاممع : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

عكذلعلةط: توجد شرطة بين الكلمتين سواء استخدمتا معا كاسم ٠‏ أم لتعريف شئْ 
أو أمر ما 8 وصيغة الجمع هى و1106 كلقط 0 وتكتب دون شرطة بين الكلمتين . 


6 سس- 











أصول البحث العلمى 

0 : تستبدل بكلمة 4م186 فى جميع الحالات إلا إذا كان المعنى المرغوب هو إبقاء 
الشئع فى اليد . 

#عاعفط : تستخدم الكلمة عند الإشارة إلى الزيادة فى الوضع » أو المرتبة » أو 
الترتيب 2 أو القياس 2 أو المحصول 3 وعكسها كلمة عع/ا10 . يقارن استخدام كلمة 
6 قاط باستخدامات كلمات #عتقعمع .» وع5مط » وععع2ة! . 

كن [ناء1)زمط: لاصتبدل بها كلمة )أ5تلهءتط[ناء 6 رمط . 

: اسم مفرد ٠.‏ وجمعها 5ع5لإ2[:0:01 . 

65 : مفرد . وجمعها 0]56565م/ز2 . والفعل المشتق منها هو 83126ط]ا0ملاط 
وليس 6وعع طامط . 

عف » و 31عف- : لاحقتان تسخدمان فى الصفات . وبالرغم من أن اللاحقة 16- هى 
المفضلة إلا أنهما قد تستعملتان لإضفاء معان مختلفة ؛ مثل : الإسقاهط عتتدمهمعع“* 
مقابل : 'ؤ5عع20م2 600001201631 . 
باستخدامات كلمة 1ع1م1 

لاط لعاأءه1 : تستخدم كبديل لكلمة لإا 4عكننهه عند الإشارة إلى مسببات الأمراض . 

1206 : مفرد » وجمعها 1001065 بالنسبة للقياسات » و 1006*865 بالنسبة 
للفهارس . 

علدا 12013 : تبدأ الكلمة الأولى بحرف كبير : 


اع 111 : تستخدم الكلمة بمعنى يستدل 2 أو يستنتئج 2 أو يدل على . تقارن 
باستخدامات كلمة لاأصطة . 


لععهامز : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 
عغةنائهأ : يفضل أن تستبدذل بها كلمة هنعءط أو تتهاو . 


الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعبرة بالهجاء الصحيح سس 


0 05065 ظة : تستبدل بها كلمة 10 . 


طتناأتاء120 : مفرد » وجمعها 1000019 . 

0 18 : لم تعد تكتب بحروف مائلة لكونها أصبحت من الكلمات المستخدمة كثيراً 
فى الإنجليزية . 

11111 : تستخدم الكلمة بمعنى يؤمن . تقارن باستخدامات كلمة ع11اقهع . 


هال م1 : لم تعد تكتب بحروف مائلة لكونها أصبحت من الكلمات المستخدمة 


كثيراً فى الإنجليزية . 
0 18 : لم تعد تكتب بحروف مائلة لكونها أصبحت من الكلمات المستخدمة 
كثيراً فى الإنجليزية . ش 


أقط لعاوعق58 15 )1 : تستبدل بها عبارة أقع88 50 1 2 أو أ5عععناة 6لا . 

65 : تستخدم حين الإشارة إلى الزيادة فى الأبعاد أو فى الحجم . وعكسها 
كلمة 55021161 . تقارن استخدامات كلمة #ع13:8 باستتخدامات الكلمات : 8:623]65 » 
و«عطوتط » وع8205 . 

5 : تستخدم حين الإشار ة إلى النقص فى الاسم الجمعى 20112 6لاثاء00116 ؛ 
مثل الوقت والمسافة » وعكسها كلمة 500:6 . تقارن استخدامات كلمة ووع1[ 
باستخدامات الكلمات : #علاعظ . وععووة1 » و1083/6 » و نهاللقتدة . 

61 : تستخدم الكلمة حين الإشارة إلى النقص فى النوعية ٠‏ أو القيمة » أو 
المعنوية » وعكسها كلمة 6816م . ثقارن استخدامات كلمة 16556 باستخدامات 
الكلمات :ؤ5وع1 .» ونمع2887 . ولئ2ه101 . و “معالهمة . 

عكانا- : لاحقة تفيد التشابه » ولا توضع شرطة بينها وبين الكلمة التى تسبقها إلا 
فى اللالات الثتالية : 

. عندما تنتهى الكلمة التى تسبقها ب 11 » كما فى : ععلنا-[اوطة‎ ١ 


/ا اسم 








أصول البحث العلمى 
 "‏ عندما تكون الكلمة التى تسبقها طويلة » كما فى : ععلئا-ة1ههسدعدممحدعام . 


. عندما تكون الكلمة التى تسبقها اسم ءهم60م » مثل عكلنا-عصنال‎ "١ 


: - عندما تحتوى الكلمة التى تسبقها على شرطة «معطولاط » كما فى : 
ععلتا-عمة ‏ لهقط . 





صةءط دسنًا : لاتبدأ الكلمة بحرف كبير . 

6 : تستخدم الكلمة حين الإشارة إلى النقص فى الموقع » أو المرتبة » أو 
الدرجة 2( أو المقياس 43 أو المحصول 0( وعكسها كلمة عتعطعتط 9 تقارن استعخدامات 
كلمة 108:68 باستخدامات الكلمات : 1ه83ع1 »2 و 1855 » و165562 » و 559041165 . 

ع : تراجع عبارة ع0ناتمع قطط كه عله . 

تقزٌ 1/1350 : تبدأ الكلمة الأولى بحرف كبير . 

102510 : مفرد » وجمعها 20318665 . 

تتناتط ةم : اسم مفرد وصفة . كذلك تستخدم 1081ةم كصفة » أما اسم 
الجمع فهو 13351182 . 

60ناقة6 : تستخدم الكلمة حين الإشارة إلى صفة قيست بجهار للقياس أو على 
مقياس . تقارن باستخدامات الكلمات 0عستسعاعل » و 01060ع6: . 

صتنتلعمم : مفرد » وجمعها 06018 كما تستخدم 5دهدازلعم ‏ أحيانا - لصيغة 
اللجمع : 

طهةع00طمه:16م : صورة مصغرة كثيراً » كما فى الميكروفيلم . تقارن بمعنى 
كلمة مقع ممعتصده)مطم . 

أماممقتط : يلاحظ كونها كلمة واحدة لاتوجد فيها شرطة . 

لتناستصتم: اسم مفرد وصفة . كذلك تستخدم [#منمندم كصفة ٠‏ أما اسم المع 
فهو 21102قمة . 


١؟مسسس‎ 





الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعبّرة بالهجاء الصحيح سس 

121 : تعنى التركيز بالورن الجزيئى فى ٠‏ جم من المذيب . 

1ه : تعنى التركيز بالوزن الجزيئى فى ٠٠٠١‏ ملليلتر من المحلول . 

4 : اسم مفرد وفعل . لاتستبدل بها كلمة 50014 . 

6 كلمة تستخدم بمعنى الزيادة فى الأعداد أو الوحدات التى يمكن عدها منفردة 
( وعكسها كلمة :©2866 ) » أو الزيادة فى الكميات المتجمعة » مثل الزمن والمسافات 
( وعكسها كلمة 16885 ) . تقارن استخدامات كلمة 120:6 باستخدامات كل 
من : #قطققط . و #عندعمع ؛ رو تومكةا . 

53 10 26601655 : عبارة يتعين إهمالها وعدم استخدامها فى الكتابة العلمية » 
وكذلك يؤخذ فى الحسبان إهمال كل ما كان ينوى الباحث ذكره وبعدها : 

...261]865: يراجع لذلك قواعد استخدام 0 ...06اأ6* . ويجب أن يأنى 
مع 65 اعم كلمة 202 » وليس 08 . 

0 تتصل هذه اللاحقة الآولية ‏ مباشرة ‏ بمعظم الكلمات التى تليها . وتستثنى 
من ذلك الأسماء ال #عمهتم والكلمات المشتقة منها ؛ مثل : للقتاملزع8 02م . 

01 65صقتتاس : يستبدل بهذا المصطلح كلمة 569762831 » أو لإقلقطط 2 أو /لاع1 حسب 
الحالة . 

دمالزه : لم تعد هذه الكلمة ماركة تجارية » ولاتبدأ بحرف كبير . 

ذكة0 : مفرد » وجمعها 08565 . 

علهماه”0 : لاتسخدم مع الاختصارات ( الرموز ) الدالة على الوقت . 
«مامع 2ه » و غهمط2ه » و ع«مط65ه : يلاحظ وجود الشرطة من عدمه فى كل 
حالة . 

#اهط-عمده: يلاحظ وجود الشرطة » كما توجد الشرطة فى الكسور الممائلة ؛ 
مثل : لعتطا-عمهه » و فلعتطا-ه69 ... إلخ . 


6 ست 











أصول البحث العلمى 

0ن أمعوةط 2ه :0206 : تشير إلى التضاعف بعامل مقداره عشرة . 

11110 : مفر دء وجمعها 3دننامه » والصفة المشتقة منها هى [قسستامه . 

]ه60 : ماركة تجارية تبدأ بحرف كبير » أما الاسم العادى فهوع5ةء261 51017 
تععنلتاهة . أو مععتلتس؟ عمدعاء-له1[مدمه . 

الهرعله : اسم ء ويلاحظ عدم وجود الشرطة ٠»‏ أما الصفة فهى 1آه076 . 

)68م : تستخدم كلمة 6814م منفردة إذا لم يعرف مصدر البيت . أما إذا عرف 
مصدره فإن الاسم يكتب كاملا ؛ مثل :055طأةه6م © أو غ3عم 55ممط » أو تستامعقام؟ 
أقعم ء أو غقعم معل2660-56 . . . إلخ ( يلاحظ أن 60055وعم كلمة واحدة ) . 

عان] 62م : تستخدم معها الشرطة . 

+ع66م : كلمة واحدة تستخدم كاسم » أو نعت » أو حال . يستخدم الرمز 96 
بدلاً من الكلمة مع النسب الرقمية . 

6 : كلمة واحدة تستخدم كاسم للدلالة على جزء من كل 1 عنه 
كنسبة مئوية » ولكنها لاتستخدم كصمة ؛ فمثلا 201اع للعع61م 2 و عم مأمععمهم 
0 015 صحيحتان » ولكن 6505 ععقادعمههم خطأ . 

طاول نتاعم: كلمتان منفصلتان لاتبدأ أى منهما بحرف كبير » وكذلك عنغهقام أناعم . 

0 : مفرد 2 وجمعها 2262072628 . 

38 : كلمة تعنى عنصر الفوسفور 10115م721505 ؛ وقد تستخدم للدلالة 
على أى مركب فوسفورى يكون تكافؤ عنصر الفوسفور فيه أقل من تكافؤ العنصر فى 
حامض الفوسفوريك . 

35 : عئصر الفوسفور تستخدم الكلمة كاسم » كما قد تستخدم كصفة ؛ 
مثل ع2 1اتايع] وتصمطمدهطم . 

لإممء1200م : كلمة واحدة لاتستخدم فيها الشرطة . 


رن 








الجوانب اللغوية : اتختيار الكلمة المعيرة بالهجاء الصحيح سسب 

طم021610853غ10م : صورة ملتقطة من خلال المجهر . تقارن بمعنى 
كلمة طمقمعم]مطمم2عتم . 

لتدالزطم : مفرد ٠‏ وجمعها 15نإطم . 

عاأعمام : يمكن كذلك استخدام أءمام . 

قلع 6*1 : ماركة تجارية تبداً بحرف كبير » أما الاسم العادى فهو عناءط)ملا؟ 
ذكماع » أو ذققاعل:هام . يلاحظ الهجاء . 

8سكلقمزء11ه0م : يلاحظ كونها كلمة واحدة ٠‏ وكذلك مععلةصسلزءنامم . 

أقع 0581م : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

86 : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

أ«عصطدع )05م : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 


0 : تعنى " إحكام ؟ . وهى تقدير لمدى إمكانية تكرار أمر ما بنفس 
الكيفية ُ وتعد ‏ كذلك - تقديراً لمدى التحرر من الاختلافات 0 وليس لدى التحرر من 
الخطأ كما فى 'إ20تتاء36 . 


1010م : تستبدل بكلمة 6ئم/هط , 
8 +: مغفرد . وجمعها 3 20 وتستخدم كلمة 200202 » التى تبدأ 
بحرف كبير كاسم للقبيلة التى تتبعها البروتوزوا » أم الصفة فهى 20602085م . 
علاط : اسم الماركة تجارية يبدأ بحرف كبير » وتدل على عنة/2557اع أصقاواوعء امعط . 


1ل : حجنت استخدامها ؛ فمثلا .. قد يكون الصنف 81006 ٠‏ ولكنه 
لايكون عناوتسنا عأتنان . 


طمدمع 2201050 : يلاحظ أنها ليست طمهقع210:3010 . 
015 : مفرد 2 وجمعها الله . 


ااا سيم 





لتعطاة : 5 استخدامها ؛ فمثلاً يكو ن الصنف وصتاوعوعاصا » وليس #عطاة: 


. 0 





4 : تستخدم الكلمة حين جمع النتائج باستخدام أجهزة تقوم بتسجيل 
القياسات أو طباعتها ؛ بهدف عمل سجل للمستقبل ( مثل أجهزة قياس وتسجيل 
الحرارة » والأمطار » و التنفس ... إلخ ) . يقارن استخدام الكلمة باستخذام 
الكلمتين 0عمنتدمعاعل » و 0عتتاققعط1 . 


لزاء9قداء: : تفيد الكلمة المقارنة ؛ لذا .. يجب توضيح : من أو ماذا نجرى معه 
المقارنة ؟ 


]100 : يلاحظ كونهما كلمتين » ولاتستخدم بينهما الشرطة إلا إذا استخدمتا 
فى تعريف أمر أو شئ ما ؟ مثل عتتطةتءمطدعا ع100-20 . 


5 نا نسواث )5 : تلاحظ الأحرف الكبيرة . 
مثل مة:77 سدعد8 ( وهو نوع من الشرائح البلاستيكية ) » و 01006 صهعمة5 ( وهو 
يستخدم فى التظليل ) . 

غدمهلع6: : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

علهمدمء؟ : يتجنب استخدام الكلمة كصفة ؛ لأنها ‏ غالبا لاتضيف جديداً . 

تتتلرعة : مفرد » وجمعها 5618 . 

طاماءء20! 1 : يلاحظ كونها كلمة واحدة لاتستخدم فيها الشرطة . 

عكا ماعطه : كلمتان لاتستخدم بينهما الشرطة . 

8صووعلع510 : يلاحظ كونها كلمة واحدة لاتستتخدم فيها الشرطة . 

أهقه 5 دوه : يجب قصر استخدام المصطلح على ما يتعلق بالحوانب الإحصائية 

فقط ؛ فلا يستخدم مثلاً ‏ معنى ]0182م أو علاتاعمنائزل » أو عمزهطم . 


١١مل‎ 








الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعيرة بالهجاء الصحيح ل 


تستخدم الكلمة حين الإشارة إلى النقص فى الأبعاد أو فى الحجم » 
وعكسها كلمة :13:56 . تقارن استخدامات كلمة 55081165 باستخدامات الكلمات : 


آه187 2 وؤ5وع1 » و2ه6ووة1 » وئع1078 . 

3 : كلمة واحلة ( اللوبيا ) » يفضل عليها كلمة 6م07 ( كلمة 
واحدة لاتبدأ بحرف كبير ) » ولكن استخدام كلمة 5036:0068 مقبول حين الإشارة 
إلى الأصناف المأكولة ( التى تزرع لاستهلاك الإنسان ) من اللوبيا . 

5]60156: كلمة واحدة لاتستخدم فيها الشرطة . 

أ5ع] 4 501068]:5: تبدا بحرف كبير ؛ لأن غ+ه06نا5 هو الاسم المستعار لعالم 
الإحصاء الإنجليزى غأهء5وه6 .777.8 . 

صندهه5)2: اسم لماركة تجارية - يبدأ بحرف كبير ‏ لنوع من ال تصدهة عتاقدام . 

داناة : لاتوضع شرطة بين هذه اللاحقة الأولية *651:م ومايليها من كلمات . 

0 أ«عناو51015656 : تستبدل بها كلمة ععاكة . 

عتقاتة : يفضل استخدامها بدلاً من عتاطملتة . 

ونال : مفرد » وجمعها 1201[الاة . 

1068560 : تبدأ الكلمة الأولى بحرف كبير » ولاتوضع بين علامتى 
اقتباس فرديتين . 

+1801500 : يلاحظ كونها كلمة واحدة » مقارنة ب ]5 م3 . 

8 : مفرد »© وجمعها 138 . 

846 : تستبدل بكلمة 0هه . 

غقط : ضمير نسبى يقَدم لشيبه جملة محددة 191156ه ع اانا اراوع1 » ولاتو ضع 
فاصلة 8صتصدهه بعده أبداً ؛ أى لاتفصل كلمة ةط عما يليها فى اللحملة بفاصلة . 
يقارن ذلك باستخدام كلمة ماعفط» . 
اسيم 








أصول البحث العلمى 
معط : لم تعد هذه الكلمة تمثل علامة تجارية ؛ ولذا .. فهى لاتبدأ بحرف 
315 : رسالة تقدم للحصول على درجة أكاديمية . تقارن باستخدام 
كلمة صمتاماع:015 . 





5 : لاتستخدم هذه الكلمة كاسم » ولكن كإشارة للاسم الذى يتعين ذكره » كما 
فى "12216352 قلط" ء و *2م1اعم2عام1آ علط . 

67 : تستخدم حين الإشارة إلى التركيز » كما فى *16ن) دتاكالا' . 

10/0 : لانستبدل بها كلمة 1053505 . 

مقطم0)م/2] : ليست عمقطمم)م/0 . 

+5قا 2: ال + صغيرة » ومائلة » ولا توجد بعدها شرطة . 

5 متنا : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

ةط هناط 6 امممن : يلاحظ كونهما كلمتين بينها شرطة . 


8 : لاحقة أولية *651:م لاتفصلها شرطة ‏ غالباً ‏ عن الكلمة التى تليها » كما 


فى أ315201016 » و 920نا350ا1نا . 
تلن : تستخدم بدلة من 0عاع3116 مط . 


11-3060 : صفة » بيثما الاسم 8356 [1] . يلاحظ الهجاء ووجود الشرطة من 
عدمه فى الخحالتين . 
©2لانانا : تستبدل بكلمة 056 . 


7816 : تستخدم بدلا منها كلمة 1034)اناه . لاتستخدم كلمة لإاعتة؟ إلا حين 
الإشارة إلى الأصناف النباتية . 


8 : مفرد ع وجمعها ع2 ]عازه . 


الجوانب اللغوية : اختيار الكلمة المعيرة بالهجاء الصحيح لج 
ةنا 5 نط2 -651611125 17 : توضع بينهما شرطة 60 ( 0351 68 ) . تبدأ كلتا الكلمتين 
بحرف كبير إذا جاء ذكرهما فى عنوان البحث . 


1غ : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 





طاومعءكء72 : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 
أمطعه تعطاعطاب؟ : تستخدم بدلا منها كلمة تعطاعط؟ . 


تاعلط : ضمير نسبى يقدم لشبه جملة غير محددة أو وصفية علاتاءتتاقه: دمص 2 
وتأتى دائمًا قبلها فاصلة 8تتتّدمه » كما تأتى فاصلة أخرى بعد ال علاناء ساقم مهمه 
توا التى تقدم لها . تقارن باستخدام كلمة 8ط . 


لإهلكاء76 : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

عكذلكلة : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

وءصطذلعةطرعامذز؟ : يلاحظ كونها كلمة واحدة . 

لالتقط رعادة» : كلمتان لاتوضع بينهما شرطة إلا إذا استخدمتا فى تعريف أمر أو 
شئ آخر ؛ كما فى : 'أصقام تإلتقط-عامته"' . 

560 : اسم لعلامة تجارية يبدأ بحرف كبير . لاتستخدم الكلمة كفعل . 

58 26 : يقبل استخدامها كبديل ل 5م28ع0]0ظم :9 . أما الفعل ‏ وكذلا؛. 
الصفة ‏ فهما 83:-:ة. يلاحظ وجود الشرطة من عدمه فى مختلف الحالات . 


الفصل الرابج 


الجوانب اللغوية : ادوات الترقيم واستخداماتها 


من الأهمية بمكان مراعاة الدقة التامة بشأن استخدامات أدوات الترقيم 5دهتلقتهءمد! » 
واخختيار المناسب منها؛ فهى التى تجعل البحث مقروء) » وبغير استخدامها السليم 
لايكون البحث صاحا لغويا أو مناسبا للنشر العلمى. ويجب أن يكون استعمال أدوات 
الترقيم فى الحدود الضرورية ؛ تمشيًا مع الاتجاه السائد حاليا » والذى يتطلب عدم 
الإفراط فى استخدامها . وبالرغم من ذلك . . فإن الإكثار من استخدام أدوات الترقيم 
مفضل على غموض المعنى والتباسه على القارىء . ولكن يمكن ‏ فى كثير من 
الأحيان - تجنب كل من غموض المعنى والإفراط فى استخدام أدوات الترقيم بإعادة 
صياغة الجمل الكبيرة فى جملتين أو أكثر . 

ونتناول بالشرح فى هذا الفصل مختلف أدوات الترقيم وقواعد استخدامها فى 
الإنغجليزية ( عن 5م8016 نيه81010 6ه [نأعده0 الاقك و.شاط5.] 20195481 
و .أء5 .810 .806 .عدعة 1986 ) »2 ونعرج أثناء ذلك على شرح قواعد استخدام 
بعض أدوات الترقيم المقابلة فى اللغة العربية» وخاصة تلك التى يساء استخدامها . 

إن القاعدة التى يجب أن يضعها الكاتب نصب عيئيه ‏ فى هذا الشأن ‏ هى أن 
تساعد أدوات الترقيم القارئ على القراءة الصخيحة ٠‏ وأن تزيد من وضوح المعنى لديه » 
ونقل أفكار الكاتب إليه بصورة جلية لاغموض فيها ؛ فإن لم تحقق تلك الأهداف 
كان من الأفضل حذفها . 
الفاصلة 

عند وضع الفاصلة الإنجليزية () 3تتتدده0) فإنه يليها ‏ دائما ‏ مسافة واحلة ححالية . 








يرل انحن السلسيم 





١‏ لفصل مكوئات سلسلة بسيطة ‏ من الكلمات » أو العبارات » أو أشباه 
الجمل ‏ تتكون من ثلاثة أجزاء أو أكثر » متضمنة الجزء السابق خرف العطف ؛ مثل : 
'غ188م688 320 ,عم ,مأقمطما' 2 و "أتهق[مع6»8 01 ,262265 ,مأهصرهغ' . وكما 
هو مبين . . فإنه يتعين ‏ على خلاف ما كان شائعًا ‏ وضع الفاصلة قبل كلمة 0مة » 
أو ,ه التى تسبق الحد الأخير من سلاسل الكلمات أو العبارات البسيطة . 

ومن الأمثلة الأخرى لاستخدام الفواصل فى السلاسل البسيطة مايلى : 

.> له رط به - 
أ 201 رلته ,اممو تاعطااء1 - 
165 4 20 ,201115 3 ,قلإول 2 - 
وتستخدم الفاصلة المنقوطة 5601001082 لفصل سلاسل الأحداث المركبة التى تحتوى 
مكوناتها على فاصلات داخلية . ويستمر استخدام الفاصلة المنقوطة بين الأحداث 
الرئيسية للسلسلة » حتى وإن لم يتضمن بعضها أحدانًا فرعية . 

وتجدر الإشارة ‏ فى هذا المقام ‏ إلى أن كلمة 4مة ( أو 06 ) التى تسبق الحدث 
الفرعى الأخير فى الحدث الرئيسى قبل الأخير ليست بديلة لكلمة 20ج التى يجب 
وضعها قبل الحدث الرئيسى الآخير ؛ ويعد ذلك من الأخطاء التى يتكرر -حدوثها . 

وبالنسبة لوضع الفاصلة قبل الحدث الأخير فى السلاسل البسيطة ٠»‏ أو الفاصلة 
المنقوطة قبل الحدث الخير فى السلاسل المركبة فقد طرأت على القاعدة المتبعة فى هذا 
الشآن ‏ خلال النصف الثانى من هذا القرن ‏ عدة تقلبات بين وضع الفاصلة ( أو 
الفاصلة المنقوطة ) » أو حذفها » ولكن الاتهجاه السائد حاليا هو وضعها قبل كلمة 010 
مركبة . 


الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستخداماتها 
للسلسلة بأدوات ترقيم م مثل (3 0 و(6... إلخء أو (1 » و11 2 إلخ ( يلاحظ 
أن أدوات الترقيم تفصل عما يليها فقط بقوس واحد ) . 

وفى الحالات الأكثر تعقيدا من ذلك يفضل وضع كل مكون من مكونات السلسلة 
فى فقرة مستقلة تعطى رقما خاصا بها . 


؟ - لفصل كلمات العطف والربط 80762505 ع تناع سازهمه (مثل : عدم6م معطا 2 








و قتتطا » و 2205/68 2 و 655[عط267621 ,2 و '[[أظعتناوعقهمع , و الثاد » ر عماعبطمط )2 
و لاأقسنتلجرمءعة ... إلخ) ءو العبارات الانتقالية ( مثل : 5806 صذء و عط ده 
0815315© ع و الكل هل .1 إلخ ) ؛ لأنها تمثل توقفًا واضحًا فى استمرارية الفكر » 
وتهىء القارىء للانتقال إلى فكرة أخرى حول نفس الموضوع 5 

'” - لفصل جملتين مستقلتين متصلتين ببعضهما بكلمة رابطة ؛ مثل : 800 » 
وغتاط » وتاعطااء » وععطااعم ,» و8م . و2همتز . 

: - لفصل جملة أولية مستقلة ‏ تبدأ بكلمة رابطة ( مثل 5 و اعتامطاله 3 
وععمأة 2 و تعطل؟ » وعرعط<؟ . وعلئطز ٠‏ وعكتتوءعط ... إلخ  )‏ عما يليها : 

لفصل شبة جملة أولية عن الموضوع الذى يليهاء والذى تؤثر فيه» كما فى : 

لعاقعماع نإغطا ,لإمرعمة عط نز أعوع8 


5 لفصل كلمات مثل 806762 . و 7056عرعط) . و 7[األعناهصوء5همه ... إلخ 
عما يأتى قبلها وبعدها فى الجملة » كما فى : 


*... قط ,تملع لامط ,لعرعء201510 15 غ1“ 


ولكن الكتابة بهذا الأسلوب غير مفضلة فى النشر العلمى » ويحسن تغييرها لتصبح 
على النحو التالى : 


'...أقطا ل0عنع2510م» 15 1 ,اع نتع 8017“ 


مسسست 





أصول البحث العلمى 
جديدة بإحدى الكلمات السابقة متبوعة بفاصلة ؛ بل يتعين إنهاء الحملة السابقة 





*...06تتاعمم 15 غ1 ,لإلأغضة 0025600 ب“ 
ولكن تنهى الجملة الأولى بنقطة ؛ ثم تبدأ الجملة التالية لها على النحو التالى : 
...لل تاعصم 15 غ1 ,لوا غمعسوعمده' 
- لفصل الحمل وأشباه الجمل غير المحلددة ( 6لاناع ماوع تصمه 2 أو عستمقعلهمم ) 
عن بقية الجملة ؛ ويعنى بالجمل غير المحددة تلك التى تعطى معلومات إضافية ليست 
أساسية لتحديد معنى الجملة الأساسية . وللتأكد مما إذا كانت المعلومة المعنية 
تعد 76نأ10تاأوة1 » أم عالأعاعاوهه20 . . تقرأ الجملة بدونها ؛ فإذا وجد أن المعنى 
يتغير عما يجب أن يكون عليه فإن المعلومة تكون 06ما65]:10: » ويتعين ‏ فى هله 
الحالة ‏ عدم وضعها بين فاصلتين . 
8 - لفصل عنصرى جملة مركبة كما فى : 
'.... 201 ,... 15 )1' 
*....ة65] عط ,...؟قاوغمع عطا' 
'....0عاقعن عقة8 دأسقام 30 ,عتتال مل“ 
4 لفصل أرقام متتالية » كما فى : 
'....621116]5ه 2 ,1944 10آ' 


: لتمييز الأعداد الكبيرة  التى تزيد على أربعة أرقام  بالآلاف » كما فى‎ - ٠ 
. 617,241 و‎ 6». 4 


١‏ - توضع الفاصلة بعد القوس النهائى ‏ وليس قبله ‏ إذا استدعى الأمر 
استخدامها بعد المعلومة المبينة بين قوسين . 


١ع‎ 














الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستخداماتها 
1١‏ - توضع الاقتباسات القصيرة بين فاصلتين » ولكن الاقتباسات الطويلة تسبقها 


نقطتان رأسيتان هه1معتمهة . 


كان الجزء المقتبس يمكن أن يشكل - لغويا ‏ جزءًا من الجملة المكتوبة » وإذا كان اللبزء 
التالى ‏ غير المقتبس - من الجملة يعتمد على الجزء السابق له . 


ولكن توضع الفاصلة قبل علامة التنصيص النهائية فى الاقتباسات ‏ حتى وإن لم 
تكن موجودة أصلا فى الجزء المقتبس ‏ عندما تستمر الجملة بعد علامة التنصيص 
النهائية » كما فى : 


تله عط ”خطوك أمعنعطم مه ذأ مسملععت» 


وتوضع الفاصلة قبل علامة التنصيص الأولى إذا كان الاقتباس قصيراًء وجاء بعد 


.“261/61 01 الام" رعا10 1816 
١"‏ بعد اسم أو شبه جملة فى مجرى الحديث الموجه إلى آخرين» كما فى: 
126615 دلمتامعناي قلطا نزتامع 8111 1 ممممستقك ع3 
ولكن تستبدل الفاصلة بفاصلة منقوطة كما فى: 
للقعة1 مط 00 1 زكزة رملا 
5 بين لقب الشخص أو اسم المؤسسة فى غياب كلمات 5ه و02106 » كما فى: 
6 لم00 طمنأدعن1طن2 ,لمممستقطة - 


.0217615187 لاعمنهة) ,أمعلاوعء2 - 


- بين اليوم والسنة عند كتابة التواريخ بالنظام الأمريكى؛ مثل ,15 «اعقة]! 
2 ». ولكن هذا النظام لكتابة التواريخ لم يعد مفضلاً اتباعه فى النشر العلمى؛ 


سسمس 








أصول البحث العلمى 
حيث يزداد اتباع النظام الإنجليزرى حتى فى الدوريات الأمريكية ٠‏ وتبعًا للنظام 
الإنجليزى فإن التاريخ الأخير يكتب هكذا: 1982 :812 215 ولاتجوز كتابته 
2 م». أو 1982 بتاعنتهاة 15 . 

7 للدلالة على حذف كلمة أو مجموعة من الكلمات ( كما فى : 

,201 بطأعتتمد مقط ع7 معطل” 

1١7‏ بعد كل واحدة من سلسلة من الكلمات المتساوية فى الأهمية 2 والتى تصف 
اسمًا ما » كما فى : 

05 [(قاع ,رع1املاع26 ,10[11مك 

6 - قبل وبعد الاختصارات .15 » و.85 » و .526.12 » و. 126‏ وكل ما على 
شاكلتها ‏ إذا جاءت ضمن جملة ؛ كما فى : 

1 ,ل ,طانتصرك جمعكر1 
,100 ,تاماع متطمة7] 
12601 ,.12 ,1/10)01018 
“ال رط .لذ ,8212010 
4 قبل وبعد الكلمات التى تصف الأشخاص المعنيين فى الملة ؛ كما فى : 
...5118865160 رأذاع 010 1قلزطم غطا بجعع 6 رآ 
66 قة/ةا بعكاعة81 تالا )20 ,بلغتتصك .س3 

هذا .. بينما لاتستخدم الفاصلة فى كل من اللخالات التالية : 

١‏ لفصل فاعل ]6[66ئاة عن فعله 78610 . أو لفصل فعل عن مفعوله اءةزاه إلا 
فى حالات أشباه اللجمل التى تكون محصورة بين فاصلتين. هذا مع العلم أن بعض 
أشباه الحمل الاسمية 5 0111م يمكن أن تمثل فاعلة أو مفعولة به .. وفى 
حالات كهذه فإنها لا تحصر بين فاصلتين. 





الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستخداماتها سسب 
4 - بين جملتين مستقلتين قصيرتين متصلتين بكلمة رابطة إن لم يؤد عدم استخدام 
الفاصلة إلى التباس فى المعنى المراد. 
ه ‏ بعد شبه جملة أولية قصيرة تبدأ بأداة جر إن لم يؤد عدم استخدام الفاصلة إلى 
7 حول عطف البيان إن كان قصيراً ؛ مثل : 
"...15 10 ]0101162 210139 اردع ع1“ 
' - بين أشباه الجمل غير المستقلة - التى يستمر فيها المفعول به - ويكتفى بربطها 
بأداة الربط المناسبة ؛ مثل : 4ضة » أوءه » أو )تناط ٠‏ أو :مم . 
بعد المعادلات التى تميز - عما يحيط بها من كلمات - بكتابتها فى منتصف سطر 
4 بين الشهر والسنة ؛ فيكتب 1994 2/39 » وليس 1994 ,248 . 


, 2489 بين أرقام الأعداد التى تتكون ا أرقام أو أقل ؛ فيكتب‎ - ٠ 


وليس 29 ٠‏ 
١‏ - بين الحروف أو الأرقام الفوقية 50065011515 التى تستخدم عند الإشارة إلى 
التذاييل » كما فى : 


وم اع سلممم ععطماء0 هه لعدهط عتة قاو»[ 
- قبل ال 212 (اختصار عبارة 0188 )110010161267 2086 ) » وهو رقم الكود 
البريدى فى الولايات المتحدة ؛ أو ما يعرف بالرقم البريدى » كما فى : 
3 الا .آ[ ردعقط1 
.ث4 .5.ا 
١١‏ بين الأعياد أو المواسم والسئوات أو الحقب الزمنية » كما فى : 
.250 2 17ل 01 23150 
7 سسسم- 





سس أصول الببحث العلمى سس ااا يبي 
3 عنامت 4 123377 3601آ 


2 61 تاع ]م5 22 


14 حالات أخرى يشيع فيها استخدام الفاصلة بطريقة خاطئة ؛ كما فى : 
"...لصتام 1988 ,لختدسة“' 
'...لصتامة ,1988 ملتتطة' 


'...ونزع 210997 أقطا بلعنامع11[ت5 15 ]1' 
ذلك لأن سنة نشر المرجع لاتشكل جزءًا من الجملة» ويتعين وضعها بين قوسين ؛ 
'...لستام (1988) طاختممك' 
كما أن كلمة 8#4) لاتفصل ‏ أبداً ‏ عما يسبقها فى الجملة ؛ لأنها تهيئ القارىء 
ذهنيا - لاستمرارية فى الفكر ٠»‏ وليس لانتقال أو توقف فيه ؛ ولذا فإِن العبارة 
السابقة تكتب كما يلى : 


'...ودة1107 أقطا 8760ع11ع6 15 غ1' 


ولاستتخدام الفاصلة فى اللغة العربية قواعدها الخاصة » وهى تختلف عن القواعد 
التى سبقت مناقشتها لاستخدام الفاصلة فى الإنجليزية . ومن أكثر الأخطاء شيوعًا فى 
هذا الشأن الاكتفاء بالفاصلة بين مكونات سلسلة من الأحداث أو المكونات ٠‏ ثم 
إضافة واو العطف قبل المكون الأخير للسلسة ؛ كما هو متبع فى الإنجليزية ؛ فيكتب 


مثلا : 
” تضمنت الدراسة ثلاث مستويات من التسميد الآروتى هى ٠١٠١ . 6٠‏ و١6٠١‏ 
ولإحكام هذه الحملة لغويا فإنه يتعين إعادة صياغتها على النحو التالى : 
' تضمنت الدراسة ثلاثة مستويات من التسميد الآزوتى » هى : ٠١٠١١0 . 5٠0‏ 

و ١6١‏ كيلو جراما من النيتروجين للفدان ؟ . 


١8 اع‎ 











الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستتخداماتها 
الفاصلة المنقوطة 

تستخدم الفاصلة المنقوطة 108مء1مء8 فى الحالات التالية : 

١‏ لفصل مكونات سلسلة معقدة من الأحداث ( قد تتكون من كلمات» أو 
عبارات 3 أو أشباه جمل ) توجد بداخلها فاصللات عادية 5 تستخدم الفاصلة المنقوطة 
بعد كل مكون منها ( وكذلك قبل ال 0هة أو ال06 التى توجد قبل المكون الأخير فى 
سلسلة الأحداث ) حتى ولوتكون الحدث من كلمة واحدة » أو حتى إن لم يوجد فيه 
فاصلات داخلية ؛ إذ يكفى وجود حدث واحد ‏ فى السلسلة ‏ يحتوى على فاصلات 
داخلية ؛ لفصل جميع مكوئات السلسلة بفاصلات منقوطة . 

؟ - لفصل أشباه جمل متساوية ولاتربطها حروف عطف : 

2 قبل كلمات العطف . مثل : قتتطا ء و “عامط 2 و ع5مكعرعط)‎  "“ 
و 55ءاءطارء9عم » و لإلأاءنوءقههه . . . إلخ ؛ حيث تكتب  مثلا  على الصورة‎ 
٠ التالية ”...06566058 :...“ . ولكن يفضل - لغويا  إنهاء الجملة قبل كلمة العطف‎ 
وبدء جملة جديدة بكلمة العطف التى يليها مباشرة فاصلة عادية.‎ 

- توضع الفاصلة المنقوطة ‏ كذلك - بعد الأقواس أو علامات الاقتباس إذا دعت 
الضرورة لذلك . 

ه ‏ كما تستخدم الفاصلة المنقوطة لوصل جمل كاملة فى قائمة منها . 
الفاصلة العليا وصيغة الملكية للمفرد والجمع 

تستخدم الفاصلة العليا (') 6امهتاوهمكة ‏ فى مختلف الحالات ‏ على النحو 
التالى : 

: -د تستخدم الفاصلة العليا  متبوعة بحرف 5 - فى الحالات التالية‎ ١ 

أ لبيان اللكية مع الأسماء المفردة التى لاتنتهى بحرف 5؛ مثل : 5')اضقام ٠‏ 


و169'5ل83 2 و0065 2 و 502080865 2 و 5*تعطاه طعدء . و وأعمةالا, و 42125 


ل 


0 !أ سستب 





لل أصول البحث العلمى 
ب - لبيان الملكية مع أسماء الجمع التى لاتنتتهى بحرف 5 ؛ مثل : 86685 2 


و20665'5 و 03635 » و 021682:5/لآ . 





ج ‏ لإعطاء صيغة الجمع للحرف أو مجموعة من الحروف ؟ مشل : 85 ) 
وو'هشط ... إلخ » وبعض الكلمات ؛ مثل : (00:5] '[7082 100 قع5نا 116) 2 
والأرقام مثل 19205 » والاختصارات ؛ مثل 815 ٠‏ و9" ©ظقلك . 

" - تستخدم الفاصلة العليا غير متبوعة ببحرف ؟ فى الحالات التالية : 

أ لبيان الملكية مع الأسماء المفردة التى تنتهى بحرف 5 ؛ مثل : :10068 . 

ب - لبيان الملكية مع أسماء الجمع التى تنتهى بحرف ؟؛ مثل '085لااتاه » 
و "كاأقتارعء5 . 

. - تستخدم الفاصلة العليا فى حالة الاختصارات ؛ مثل ]'صضده » وا'هصمل 2 
و5ا'غط . و6 ققط , ولكن هذه الصيغ اللغوية لاتناسب الكتابة العلمية ») ويجب عدم 
اللجوء إليها عند النشر العلمى : 

- لاتسخدم الفاصلة العلوية فى الحالات التالية : 

أ- لتكوين صيغة الجتمع للأعداد م فيكتب ‏ مثلاً 75 وليس »و75 )2 
و 19805 وليس 1980”8 9 يلاحظ عدم وجود مسافة خحالية بين الرقم و5 الجمع . 

ب - للدلالة على حذف حرف أو حروف من كلمة مختصرة 0 فيكتب - 
مثلاً ‏ .هوقة وليس 8” وقث . 

ج ‏ فى حالات الملكية للضمائر ؛ فيكتب ‏ مثلاً ‏ 5اذ وليس 1]*5 » و ورعط 
وليس 5']عط ء و قماعط ء وليس 083625 . . . إلخ . 

د فى حالات الكلمات المختصرة ؛ مثل ق28 ؛ أى علدة فيتوألاكسينات 605:ه1[ومازطم . 
لأنها تستخدم فى حالتى المفرد والجمع ؛ مثل (51 ( اختصار الانحراف القياسى 
والانحرافات القياسية ) ؛ فلا يكون جمعها 585 أو ه'(51 » و إنما 51 مثل المفرد . 

مس 5ع ١‏ 





الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستخداماتها 
5 - لايجوز استخدام الفاصلة العلوية (') كبديل لعلامة ال 06:كهم () أو الرموز 
الأخرى العلرن المتكيرة ++ :والتى. يكين :رضيها. باليد إن لم قوق بالآلة الكائية .؛ 
ولكنها تتتوفر بأجهزة الكمبيوتر . 
٠‏ لاتستخدم الفاصلة العلوية مع الأسماء الجغرافية الشهيرة ؛ مثل 2618 1/116 » 
أو مع بعض المنظمات أو الاتحادات المعروفة ؛ مثل 112108 1300# ٠‏ ولابعد أسماء 
الدول أو المؤسسات التى تنتهى بحرف ؟ كما فى 0:165صتاوط 5265 لعائه(ا » و عاتملا 








مد اأمعحطمم1ع 1027 كم0 ]1 . 


/- لاتجمع الصفات ولاتستخدم معها الفاصلة العليا » كما فى : وع15ل موع1 
( وليس قعقدل 183365 ) » و 67اءصةذ0 معاد ( وليس ععاعصدتل كمرعاد ) » و 0 5 
(١ 95‏ وليس 2005ههم 0338 5 ) . 


ولكن يكتب - تجنيًا للالتباس ‏ *765ةء1! 4ه مءطتتتنات' بمعنى عدد الأوراق » 
وليس *+ءطتتتام تمدء1' التى تعنى رقم الورقة ٠‏ وكذلك "قات 06 عءطتصناس”' 
وليس *عطصتنسم غتدعة"' ... إلخ ؛ إلا إذا كان المعنى المطلوب هو رقم الورقة أو 
الثمرة من حيث الترتيب . 

4 من القواعد التى كان معمولا بها لإضافة الملكية ‏ والتى لم تعد مستخدمة إلا 
فى حدود ما لايتعارض مع القواعد المذكورة آنقًا ‏ مايلى : 

أ الأسماء التى تتكون من مقطع لفظى 12016آلاة واحد وتنتهى بحرف 5 أو أى 
صافر ( حرف صفير 54هاأطازة ) آخر يضاف إليها فاصلة علوية ثم ؟ الملكية ؛ كما فى : 


و'قلاء77] » و10565'5 » و 5كلهع1 ,» و 81355 . 


يضاف إليها فاصلة علوية فقط » ويستثنى من ذلك الأسماء التى تنتهى بحرف صمير 
متبوع بحرف © ؛ حيث يضاف إليها فاصلة علوية ثم 5 الملكية ؛ فمثلاً .. 
يكتب 'معاعال«اموءط, و *#ملاءهء8 ء كما يكتب 5'عع1105:2 ١‏ و 5ععتسءظ8 ١‏ ر151 
ععلده '35عهل0ممع )و يلوه *قعصت 10و +55 2 و ععتتارهة 'كقاعده1 . ولكن إذا 


17 | ست 








أصول البحث العلمى 
انتهى الاسم بحرف صغفير (8 أو 6ه ) وتليه كلمة تبدأ بحرف 5 .. فإن سهولة 
النطق /ز#مطمتاء تتطلب إضافة الفاصلة العلوية فقط للملكية ؛ كما فى-ستهتاوعة :ه10 


عل * 3206 . 





ج - تكون صورة الملكية لأسماء الجمع بإضافة الفاصلة العلوية إلى الصورة المقبولة 
للجمع أي كانت تلك الصورة ؛ كما فى 8 ع2 و '5ععمتام » '005 ( 005 هى 
الصيغة المختصرة لاسم الجمع 65أطةوتطه0© )2 و *5ه356ع]و50 2 و '2110065565 6 . 
إلخ 

٠‏ فى حالة الأسماء المركبة تضاف ال (5) إلى أقرب الكلمات ‏ فى الاسم 
المركب - إلى الشىء المملوك » كما فى : 
115 56061215 24]012635 
قتاعع *101655015م 101اع5 

١‏ - تضاف الفاصلة العلوية إلى الكلمة المكونة للعنصر الأخير فى سلسلة من 
الأسماء ؛ كما فى : 

5 (1984) 5 مهواع]8آ له محمعر8 

ولكن سلاسل الأسماء المستقلة تحتاج إلى فواصل علوية مستقلة للملكية ؛ كما فى : 
(1988) 502:5م20ه1' لمة ,(1972) 5'طاتمرة لسمه أتند ,(1963) 5 مبكممر8 

8 1100111 
النقطتان الرأسيتان 

تستخدم النقطتان الرأسيتان «وامء (:) فى الحالات التالية : 

١‏ لتقديم قائمة أو مجموعة من النقاط امتتالية التى لايسبقها ‏ مباشرة ‏ فعل » أو 

ات لتقديم الاقتباسات الطويلة : 

١ امع‎ 











الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستخداماتها 
7 لفصل مكونات النسب 2805 و 200016085م أياً كان عددها ( باستثناء الحالات 
التى تذكر فيها كميات فعلية محددة فى المخاليط ؛ حيث تستخدم الشرط الماكلة ) 
و التخفيفات 1101085ل ( مثل 1:3 كبديل لأى من الصورتين قأتةم 3 0؛ غعةم 1 » 
و كأكةم 4 5[ غتدم 1 ) . ويلاحظ وجود مسافة واحدة خالية على جانبى كل نقطتين 
رأسيتين. وتجدر الإشارة إلى أفضلية استخدام النقطتين الرأسيتين على الشرطة المائلة 
(/ ) لفصل مكونات النسب » علما بأن الأخيرة لاتستخدم إلا إذا تكونت النسبة من 
5 - لفصل جملة كاملة عن جملة توضيحية أو شبه جملة تالية لها ؛ أى لتوضيح 
تسلسل فى التفكير بين جملتين كاملتين ( وتستخدم النقطتان الرأسيتان بهذه الصورة 
كثيراً ‏ حاليا ‏ فى عناوين البحوث . 
6 بعد التحية » كما فى : ':68طع ]0 طاء6 لصة 120165“ 
':002618 [2018 ]1 تتمط7 10" 
5 لبيان الوقت بالساعة والدقيقة ؛ مثل : .2.م 5:15 . 
البحث » مثل 23:242-250 » وكذلك بين العنوان الرئيسى للكتاب وعنوانه 
الفرعى 850511016 . 
مادة مقتيسة 2 فإنها توضع خارج القوس الأخير » أو بعد علامة التنصيص » على 
التوالى . 
النقطة 
يخضع استخدام النقطة 6100م للقواعد التالية : 
١‏ توضع النقطة عند اختصار مصطلح لاتينى ؛ مثل .85.ع » و.1.68 ) وبلةغه . 
5 توضع النقطة كذلك فى حالات الاختصارات التى قل يؤدى عدم استخدام 
النقطة فيها إلى الالتباس ؛ مثل .118 » و.60 ء و .م ( لكل من 3856م » و 03865 ) . 








أصول البحث العلمى 
"١‏ - توضع النقطة فى نهاية العناوين الجانبية التى تبدأ بها الفقرة ؛ أى فى نهاية 
العناوين التى تشكل جزءاً من أول سطور الفقرة ذاتها (قلمقعط علذة طصهيىعدعةم) . 
5 عند انتهاء الجملة بمعلومة داخل قوسين .. فإن النقطة توضع تخارج القوس 
الأتحير إذا كانت تلك المعلومة ليست مستقلة عما سبقها فى نفس الحملة . 





5 أما إذا شكلت المعلومة الموجودة داخل قوسين جملة مستقلة فإن النقطة توضع 
قبل القوس الأخير . 

- كذلك توضع النقطة داخل علامة التنصيص الأخيرة فى الجمل التى تنتهى 
بالاقتباسات » حتى وإن لم تكن النقطة موجودة ‏ أصلاً ‏ فى هذا الموضع من الجزء 
المقتبس . 

/ا- توضع النقطة بعد امحتصارات أسماء الولايات أو المحافظات ؛ مثل .طقة978 . 
ولكنها لاتوضع إذا كان الاسم المختصر هو الخاص بالكود البريدى ؛ حيث يكون 
اختصار اسم الولاية فى المثال السابق هو 7/8 . 

- توضع النقطة كعلامة عشرية ( فى الإنجليزية وليس فى العربية ) . 

59 قد توضع النقطة ‏ أو لاتوضع فى نهاية عناوين الجداول والأشكال » 
ويتوقف ذلك على النظام الذى تأخذ به الدورية . وعموما .6 فإن الاتجاه كان يميل 
سابقا إلى عدم وضع النقطة 3 بيئما الاتجاه السائد حاليا هو نحو وضع النقطة فى نهاية 

ولاتستخدم النقطة فى الحالات التالية : 

» 26.5. مع اختصارات الدرجات العلمية ؛ فتكتب الماجيستير 365 وليس‎ ١ 
) وتكتب الدكتوراه 262 وليس .52.1 5 وفْى مصر 5 تختصر الماجيستير ( فى العلوم‎ 
إلى .2.56 وذلك هو النظام الإنجليزى ؛ ويتعين  قهشيا مع الاتجاه السائد - تغيير‎ 
. 3045© الاسم اللختصر إلى‎ 

؟ - لاتستخدم النقطة مع الاختصارات 5هه)ة1 3066 أو الترخيم همناعةمادمه 


اا ك0 





الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستتخداماتها 
( اختصارات تتكون من الحروف البارزة للكلمة المختصرة ) لكلمات عادية لاتبدأ بحرف 
كبير أهاتهةه ء كما فى الأمثلة التالية : 


أ اختصارات : 0131 » وتتتتط » وقء ورموز العناصر ( مثل © » و3218 ) 2 


ب - ترخيم : «عدمه ( اختصار 38008نأسععممء ) , وعامء# ( اختصار 7ع6روم»2 ) » 
وؤلكت ( اختصار 5نة90لاآناهت ) » و 11م ( اختصار لهةامعسلءمه ) . و 220 
( اختصار 20معع5 طأمع08 ) . 


ولكن توضع النقطة فى حالات ؛ مثل .7ت ( اختصار عةخنااته ) » و .ام:8 
( اختصار أعملءوم»ه ؛ يلاحظ أن الحرف الأول من هذه الكلمة يصبح قاذم عند 
اختصارها ؛ حيث يشار ‏ مثلاً ‏ إلى 3 .امد ) . 


لاتستخدم النقطة كذلك فى عناوين أعمدة الجداول إلا إذا كانت تلك العناوين 
تنتهى باختصارات تتطلب وجود النقطة فى نهايتها . 

5 - لاتوضع النقطة بعد أى بند فى قائمة من البنود المتتالية على أسطر متعاقبة ؛ 
باستثناء البند الذى تنتهى به جملة كانت بدايتها هى التقديم لتلك القائمة» وكذلك 
البنود التى تنتهى باختصارات تتطلب وجود النقطة فى نهايتها . 

6 لاتستخدم النقطة مع الاختصارات - المكونة من حروف كبيرة 1655أع1 [112مةه - 
لأسماء الدول ( مثل 154] » و88ئ]ا » و88ك ) » والمؤسسات الحكومية 
( مثل 11524 ) » والهيئات الدولية ( مشل 77110 » و 11218500 ) » والجمعيات 
( مثل 455815 ) » والمعاهد البحثية الدولية ( مثل ©437/826 » و1881 ) والمركبات 
البيوكيميائية ( مثل 2214 » و 2014 ) . 

١‏ - لاتوضع النقطة بعد العناوين أيا كان مستواها ( عناوين وسط السطر والعناوين 
الجانبية ) ٠»‏ باستثناء عئاوين الفقرات 8]165 ط2ههع33م » وهى العناوين التى تبدأ بها 
الفقرات وتكتب بحروف مائلة ( أو يوضع تحتها خط ) » ويليها نقطة ١‏ ثم يبدأ 
موضوع الفقرة مباشرة بعد النقطة دون الانتقال إلى سطر جديد . 


0 نمست 





أصول البحث العلمى 

/ - تستخدم النقطة فى اللغات الأوروبية ‏ غير الإنجليزية - لتجرئة الأرقام الكبيرة 
بالآلاف ؛ كما فى 249 .253 .83 » وهذا الاستخدام للنقطة غير جائز على 
الإطلاق فى الإنجليزية ؛ حيث يجب أن يكتب الرقم السابق - فى الإنجليزية ‏ كما يلى : 
9 ,253 ,83 








4 لم يعد مفضلاً استخدام النقطة كعلامة للضرب «منئةعنام1تاحط » بل يجب 
استخدام علامة الضرب ذاتها ع فيكتب 6 8 2 وليس 8*6 : 


شرطة الهيفن 


تكون شرطة الهيفن «#اولاط أقصر من شرطة ال هه ( التى يأتى بيانها فى الموضوع 
التالى ) » وتستخدم فى الحالات التالية : 


, 0 66 فى الصفات المركبة التى يتكون شقها الأول من إحدى صور فعل يكون‎ - ١ 
: كما فى‎ 


معناو تاطهاوع-[اعع7 15 16 
؟ ‏ بين كلمة بادئة قاعم واسم علم ؛ مثل : 622 نقدصة16-151م . 
"' - لتوضيح المعنى ؛ فالشرطة يمكن أن تغير المعنى تماما . وكمثال على ذلك قارن بين : 
أ- قستلعهتط ععانروطة . . بمعنى تربية الأشجار القصيرة . 
ب - وسذلعهنا-ععها أزمطة . . بمعنى فثرة ا لتربية الأشجار . 
: - للدلالة على وجود اثنين أو أكثر من الأسماء أو الصفات المركبة ذات الطبيعة 
الواحدة ؛ مثل . 
0 12-5 ذه -10 
كأققام 30-023:5-010 لجنة ,-25 ,-20 


6 بين البسط والمقام فى حالات الكسور التى تكتب منطوقة ؛ مثل ملقط-عهه . 


١وذ؟دسلس‎ 








الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستخداماتها 
1 - فى آخخر السطر عند الرغبة فى إكمال الاسم الكيميائى لمركب ما على السطر 
التالى » ولكن يشترط أن تكون الشرطة ‏ فى هذا الموضع ‏ جزءًا من الاسم الكيميائى 
للمركب . 
٠‏ فى أماكن النتائج المحذوفة فى الجداول ؛ حيث يوضع مكانها ثلاث شرطات 
هيفن قهعطملاط . 





8 - بين أجزاء الكلمات المركبة 7/0105 0متناهجدره© . 
4 عند تجرىء الكلمات فى نهايات السطور : 


بداية .. فإن بعض الدوريات المرموقة تشترط ‏ ضمن تعليماتها إلى مؤلفى 
البحوث ‏ عدم استخدام الشرطة لتقسيم الكلمات فى نهايات السطور عند الطباعة على 
الآلة الكاتبة ؛؟ بل ينبغى الانتقال إلى السطر التالى مباشرة . ويعد هذا الشرط ‏ الذى 
تضعه بعض الدوريات العلمية ‏ مخالقًا تماما لما عهدناه وعرفناه فى الإنجليزية » ولكن 
الحكمة من ذلك هى تجنب وضع هذه الشرطة ‏ التى وضعت أصلا لتقسيم الكلمة 
على سطرين ‏ تجدب وضعها فى وسط الكلمة عند ظهورها على سطر واحد فى البحث 
المنشور . 

وبالرغم من أن استخدام الشرطة لتقسيم الكلمة فى نهاية السطور المطبوعة على 
الآلة الكاتبة مازال متبعًا على نطاق واسع إلا أن هذا الأمر يساء استخدامه على نطاق 
واسع كذلك ؛ فالكلمة ‏ أية كلمة ‏ لا تجزأ إلا فى مواضع معينة منها ؛ وهى التى 
تفصل بين مقاطعها ؛ فمثلا كلمة مثل ههن)هء )ندعل لايجوز تقسيمها إلا فى 
المواضع التى تفصل بين مقاطعها » وهى : 5563008 ا أط 06 » بينما لايجوز تقسيم 
كلمة مثل 108 » أو )ضهام ؛ لأن كلا منهما يتكون من مقطع واحد . وليس من 
الضرورى أن تتكون جميع الكلمات القصيرة من مقطع واحد ؛ فكلمة لإ©: ‏ مثلا - 
تكون من مقطعين هكذا : 1619 . 

ومن السهولة بمكان تبين مقاطع الكلمة إذا عرفت الطريقة الصحيحه لنطقها » 
ويمكن لمن يرغب فى التعرف على تلك المواضع الرجوع إلى أحد المعاجم العالمية » 


07 أ سمت 











أصول البحث العلمى 
مثل عأوماء777 وغيره 8 ويمكن تجرىء الكلمات في جميع هذه المواضع مع الاستثناءات 
والشروط التالية : 


أ- عدم جواز فصل حرف واحد عن بقية الكلمة حتى لو تم ذلك فى موضع تجزئة 
إلى مقاطع لفظية ؛ فلا يجوز مثلا ‏ تقسيم الكلمات كما يلى : 
/آ-121330 11-16 6-0118 2-8 
ب - عدم جوار فصل الحرفين الأخيرين 64 عن الكلمة إذا كونا معًا مقطعًا لفظياً 
واحداً ؛ كما فى : 
2255-60 لمع-طدستاء 6-0 لع-ماعط 
ج ‏ عدم جواز إجراء تقسيم داخملى فى المقطعين اللفظيين عاطة- » وه1ا6غ1- اللذين 
قد يوجدان فى نهايات بعض الكلمات ؛ فلا يجوز مثلاً ‏ تقسيم الكلمات كما يلى : 
عاط-ة1620 عاط -تامعء ممه 
د عدم جواز إجراء تقسيم داخلى فى أى من اللواحق التالية : 
مماع- 010 - 000 5131- 05 5 
131- 05 - 10- 5-- 1ل13- 
ها بالرغم من جواز تقسيم الكلمات قبل ال 5ه1- النهائية التى قد توجد فيها » 
فإن ذلك غير جائز حينما يكون المقطع اللفظى الأخير مزدوجًا قبل ال هصذ- ؛ فمثلا : 


يسممح بالتقسيم كما فى : 8 -لاعم5 عمتلللك؟ » 
ولكن التقسيم يكون فى حالات أخرى هكذا : يسنا -[مدمه متي 


ه ‏ ذا انتهى المقطع اللفظى من جذر الكلمة ( قبل ال هه أو ال 60- ) ببحرف 
ساكن فإن تقسيم الكلمة يكون قبل هذا الحرف » وليس قبل ال 8هذ- أو ال4ه- » كما 
3 


سس ع ١0‏ 











الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستخداماتها 
كقلل اعتاطء 6015-5 أل -سمأسل 1301-1 


ل1-عتتطاء 015-16 11-01 بحل -132آ 


و- لاتقسم أسماء الأعلام إلا إذا كان التقسيم اللفظى فيها واضحًا ؛ كما 
فى 2مغ-مصاحطكة7آ . 

ز- لايجوز فصل الحروف الأولى من الاسم ( ال كأهتائهة ) عن بقّية الاسم 5 
كما لايجوز فصل الحروف .8.0 أو.2. أو11 عن السنة ( مثل .8.0 450 ) . 

ط - لايجوز تقسيم أية كلمة فى نهاية الصفحة بهدف استكمالها فى الصفحة 
التالية . 

هذا .. وتجب مراعاة الحالات التالية التى لاتستخدم فيها شرطة الهيفن : 

١‏ لاتستخدم شرطة الهيفن 6م1190 بعد أى حال أو ظرف 309680 ينتهى 
بالحرفين لإ1 » ولا قبل أية كلمة تسبقها كلمة وهلا . 

3 ولاتستخدم ال «عطملاط عندما يكون من المفهوم وجود كلمة 6ه ؛ فمثلاً . . 
216 20101 5 تكتب 9/2165 201 5 » ولاتكتب 7/2466 لصدة . 

» كذلك لاتستخدم ال دعطوناط عند الإشارة إلى المدى الذى يتضمن قيماً سالبة‎ "٠" 
. )- 20--650( ؛ فيكتب - مثلاً  (650 - 10 25-) ولايكتب‎ 1٠ ولكن تستبدل بها كلمة‎ 

:دو لاتستخدم ال معطملإط بعد بعض ( وليس كل ) بادكات الكلمات 7«65اعزم » 
ونخص بالذكر البادئات عتم » و 208 » وغ056م ء و طتاة . 

ومع ذلك تستخدم ال «عطملاط مع البادئات السابقة الذكر عند وجود بادتكة أخرى 
مسجاورة لها ؛ مثل 5غه1م-طناة طاناه . وكذلك فى الخالات التى يؤدى عدم استتخدام 
ال «عطمتزط إلى تغيير اللعنى ؛ كما فى حالة 5ع6007: بمعنى يشفى مقارنة ب 76-0767 
بمعنى إعادة التخطية 00 


0 | سسست 





لب أصول البحث العلمى 

كما لا تستخدم ال دعطاولؤط لقطع اسم مركب كيميائى فى نهاية السطر » بهدف 
استكماله فى السطر التالى 2 ولكن يستخدم لذلك رمر التنبية إلى عدم وجود مسافة 
خالية ( 22-) . 





- ولاتستتخدم ال «علامبزط بين أجزاء الكلمات المركبة التى تصف أو تحور اسم ما 
إذا جاءت الكلمات المحورة هذه بعد الموصوف ؛ كما فى : '178611 15 62مم 5تط]' 
116 . ولكن يكتب : *3265م معاات- لا 2 15 كنط1" . 


شرطة : الداش »؛ 

يعرف نوعان من شرطة الداش 2880 . تعرف إحداهما باسم إم داش 058 صده » 
والأخرى باسم إن داش 0888 م6 . 

أولا : شرطة الإم 

تكون الإم داش بطول اللترف الكبير 181ئهة© من البئط المستخدم فى الكتابة » وهى 
تمثّل - عند الطباعة بالآلة الكاتبة - بشرطتين عاديتين (كه«عطملإط ه”«) » ويشار 
مقابلها ‏ فى هامش الصفحة ‏ بالرمز حِلْحِ » الذى يعنى أن تلك الشرطة تجمع ( تطبع ) 
ك إم داش . 

تستخدم شرطة الإم ‏ فى الإنجليزية ‏ فى حالات قليلة » كما يلى : 

: للدلالة على حدوث تغير فجائى فى التفكير فى الجملة الواحدة » كما فى‎ ١ 

”.105 15 علقة0 عط“ ستصتط لعاء نل ه نادمه عده مم لمح --0زهة 136 

ويمكن كذلك استخدام شرطة الإم بنفس الطريقة داخل الأقواس والمعقفات . 

؟ - تستخدم كبديل للفواصل أو الأقواس إذا أدى ذلك إلى وضوح المعنى ؛ كما 
فى : 
5 تفز أتاط ب إق[ه لقة ,لصدة ,[فجهمع - وازوممه0 عوط قنة عدمط 


ماعط عنت معدن 


الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستخداماتها سس 
"' - توضع شرطة الإم قبل شبه جملة نهائية تلخص سلسلة من الأفكار » كمافى : 
مدماعع] رأقتة زا متم ططملعع] ,متطاوده5 01 تسملععم1 ,طأعهعمة آه مسملععر 


020 7/0110 0121م 5ه قلقاسعصستقلصنة عط عه عدعط سعوع1 جره11 
- بعد شبة جملة أولية تقرأ مستمرة مع السطور التالية ويتضمن ا معنى تكرارها ءِ 
كما فى : 
ب 16001011161101 1 
165 عغطا أموعع30 176 11231" 
لضة نعط متاطدم هداج عث8 غقط]1' 
161/1797 101 للتعطا غتسططتاك ع8 غ12" 
ولكن يفضل - فى الكتابة العلمية ‏ صياغة ما سبق فى جملة واحدة على النحو 
التالى : 
صطغعط أتسسطتدة لصة بستعط) طمتاطتام ,خعاتم قط أمعععة ع١‏ غقطا لمعصتصرمعع 1 
16116377 101 
ثانيا : شرطة الإن 
تُمثّل شرطة الإن عند الطباعة بالآلة الكاتبة بشرطة عادية ( هيفن ) واحدة » ويشار 
٠ 62 5‏ و : 5 1 : تلك الث ملة 6 : 03 
١‏ للدلالة على المدى » أو الفترة الزمنية عند غياب إحدى الكلمتين 60 ٠»‏ وضممظ 2 
كما فى الحالات التالية : 
5-2 .2 
1942-7 


عع طنرععء (019-1ل 





سد أصول البحث العلمى 
37 1101102-10 
؟" ‏ لريط اسمين أو أكثر معا » كما فى : 


متطئطه لهاع 1ع غ2 بتا-أمهقام-5011 


: لتجميع اسماء الأعلام فى اسم مركب واحد ؛ كما فى‎  '" 


أع210[6 .1.10.ش. 015-1[.5ة12 ,.0) .لآ اماع18 


4 مع مكونات الأسمدة ؛ كما فى : 
1011-43-1 
هذا .. ولا يجوز استخدام شرطة الإنْ فى الحالات التالية : 

١‏ للدلالة على المدى عند استخدام كلمة 3ه أو هءه8)ه6 فى الجملة ؛ 
فيقال 10 ما 8 هزم . وليس 8-10 دده . وكذلك يقال 1994 كسد 1980 معمبئههة 
وليس 1980-1994 معع بوط . 

 "‏ للدلالة على المدى عند وجود قيم سالبة 0 فيكتب 8*0 - 0] 45 - 3 وليس 
0 - -4- . وتفضل بعض الدوريات العلمية عدم استخدام شرطة ' الإن » 


للدلالة على المدى إطلاقًا ‏ حتى مع عدم وجود قيم سالبة ‏ كما فى 2ه 22 3100 , 
و 360106 . 
شرطة الهيفن المزدوجة 

تستخدم شرطة الهيفن «عطملاط المزدوجة ( وهى نفسها العلامة الرياضية - ) فى 
نهاية السطر عند قطع اسم مركب كيميائى ؛ بهدف إكماله فى السطر التالى » وذلك 
عند وجود شرطة الهيفن «عتامبزط المفردة - بصورة طبيعية - فى نفس الموقع الذى قطع 
فيه اسم المركب 5 وبرغم وجود الشرطة المزدوجة فى نسخ البحوث المقدمة للنشر 0( 
إلا أنها لاتظهر فى البحث المطبوع . 
ال اي يي س1 


الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستخداماتها 
وتطبق نفس هذه القاعدة فى الحالات التى تقطع فيها الكلمات فى المواقع التى 
يوجد فيها شرطة بصورة طبيعة ؟ مثل لعلمقطلء! ؛ فإنها تصبح 0علمقطحااء1 إذا 
اضطر الطابع إلى إنهاء السطر قبل '0ع0مقط' ٠‏ ولكنها تصبح 60ل-صقط-قء1 إذا 
انتهى السطر قبل المقطع الأخير *060' . 
علامة التنبيه إلى عدم وجود مسافة بين الحروف 





يستخدم الرمز 2 ( يعرف باسم [وطصزلاة مندءوو1ه  )‏ بدلا من الشرطة القصيرة 
 (‏ ) - للدلالة على عدم وجود مسافة خالية عند الانتقال من سطر إلى السطر التالى 
فى متن البحث » ويسمح بذلك عند الرغبة فى إكمال أسماء المركبات الكيميائية على 
السطر أو السطور التالية إذا دعت الضرورة لذلك » سواء أكان ذلك فى نسخة البحث 
المقدمة للنشر » أم فى الدورية العلمية المطبوعة ذاتها . 
الأقواس 

يخضع استخدام الأقواس 06585)هععدم للقواعد التالية : 

» تكتب بين قوسين الملاحظات والتفسيرات التى لا تعد جزءا من الجملة ذاتها‎ ١ 
. ولكنها تكون ضرورية لتفهم الموضوع أو لربطه فى ذهن القارئ بجوانب أخرى له‎ 
وبالمقارنة بما يكتب بين شرطتين أو بين فاصلتين (85تتددمه 900) .. فإن مايكتب‎ 
داخل الأقواس يتميز بقدر أكبر من الاستقلالية . وتطبق نفس هذه القاعدة عند الكتابة‎ 
. بالعربية كذلك‎ 

١‏ تكون الإشارة ‏ فى متن البحث - إلى المراجع المستخدمة داخل أقواس ؛ حيث 
يوضح بها رقم المرجع أو المؤلف وسنة النشر حسب النظام المتبع . 

"٠"‏ - يبين بين قوسين اسم المؤلف الأول للاسم العلمى فى حال تغييره ووجود 
مؤلف آخر للاسم العلمى الجديد ٠.‏ 

4 تستخدم الأقواس فى المعادلات الرياضية لتجميع أجزاء معيئة منها معا لأغراض 
القسمة أو الضرب . 


0 أ ست 





أصول البحث العلمى 

ويستخدم القوس الثانى 5ذ5عط]3ع96م عصزوماه فقط عند بيان مجموعة من النقاط 
المتتالية » سواء فى نفس الجملة » أم فى فقرات مختلفة ؛ مثل '...© ...(8 ...(9' » 
و ...(3 ...(2 ...(1' ع و ”.اللا سلطا ل ٠.‏ 








ولايجوز استخدام أقواس كاملة فى الحالات السابقة ؛ حتى لاتختلط بأرقام 

كما لايجوز وضع أقواس داخل أقواس ٠»‏ ويتجنب هذا الوضع إما باستخدام 
الشرطة الطويلة تع داخل الأقواس » وإما بوضع الأقواس داخل معقفات هكذا : 
ا ا 

ل 0 4 ان 
المعقفات او الأقواس المعقوفة 

المعقف أو القوس المعقوف 6عكا0ةةط هو إحدى هاتين العلامتين [ ] فى الطباعة » 
ويقال إن الكتابة تكون بين معقفين 5اعكاء3: » ويكون ذلك فى الحالات ٠»‏ وتبعًا 
للقواعد التالية : 

١‏ - لبيان تعليق للمؤلف داخل الاقتباسات » أو بيانات المراجع » أو لإجراء 

؟ ‏ لبيان معلومات تدخل ضمن معلومات أخرى توجد بالفعل داخل قوسين ؛ كما 
فى حاللات الأسماء العلمية الموضوعة بين قوسين 3 والتى يكون لها أكثر من مؤلف 3 
كما فى حالة : 

"...06 ققط [طء5اة8 (..ل) دعاأققعم كتلمطيصسط] طموعم“' 

ومن الطبيعى أن الحاجة إلى استعمال المعقفين تنتفى عندما يكون الاسم العلمى بين 

فواصل 85تتطنمه » كما فى : 


...]190001 15 ,رطاء5ة8 (..آ) قعتققعج قلاستوط ,راعوءم' 





؟. تتعاقب المعقفات مع الأقواس 565عط)هعتهدم فى الجمل ٠»‏ والمعادلات الرياضية » 


سم .11 











الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستخداماتها 
وأسماء المركبات الكيميائية 100 الخ 3 والتى تكثر بها الأقواس 2 وتكون البداية 
بالمعقفات 3 وتأتى ‏ داخلها ‏ الأقواس 8 

4 - إذا اشتمل الجزء المكتوب بين معقفين على أكثر من فقرة فإن كل فقرة منها 
يجب أن تبتدئ بمعقف 2 ثم يوضع معقف الإقفال اءكاعةر وهزوه1ك 6م فى نهاية 
الفقرة الأخيرة . 

6 - لايجوز وضع الأقواس كبديل للمعقفات إذا استدعى الوضع استخدام 
الأخيرة . وإذا لم تتوفر المعقفات بالآلة الكاتبة يتعين رسمها باليد . 
الأقواس الرابطة الدالة 


تأخذ الأقو اس الرابطة الدالة 8:65 الشكل [ ) » وهى تستخدم إما مفردة » وإما 
فى أزواج فى الحالات التالية : 

١‏ - يستخدم القوس الرابط أو الدال المغرد فى أى من الاتجاهين ) » أو ( للدلالة 
على وجود علاقة أو ارتباط بين أمر أو عامل ما خارج القوس 43 وعاملين أو أكثر 
بداخله . تكتب العوامل المرتبطة - أو التى يرغب فى مقارنتها مما أو بيان تدرجها 
وتقسيمها ‏ بصورة أفقية » ويستخدم معها أى عدد من الأقواس المفردة الرابطة - فى 
أى اتجاه حسبا الحاجة . 

؟ ‏ تستخدم أزواج الأقواس الرابطة كمستوى ثالث من الأقواس - بعد المعقفات 
( المستوى الثانى ) » والأقواس العادية ( المستوى الأول  )‏ فى الجمل والمعادلات 
الرياضية والكيميائية المعقدة . وكمثال .. يكون استخدام مختلف الأقواس معا 
بالصورة التالية : 

([ لت ...ا 
علامتا الاقتباس أو التنصيص 

تستخدم علامتا الاقتباس المزدوجيتين 83515 108غ8امع عأطتمل (”...') تبعًا 
للشروط التالية : 
١كاأاسسس‏ 








لت تصول البحث العلمى 

١‏ - توضع العلامتان حول النصوص المنقولة حرفيا من عمل منشور ؛ أى حول 
الاقتباسات . وعند التقديم لإحدى الاقتباسات التى تذكر لتعزيز وجهة نظر معيئة يجب 
أن تسبقها نقطتان رأسيتان ( : ) . 

أما الاقتباسات التى تتضمن أكثر من فقرة واحدة فيتعين أن تبدأ كل فقرة منها 
بعلامة الاقتباس الأولى (“) . مع وضع علامة الاقتباس الأخيرة (”) فى نهاية الفقرة 
الأخيرة . 

ونيس من الضرورى أو من الصحيح كتابة الاقتباسات بحروف مائلة . 

هذا .. وتوضع النقطة 300,ءم أو الفاصلة 03تدزمه داخل علامتى الاقتباس 
الأخيرتين حتى إن لم تشكل جزءا من الجزء المقتبس © بينما توضع النقطتان 
الرأسيتان 108هه والفاصلة المنقوطة ه10ه2160مء5 خارج علامتى الاقتباس الأخيرتين. 
أما علامة الاستفهام والشرطات 425065 وعلامة التعجب فإنها إما أن توضع داخل 
علامتى الاقتباس الأخيرتين إن كانت تشكل جزءا من الاقتباس ٠»‏ وإما أن توضع 
خارجها إن لم تكن تشكل جزءاً منه . 

وعند الإشارة إلى اقتباس يتضمن اقتباسًا سابقًا . . فإن الاقتباس السابق ‏ الموجود 
أصلاً داخل الجزء المقتبس - يوضع بين علامتى اقتباس فرديتين (' ') » بينما يوضع 
الجزء المقتبس كله داخل علامتى اقتباس زوجيتين . 

؟ ‏ توضع علامتا الاقتباس المزدوجتان ‏ كذلك ‏ حول عناوين الفصول أو الأجزاء 
الأخرى من الكتب » وعناوين السلاسل البحثية عندما يشار إليها فى متن البحث أو 
فى التذاييل ( ولكن هذه العناوين لاتوضع داخل علامتى اقتباس فى قائمة المراجع ) . 

- توضع العلامتان المزدوجتان حول الكلمات والمصطلحات التى يأتى ذكرها لأول 
مرة فى الحالات التالية: 

أ عندما تصاغ أو تقدم للقارئ لأول مرة . 

ب عندما يتم تحديد معناها وتعريفها للقارئ . 

ج ‏ عندما تستعار تلك الكلمات أو المصطلحات من حقول معرفية أخرى » أو 
عندما تستعمل - لأول مرة ‏ بمدلولات غير عادية . 
--- 0 ةم 1 


الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستخداماتها 
أما علامتا الاقتباس الفرديتان 15ةدة «منئةاهناو واعهزه (” ') فإنهما تستخدمان تبعا 
للشروط التالية 8 








١‏ توضع العلامتان الفرديتان حول الاقتباسات التى توجد ‏ أصلاً - ضمن 
النصوص المقتيسة كما أسلفنا . 

؟ ‏ حول أسماء الأصئاف التجارية عندما يأتى ذكرها فى مثن البحث » والتذاييل » 
وعناوين الحداول وتذاييلها » وعناوين الأشكال إلا إذا سبق الاسم الكلمة 
المختصرة 2 0 حيث يكتب اسم الصف التجارى بعدها بدون علامتى الاقتباس 
الفرديتين . 
الأصناف التى يأتى ذكرها فى عناوين أعمدة الجداول . أو فى داخخل الجداول » أو 
ضمن الأشكال ذاتها إلا فى الحالات التى قد يؤدى فيها إلغاء علامتى الاقتباس 
الفرديتين إلى الالتباس أو عدم وضوح المعنى . 

هذا 3 ولاتفصل علامتا الاقتباس )2 سواء أكانتا زوجيئين 2( أم فرديتين ( عما 
يجاررهما ‏ فى داخل الجزء المقتبس من حروف - ولكن تترك مسافة واحدة حينما يسبق 
غلامة الاقتباس النهائية و اعتيادى » أو فاصلة عليا 3005:0126 » أو حرف أو رقم 
فوقى ]6150132م50 » وكذلك تترك مسافة واحدة بين علامة الاقتباس الفردية والعلامة 
الزوجية إن وجدتا متجاورتين . 
علامة الحذف 

تعرف علامة الحذف باسم قزدمن1ا8 ٠‏ وهى تمثل فى الإنجليزية ‏ كما هى فى 
العربية ‏ بثلاث نقاط متجاورة ( ... ) ٠»‏ تعامل ككلمة واحدة » تفصلها مسافة عما 
داخل الاقتباسات . 

وإذا كان الجزء المحلوف يوجد فى آآخر المادة المقتبسة ( قبل علامة التنصيص 
الأخيرة ) توضع علامة الحذف تليها مباشرة النقطة التى تنتهى بها الجملة المقتبسة ؛ أى 
9؟ااسيسم 








أصول البحث العلمى 
يوجد فى هذه الحالة أربع نقاط متتالية دون فواصل بينها : ويلى ذلك علامة التنتصيص 
الأخيرة ثم نقطة. 





وإذا شكل الجزء المحذوف الكلمات الأولى من جملة ثانية - ضمن نفس الجزء 
المقتبس - فإن علامة الحذف توضع بعد النقطة التى تنتهى بها الجملة السابقة . 

وإذا حذفت فقرة كاملة من الجزء المقتبس فإنه يوضع مكانها سطر من النقاط 3 أو 
قد يكتفى بثلاث علامات نجمية 85]683515 . 

هذا .. ولاتكون لعلامة الحذف ضرورة فى بلاية الاقتباسات المباشرة » أو عندما 
يستدل من مجرد وجود علامات التنصيص - فى مبجرى الكلام - على وجود كلمات 


ل ل 
علامة التعجب 


ليس من المقبول استخدام علامة التعجب 0186م 8108تصواء:8 فى الكتابة 
العلمية » وهى نادر ماتستخدم إلا كعلامة ” مضروب © 88008181 فى الرياضيات . 

وهى قد تستخدم كبديل لكلمة [عذق] فى الاقتباسات » أو كعلامة للتأكيد على صحة 
نقل المعلومة المذكورة قبلها » ولكن هذا الاستخدام لعلامة التعجب آخذ فى 
الانقراض ؛ لأنه يحمل شبهة التهكم على المعلومة المقتبسة أو المنقولة » وذلك أمر 
غير مقبول فى الكتابة العلمية . 

تستخدم علامة الاستفهام فى الحالات التالية : 

2» فى نهاية سؤال مباشر حتى ولو كان السؤال فى صورة تقريرية 6لاللهتةاءععل‎ ١ 
. ولكن لا توضع علامة الاستفهام بعد الأسئلة غير المباشرة‎ 

؟ ‏ للدلالة على حقيقة غير مؤكدة أو مشكوك فيها . 

٠١‏ - توضع علامة الاستفهام داخل علامتى الاقتباس النهائيتين إن كانت تشكل جزءا 
من المادة المقتبسة » وتوضع خارجها إن لم تشكل جزءا من المادة المقتبسة . 
ع١‏ 





الجوانب اللغوية : أدوات الترقيم واستخداماتها لس 





الشرطة المائلة 

تعرف الشرطة المائلة 26ذا غة!5 بعدة أسماء أخرى منها 5دالناه5 ٠»‏ و عاتعءأنا , 
ول0135083 ٠‏ و علامنا5 . و 58ةاى » وهى إحدى الرموز الرياضية التى تعنى " مقسوما 
على ؟ . كما تستخدم بديلاً لكلمة ‏ لكل :6م ؟ فى المعدّلات . 

ولكن يجب قصر استخدام الشرطة المائلة الدلالة على القسمة أو الكسور 
الاعتيادية . أما المعدّلات فيفضل أن يستخدم معها النقطة العالية والأس المقلوب ؛ 
فيكتب مثلا ل-عط ٠‏ رعانا 2 بدلاً من عط/يعاذ! 2 . 

ولا يجوز وضع أكثر من شرطة مائلة واحدة فى نفس الأمر الذى يراد التعبير عنه ؛ 
فمثلا .. لايكتب #ط/عاللم » ولكن يكتب عط ععم ععالله . أو غعط/عع! ععم لط 
والأفضل كتابتها : لع دع “آم . والشاعدة العامة هى أن جميع الرموز التى تقع 
على يمين أول شرطة مائلة ( فى الإنجليزية ) تنتمى إلى المقام . 

لاتستتخدم الشرطة المائلة مع نسب مكونات المخاليط ؛ فلا تكتب النسبة ‏ مثلاً - 
2 » ولكن تكتب 2 : 3 ء ويستثنى من ذلك الحالات التى تتكون فيها المخاليط من 
كميات تختلف فى وحدات قياسها . 

وتستخدم الشرطة المائلة فى الحالات التى يعبر فيها ب +:0/لهة » ولكن هذا 
الأسلوب فى التعبير لايناسب الكتابة العلمية . 
النقطة العلوية 

النقطة العلوية 615100م 731560 هى النقطة التى توضع فى مقابل منتصف البعد 
الطولى ( العمودى ) للحروف الكبيرة هكذا :(20 ٠‏ بينما توضع النقطة العادية فى 
مستوى قاعدة الحروف هكذا :0 . 

وتستخدم النقطة العلوية ‏ بدون ترك مسافات شاغرة قبلها أو بعدها ‏ فى الحاللات 
التالية : 

0 للدلالة على أن المعنى هو ضرب وحدتين أو أكثر من وحدات القياس‎ ١ 
ْ 5 مشل :0١ل دل ؟ بدلا من 10<ل‎ 


16 سسسسم 








أصول البحث العلمى 

؟ ‏ قبل ذكر عدد جزيئات الماء التى توجد فى مركب ما (ممغدعل 9ط كه ععنة) ؟؛ 
مثل 101 1120 َ 

 “‏ كبديل للشرطة المائلة عهنا ةله التى تستخدم ععنى *065“ ؛ فيكتب ‏ مثلا 
لست “2دوك كد10 بدلا من عط/كم /5© لم10 . 

هذا .. ولم يعد مقبولاً استعمال النقطة العلوية كبديل لعلامة الضرب (") فى 
المعادلات المركبة . 
العلامات الصوتية 

يجب الإبقاء على العلامات الصوتية المميزة قعاتقمة [ه366عة1ل على أسماء المؤلفين 
والشوارع ( فى العناوين ( وفى عناوين البحوث وأسماء المجلاات )0 فى قائمة ات . 
ولكن لاتستخدم هذه العلامات مع أسماء المدن والدول إلا إذا لم يكن لها مقابل 
إنجليزى ؛ فيكتب منةم5 وليس 3588م185 » و 00108856 وليس ماةقظ . 

ولايوجد مايمنع من كتابة هذه العلامات الصوتية يدويا إن لم تتوفر فى 0 
الكاتبة . وتعرف أية علامة منها ‏ يخشى من الاختلاف عليها ‏ بكتابة اسمها داخل 
دائرة فى أقرب هامش . 

ومن العلامات الصوتية الشائعة الاستخدام مايلى : 








مثال اسمها العلامة 
م لعومدثم :ه لعءندك [211001[01 
1 أصععع32 عاناعة نوع 
٠‏ 2 وغمعدصه ع1 
0 0000 
3 1 121000 
9 عدع كسد يك قط 
* عع اأصدنه نت العامة مع ووو [ومطععة 
ع0 ععمعستصمقمم 
5 ع 07 كا للأوم0 
2 22000 الانلن افا 
, معن غ508 اامطلص11و12 
/ 3 0 51351 كم 1 
8 عاناة 0 
: 00 61101 ناك لعن دعاك 
ع 010 العايتة زان 
لعن " أنلق لمن “تعوسةكمم عن 


١1| 





الفصل الخامس 


الكلمات غير الإنجليزية 


كثيرا ماتحتوى البحوث . المكتوبة بالإنجليزية - على كلمات غير إنجليزية . ونتعرف 
فى هذا الفصل على شروط كتابة تلك الكلمات » وأمثلة لعدد منها من بعض اللغات 
التى يكثر استعارة كلمات منها فى الإنجليزية . 
من أهم الشروط التى تخصع لها كتابة الكلمات غير الإنجليزية فى البحوث العلمية 
مايلى : 

للك تكتب جميع الكلمات والعبارات اللاتينية وال مستمدة من لغات ذات جذور 
لاتينية ( مثل الفرنسية » والألمانية » والإيطالية » والإسبانية ... إلخ  )‏ فيما عدا : 
تلك المبينة فى البند الثانى من هذه الشروط ‏ بحروف مائلة 4عتاءلة1 . وإن لم تتوفر 
الحروف المائلة فى آلة الطباعة فإن تلك الكلمات تميز بوضع خط تحتها . 

هذا إذا كان البحث أو الرسالة باللغة الإنجليزية ؛ أما إذا كانا بالعربية .. فقد جرت 
العادة على كتابة الكلمات اللاتينية فقط بحروف مائلة . 

ومن أمثلة الكلمات التى يكثر استبخدامها فى البحوث العلمية 5 والتى تكتب 
بحروف مائلة ‏ مايلى : 

الأسماء العلمية لجميع الكائنات الحية ( اسم الجنس وما يندرج تحته من 
تفسيمات ) ؛ مثل ..آ 0تنالتللقة ستناكلظ . 





نالا80 20018360 ١‏ . لاتينى - بمعنى " أسم جديد 2 . 


/11 1 سم 





أصول البحث العلمى 
أهاء 0 1215011 . ٠.‏ فرنسى - بمعنى 7 مبرر أو مسوغ للوجود ؟ . 








وعقاء أو ععاسعتلوء:5 اع . . لاتينى ‏ بمعنى 7 ومايلى 2 أو ” الصفحات التالية © . 

لفثطذ أو «تعوزطة . . لاتينى ‏ بمعنى ” فى نفس المكان ؟ » وتفيد فى البحوث 
" نفس المرجع ؟ ٠‏ 

غك يعو1 أو منهؤك وعءع10 .. لاتينى - بمعنى « فى المكان المستشهد به » عط) هذ 





لعاتك ععهام . 





كه .هه أو منقاك عيووه . . لاتينى ‏ بمعنى « فى العمل البحثى المستشهد به » 
عاك د70 عط هل . 

؟ ‏ تكتب الكلمات والعبارات اللاتينية المستمدة من لغات ذات جذور لاتينية » 
والتى أصبحت تجد لها مكانا فى الإنجليزية إلى درجة أنها أضحت - لكثرة استخدامها ‏ 
من صلب اللغة الإنجليزية .. تكتب هذه الكلمات والعبارات بحروف عادية غير 
مائلة » ولايوضع تحتها خط ؛ لأن أحدا لايفكر فى كونها أجنبية الأصل ؛ ومن 


أمثلتها مايلى : 
28 »: و 726018 » و تتقعةتاط .. وهى كلمات أصبحت من صلب اللغة 
الإنجليزية . 


هالا هذ . . بمعنى " فى الزجاج " وأصبحتث تستخدم بمعنى ' تخارج الكائن 
للحن 2 

ولاالا ص . . بمعنى ” فى الحياة © أو ” فى الكائن الحى © . 

تثو هز. . بمعنى ” فى المكان ؟ . 

5ه ( اختصار فلنقع تاممودع ) . . لاتينى ‏ بمعنى ! على سبيل المثال ؟ . 

.1.6 ( اختصار كع 14 ) . . لاتينى - معنى 15غةط) ؛ أى ١‏ أى إنه ) . 


.2 ( اختصار ؛ععناء14: ) . . لاتينى ‏ بمعنى الااقتصةة' أى ” المسمى هو؟ . 





.0 ( اختصار تعقهون ) . . لاتينى - معنى ” قارن أ عنة مامه . 





علة ]ة ( اختصار ذثلة ك ) . . لاتينى ‏ بمعنى " وآخرون ؟ 5تعطاه كمة . 





١1مم‎ 


الجوانب اللغوية ‏ الكلمات غير الإمجليزية 
علة. . لاتينى بمعنى " هكذا ؛ 5ناللا وهى تستخدم فى الاقتباسات ؛ للتدليل على 
أن النقل عن الأصل صحيح » وأن الخطأ أو الرأى الخاطئ هو من الأصل المنقول 


عئة . 





أعه نيهم . . بمعنى " نسبة إلى المائة ؟ أو " نسبة مئوية © . 

5 »مم . . معنى ” بذاته ؟ أو ” فى ذاته ؟ . 

تستاصمة رهم . . بمعنى "حوليا » أو " كل سنة ؟ . 

قالوقء مءم . . بمعنى " لكل فرد © . 

غأه: . . بمعنى " دور ' أو ” وظيفة “ . 

وكذلك توجد قائمة طويلة من كلمات مستعارة من لغات أوربية ( معظمها من 
الفرنسية والإيطالية ) » وهى كلمات أصبحت - من كثرة استعمالها ‏ جزءًا من تراث 
اللغة الإنجليزية » وتكتب بحروف غير مائلة » ولايوضع تحتها خط » ولكن تستعمل 
معها العلامات الصوتية المميزة الخاصة بها كما فى لغاتها الأصلية . وتتضمن القائمة 


الكلمات التالية : 
22 مام الع ماع نام مع ل 260 
1 عاسماعع 11ل 10م 2 
10616 حفناءك متنا تساما 0ه 
10 قتاع 1م12 مطاعط عمد 
00 812015 مأعلاله0 عه 2|[01[11[10 
512 26 6طعملله 
ع6 -ة-ع 6 ملك" 10 هقصصط 
176 5نامام» 136635 عطعممانا عموهء 
3ع م10 116 121552 قع نه ' 6فعتقطهء 
15-83-15 نت اللن 6ملعتاء 
7156 122015 00116 
ع8 1لاتلقطءسطة 1ع 7 12116 أهاة'ل متام 
ععمملاعءعج تقمر ملاعل 


وتجدر الإشارة إلى أنه ليس من المقبول [قحام كلمات أجنبية لالزوم لها فى البحث 
المكتوب بالإنجليزية ؛ فمثل هذه الكلمات لاتكتب لمجرد أن يتباهى الكاتب بثقافته ع 
وإنما يجب أن تخدم هدقًا من وجودها » أو أن يكون استعمالها مألوفاً : 
6" سس 





أصول البحث العلمى 

 '‏ تبدأ أسماء جميع الأماكن الأجنبية بحرف كبير عندما تشكل جزءاً من اسم 
علم ؛ كما توجد لغات تبدأ فيها جميع الأسماء والصفات بحرف كبير ٠»‏ ويتعين 
الإبقاء على هذا النظام عند استعارة كلمات أو عبارات من تلك اللغات فى البحوث 
التى تنشر بالإنجليزية . 

لاتبدأ عناوين البحوث بحروف جر لاتثينية إلا إذا شكلت أول كلمة من 
العنوان ؛ فمثلا حرف الجر 12 فى 20ا/ا اذ يكتب وتاذلا 10 إذا جاء فى بداية عنوان 
البحث » بينما يكتب 0تاذل؟ هذ إذا جاء فى أى موضع آخر من العئوان . 

ه ‏ إذا تطلب الأمر كتابة بعض الكلمات بلغاتها الأصلية ‏ كما فى أسماء 
الباحشين » وعناوين الدوريات العلمية مثلاً ‏ وكانت تلك اللغات لها حروف أبجدية 
تخلف عن الحروف الرومانية ( وهى الحروف المستعملة فى اللغة الإنجليزية وغيرها من 
اللغات الأوروبية المشتقة من اللاتينية ؛ مثل الفرنسية » والألمانية » والإيطالية ٠‏ 
والإسبانية . . . إلخ ) فإن الكلمات المطلوب كتابتها تكتب بحروف رومانية كما تنطق 
بلغاتها الأصلية ؛ أى تكتب 58:60ع)ذادصةنا » وليست مترجمة 12]60قصة ؛ فمثلا تكتب 
( المكتبة الأكاديمية ؟ هكذا : *طدلائه::0ة1-41ة طدطهاعله21-54' ولاتترجم إلى 


“513105 عتمسعلوعة' ؛ أو 'دوعء2 عتسمعلمعة' ٠»‏ أو *تصوءطئآ عتدمعلوعة' ٠‏ 








أو *ممطماه80 عتمرعلدعءةق' 
واليابائية » والصينية » والكورية » والسلافية ( متضمنئة الروسية ) . وبالرغم من 
توفر الحروف اليونانية للكتابة بها أى باللغة اليونانية ‏ ( لأنها تستخدم على نطاق 
واسع فى الرياضيات ) فإنه يفضل أيضا معاملة اللغة اليونانية كبقية اللغات التى 
ويراعى دائما إضافة العلامات المميزة لنطق الحروف 5عاآتقمط [دء0130111 عند كتابة 
كلمات أية لغة بالحروف الرومانية . 
مقتطفات ( حروف هجاء » واختصارات » وكلمات ) من بعضص 
اللغات الأخرى 
نذكر ‏ فيما يلى ‏ مقتطفات تهم الباحث من بعض اللغات الأجنبية الأخرى ( غير 





سس .لا١‏ 








الجوانب اللغوية ‏ الكلمات غير الإمنجليزية 
الإنجليزية ) » وخاصة الاختصارات 306136085 الشائعة الاستعمال فى كل منها » 
وبعض الكلمات التى يكثر ذكرها ( فى اللاتينية ) » وحروف الهجاء ذات الأصل غير 
اللاتينى التى يشيع استخدامها كرموز فى الرياضيات والعلوم ؛ وفى الحروف 
ال 


الفرنسية 


من أهم الاختصارات الشائعة الاستعمال فى الفرنسية مايلى : 


© 128230815 016 ال 07 
1" 


8 10 6 أمعععة .8 
عألطناوعطآ طعمة 8 


تقع3 ألعتاناء رعالقكنامن ع6ممة 6 


رنأتهآج قناه 811 ,عسوم ,.8.لا,8.8 عالق رماع ناته .تق 
825167 716886 0 زا مويه 8 
1 1 6 عاصقط رعتموط عل تعالتط .522 
02 رعل8ز10 وعومعالم مم85 .8.4.12 (28)8 1شدععء ر(ة) عمساكووء (وهم) .6 
وكعصطولكظ لموبرمط (.1.6) ها لأقط) بعلل فسام هه 
نظ قل ,ععمولاءهء8ا دمع .8 امأقطء ,عا تمقطه 03 
3 لإعدعلاعءه 211528 ,؟ع1 ع0 متمطعطة ‏ .4 ع0 بل 
,02155101 تاه “لاع كتاهم 30" 00192082037 رعأمعوم مموه ‏ 016 رمز 
:0 1كقتره مزه مورت 1.12 كناعمم؟ لوسفطن سق 
أ218(65 هذ ركام زة11 وه 50 :60 يبعنامصرمة كن ره .0 
تق[تص1ة ,عمستزدمسة 850656 فق (8) 0ه رعصقم1 (18.)8 ,.1 
حمدمه لإأتاأطها! لمنتسنا 0ه 50 تنامط ,عنتاعط عط 
282 عصة أعتعطن) قناععل ر,أقأمط0-كناوؤل .ل 
ط ل 815 ,فأعادلو8 وه 55 ان ركنا 51و 11 ,اتاء أقطه181 .14231 .1314 
68 ,القام 5ناه2ا [زا8ق 5 11 
2001 رعضدهة 0 1 ب,6ضمعل0 112 11 
1 رعطنالنا أ 1155 ,علتاءمامسمعء1120 لان! 
بأتهام قتناه* 811 ,تعطملامة ‏ .طلا.وة 20310 ,تناع فم أع قطممر1 انا 
لكان عقوعام 807[ 012 رعسونا ع2 .1-.11 
6 ,7/015 ,62 :[70 .7 ,الإو حتلع ,دمتاء608: 18 06 عامم .1.سآ. 21.0 
0077 ,ع لماعي ليه ١‏ 05 
855 ,(.:) «ممأممجم 1 القع 102 بعأمسععهة مهم 12١‏ 
أ85 ر(ل./) عمغتسعتم 16 0 ,ناة80[1 865 ععلة1 تامع 11 
0 ,عصرغ لداع 116,2 0003م نزوو 
ول © يأو يه 5 3 . 0 3 وا. 0 ذيء 
ونظراً لأن نظام القياس المترى هو فى الأساس نظام فرنسى ؛ لذا . . فإن إلمام 


الباحث بمختصرات وحدات القياس المترية يفيده فى دراساته 2 وهى كما يلى : 


1 6ك عمأغدد لالم صر ع«اغ مهعفد سالا 
مرمرع 60 ع 116 هط دده لعا م امعط سعط 
© نهنم ع0 ع6 8226 8 ان 
عسسسدوقرع :11ت مسد ع0 0 عسولا صا 
العا و عغامدء06 أقهل ع"اأغصماءع 2‏ طنط 
111 00 عغاع نأو ع«اغموه 06‏ سرول 
6م06 1ول 6غ ا سذء 06 قل 0 2 
116 1 20018 1 عأغساء06 سق 
06 1ل لقكستيان 0 عمكافسسااضء 2ه 
1176 مةء اق عند همده 1 أعا 1 منغ الصط 
165 لالط آتط قم 10 0 ع«أغطسالاتسد صصص 

ع مسدره و06 عقل0 تق 6 اغسطتلائم تسم 





سس أصول البحث العلمى 


الألمانية 


من أهم الاختصارات الشائعة الاستعمال فى الالمانية مايلى : 


عجوم بعائع8 
(ك) ددا بعطعل8 
بولاعم 

أسلوة أطدوة 


عب«مطة ععع ردرعطه عطعام 
للق 50 ,اأممقدعومة 
مسسامء بعالقدرة 

عنعاس لمعنل تاتكصة رعاع5اة 


لودعلع1 جه عاقاة راع الاهواة , 


أععماه رعقمم ا 
اماعط ععة رسعامنا مبلعاع 


انهم راع" 

امهم رؤوتعجوائعا 

ده ,لدنا 

:و«عطاه لصم ,عمعلمة لصن 
08 النمع2ء0مة #عاسنا 


,عمق ععكدنا زكومتطا معطاه 
(قثاه ععاص) قتعطاه زرطمصسة 
لإدصقم لهم عطعدم عمعلسة لدنا 
وعطاه 
رمسعأعطععم 150" اتمسامق دلا 
فاق ناوه 15 عع5قدم دن 


منت طايه مع قه رتعاتء؟ مه 0من 
بهه؟ زلة) ممم بعطعنة (عل10م) 
لوط ,مده رأه 


8.0 رقناأطغط© م0 ٠,‏ 


#متااناة تعفقوارة ا 

. «#عطقتاطنام بعمععارولا 

عمتقم مهمه بعطعاء وريه 

(2؟ ) أممعععم رامعل نال سدم 

جوع أكها غه ,عععطوكل سعواعه؟ 

أقهط! 01 رقأهده 84‏ تعممه؟ 
طانمم 

.8 ,52102515 رقكرشهان أم01لا 

مماسطتمطء لعل صمة اسنلا 

06 كهة رسعطه وزيا 

1 ,مم1 

أ رغطا هم ,0 ,نات ,لات ,لات 

مقع جه؛ باعتمواع8 ماع 

01 دم 1امعأاة ,معلصة1 ناه 


لف 1لمتهعم بالعطء5 20 ٠١‏ 


أعقم هلا ,لاع سسع 

«عطاععم ,معد سوقاة 

6صتاعة بعصلا غطا أى رأأءث عناء 
(لإتماعمعع5 ,ورع) 


1 


١/9 سسب‎ 


5 
5 
1 
عا 


عهدنوولاه؟ ,لمعاتء85) د ين 
(كعمقم 

تتدم عط ما رأعاه؟ رمتاجاعماءه18 
لع اانا 


صمتأأقنام أ ادمع ,سناع امدايهآ 

115 ,سأعاسةق ع1 

بهوقصتطوع زععمط ‏ بمعممامم 
ع4 رقدععمطء مصنامط 

معط غو82 بععلناءطء 0 

السلا ,نمع لقاعم 

تمه بأعلستاهمم 

مقاوءء ,أتاتتطعفعع ‏ طوالجاعدمم 
٠‏ علتقندةء 1:80 لعدم 1 


8 
1 


قاءده1 
1 
اعم 


بطع 

عع 

. يك 

لين :ا 
.ناعقع 


-عامقعطء مقط غأمم أأقطعة اعد .1ط 


.عص] مه .لاا رعسصناطغوة83 عا 
ذه ممائلء ,موطعمعممناتفعط 
ل طعا اناناص 
قط صذّ صل رصا رما 
ددنت باناء لطع مم1 
عط رع" أقنااعهذ ,ع «تأمساعاماً 
عماناءأجوم هذ رعععلمممعطهقما 
«عأاصقطة .لءاتمو ك1 
متامطنة. ةاور 


55م 
نااك به ]ناة1 
6عنعقة؟ ,رمستحةأوانآ 
(صامء) عاعقم ,عامولة 
لإتص طط بمسعاطعو 8‏ ففستفس 
دمتماه 


(5)«مققعوعناك ,عم املطععة ١‏ 
بق8قاأاأتسطعهم ,سط 


«تعاقة بصم 
موه 

.1.6 بلاأعصهه رطم تلتصقم 

,5016 ,عاطعهعط (عمعط هامم) 
(رق.8) مأمقمعء 


.لآ.ة ,قناأقأط 0 طعهم ١‏ 


66 281 رعياه*1 عناعم 
تعطصتنات ,مععد ل 


امم رملا آل 


عه بععله 
للقأتأكتالق رطعقتطء أاعئععاوة 


(مء) أم عمو ,عقوعع لمق ممعم 1 


ممعه ,متصمعاط 

(.ط) 70نامم رلصناط 

عع لاممعصوط عاعقامل عاط 
إأءباناء ع مقعم ,الاعاعررووم 
تواناوع؟ ,عن تفسساموعم 


ملصق رقم ؛ 


عط 


أه ر(عطم) ده عل صى تسق مق ١‏ 
56 


مقطا صذ ,غ0 مغاعطقاعممهة سس 
اه هه1) لمأن عمول 

عطناعظ ردصو لكوع امد أل؟ رصنل لأططق 

مماغ ودع عططة ,عدنات» ناطفق 

صمتاءعق8 ,عننالتعاطة 

عطا ده_ععل معو 

لععلاع؟ بأممعلط ععقياى 

قمعم 0ه رعوقم 430 

مقنمم2مه ‏ باألقطء قلاءمعع دع الاق 
صملة 

()اقععدمم بدتع مصعملا 

,8ت تاعاع سصق 

علمتامة ,اعطانارق 

دماكتلهة ,مممقيحق 

0/0 رط ,موقم رد 

تلم ربلموظ 

المامعمى رفععل تموعط 

مع صمء رقدء عامط لصي 
26 

مستفععمروع ,ناءتاع امعط 

0 01 

رعقأعكقعمسناطء اعمط 
يكن 

منامواعدة ,عجيمازء 28 

كوم نا عقوة ام رمعقدع؟ ماذاط 

انامطة بمعاعاع بقونله 

.8 ,معمالة 30 

قتتدةة قطا رعطاعوممل 

غهط) أه روعالا مطة ا بل 


.1.6 رق أقطا أقتعط ققل 

.1.6 رق 00 ,اما فول 

معمعلل :«ملمناز ,معمعدتال عل 
عنقة9 قلط؟ أه ,مععنطول 

ععاقه) علتهم علموكلا_مطعماناة1 
(11 عون لاروكلا 

. . . قط )0 رقاهده181 معووال 
أمسساكما 

عسقم قطة ,مأأللق 

«ماعول ,«ماعاه10 

معن لطعم 11 

حصا ,عستللساءما ,طءتاتاء تلطعممة 
ولاتقناله 

ورسدتل ممجمععرمة ,لدع طمع مام 

ومسا ملعا معمعييساعومزه 
-ؤأعوققق عه 'زأعاعمم 00 
ليانلنا 

5 سيد المتص عاطها 

1 ركجقطءةم ,اأةناأصعبع 

طم رمددع11 


دنع رقةء 





فاده 
دكت 


ين 
يت 
16 





الهولندية 





الجوانب اللغوية ‏ الكلمات غير الإمجليزية 


من أهم الاختصارات الشائعة الاستعمال فى اللغة الهولندية مايلى : 


آنا ,أقه1 ,سملم 1نقعمه1 
001210 ,املطناك 

:763 ,تقول 

آنا ,أق18 رصعلم1نأمزهع1 

1 ,017 ناز 11 

11 ,انان 7ع‎ 118١ 

حطدم ,لزاع8001 ,لأممقطء ماهوالا 


دصوم 
ل طهم م طناء 11 فط رلسمامعلت 2 
2 ,157عنتتتهط ,عا زتاع هص 
رمع8 2613503 2055 ,م008 أسسقم 


2 

رطقط186مم0صدة 1 عم[اسمع11 
لإلقمصدمع واتلقطةخ1- لمعتسن[ 

متامطة ,وزعلطة رعلمه 

عقة ,ناأتامط8 راقع لاعوناه 

عاندق مدع" مدعا مم6 

م ,قععلع مهم 

-8167 201120 ,رط ة6:1]اة8 ل0دمم 
2 عستا 

#امآصعة بتمتمعة 

.كه بععقمصاهه ,عا زتامجمة؟ 

,2225101613 عه رم01008مه؟ 


الإيطالية 


1 
5 
11 


8 
نان 
.171 1/1 
نكن 
08 
5 
10 
2 


25 
01 
م0 
01 
8.8 
رت كبتك 
آم 
00 


من أهم الاختصارات الشائعة الاستعمال فى الإيطالية مايلى : 


6 روأسموع 

اتوم ,تعطصسسيام ,مامعتممة1! 
0ه رهطأ 162:0١‏ 

1280200, 208] © 

قععطناوطط ,اللماودط 

الوأطنا ل ,اهقطن 

ققهله 8:85 رعقمقواه مسوم 

-111138 2086 ,محص أمماء امن 11 
اونا 


وما 
-زهاة عتمط1 ,شذوعةكا!ا 6زدم1 .8431 مانا 


قعلامع 
78 رمعل نالا 
011 ,مع نتن ل 
86 ,واو بهن 
2.0 رقطهتل أقتطمم 


مغانلة روما 


أقهم عط صر ,مأقومو2 موق م4 
رآئع2 فسنقلمواقصسم رجهقعع 
-08 عع تهملنه سمتملمع:] قسم 
مقا 
,6 لمصدهنة 10 ,لامقطءومه؟ زط 062 
6 
طعناة رععازتاععمء0 .آمل 
.1.6 رقا أقطة ,كا أهل .0.1 
عتطنااه؟ رتوم رأععن .لل 
طق مدره؟ قط ,عل صتعمممم اوم 6 
5616 عط 
با:0؟ 850 0ه ,7002 50 نه 6 
.666 
٠‏ بأستزيه11ه؟ عطة بعلمعمع01اذأمرعء ا 
نتن 
مقلهة : (26)8 بصعمط بسعبمطمعم 1" 
لضدوط رمعل موطمع 
١‏ روطع طغامع8 رومعلممعطة 0 .طم 
رلعسصم كم ,علعععسمواةعم0 .كأمعه0 
أقلصز 091 
ع أمهطة ,نم1004 .2156 
-(348 ع26 ,العام زداة ععم11 .2.1 
: اهمه 
ألنا0ع86 ,مادم 8 8/0 
أسعطتتاة ,عاأدسة02 متتمق 86 
و31 
6 طة ,21 1أمده10 26سة 07 
00 ناه 01 ققه 3 
20 .هق ,0180 ع مسااصة غدة رطع 
لقعز أقة[ رمأهققةم مرلدةق 3 
تأمسهاقم1 رعقعممط عاد عدموء اع 
دهم تطم؟ رقتدهوم نون 0 
اقتعط0 «عاقهة ,مغقلعن) مدرمل .0.0 
220171561816 #0لهأناطة122 ,لأولاط .12062 
عسأامعم قطغ كه «عطسعسسسر 
أمعسة تاعدم اهما 
اهم ,دعطتطناه رهقمعم ملل درقتل 
.»© رشتهاعءنعةع .660 
-1501 ' رصمنائله ‏ بعدملعللظ 3008 


اتكتتثتثثكككت كت ة0ةاةاااااابباا 0 








لل أصول البحث العلمى 
اليونانية 
يهمنا ٠‏ اللغة اليونانية حروف الهجاء التى يشي استخدامها كرموز فى العلوم 
من سه 
والرياضيات ؛ وهى كما يلى : 


النطق بالعربية المقابل الإنجليزى الحرف الصغير الحرف الكبير اسم احرف 

ألنا 2 0 4 قطملة 
بيت 5 6 8 جاع 
إل جاعم 7 1 ا 
دلتا 04 68 4 مالعل 
إبسيليون ع ع8 1 ممالزومء 
زيتا 2 4 7 غ26 
إينا 6 7 11 داع 
نا 07:9) طا 08 80 واعطل 
بوتا 1 0 1 10 
كابا )6 ل 5 ممم م1 
لامدا 1 21 4 م1 
عيو 8 ل نا 11 
نو 2 2 595 
زاى * 3 8 ا 
أوميكرون 9 9 0 01 مده 
باى م 7 11 م5 
رد (طجدءم) م م و 10 
زيجما 5 نك 2 حسوئأة 
تاو : 7 0 3غ 
أبسيلون زم 0 3 1 1101م 
فاى نفك طم و9 زد نطم 
كلى ص 1 2 قط 
اق اناف 2 ل ِ أقم 
أوميجا 5 كِ 4 عع مره 


كذلك تستعار عديد من الكلمات اليونائية التى تستخدم فى الإنجليزية كما هى » أو 
كبادئات أولية لكلمات إنجليزية . تتضمن القائمة الكلمات التالية التتى يشيع استخدامها 
فى العلوم البز لوجي : 








-مهلاع2) لمعنه ,-مصلاعة , (لماأعومعة) اعرد ردوععة , (كنةاجاعرة) امطانه رعة 

: (قتهتطتطمصة) قامغ ,-نطمسة :(كتتعطماعلهدمم) «عزلوءط ,كمطماع0ة ‏ زعنطمءمص 
سن ,8561005 ز(لالاامع0لهة) ملعم عه نمم /ه ,-205ة ‏ ,لمعاءطقهة) زع رلقجة 
: (كنا0[ 2 +عص2ة) عاتودضقت ر-اغهة : لمععمكمرهومة) أءدكمن 6 ركمههقة . اواطممسعمة) 
: لقدوءاطاصع) ومت«عنهه بمسعاط : (نومامدط) عذا ,-ملط , إكنامم هعمم 2 دمر برعم لموة 
بكلإسقلطء ‏ (دتكتامطماهع) «معك يفام : (معقعامء) ابعر وده :وتصدجة) م رومامط 
«لامامء ,متسوعطة ‏ : (االإطجموواط) ومعمم ,-معملطء ‏ بزعوعءلترسداطعتطعمة) عمدلا 4ه 
بقتطقة0 : لمسكهقاممائح) لأ ,-مارء , (وتامصسهومغكتعل) لمدماء ,-ماتعاء , لتكداومصسوعل) 
. (5نام مهماهم طعرل) لتدظه ,عطع 03 , (صملع111من0) معنمط يحلل .إكتمعمرمء). سعد 
«تعلأوء) :ده ,علمء رزج بمعملصع) ستطانس ,-ملهع : (كدمم ههرم جماء) لايع ناك ركتسهمم0 
-قجامعع) طامته عع : (لامسهعترامم) عوداجمتنه ومطقع : (ترومعمء) أده ,جمموة , (كته 
عر 0131لا 0 ,-728جم ‏ (سعولاعده ,5نامصعوملمء) ماتاعلز ةدم ,صعع- ‏ : روكدم 
: (كنا0متهير0 اعأعدا! أن «عيل:0 ,كمتعاغط , (ستكدممئاماعط) تمد ,ومتاعط , تيمم ممدرع) 
«مصاط) «عممعد ,«مصبرط *, رنزوهامصفط) ماسم ركتمصسمط , (تجهماعاعتط) مود ,طعت رؤمأكتط 
دمض ,كه650قط ز(ع7ممكقوعم) معدم مدوعهط : (عزوداهتسعجام) معسصىء ,كمعه1 : (وتصوععل 
,-22080 ز (عكممكمعنم) ع1!!ةا ,-متعتم ‏ :لم مقعمكعم) 1424/6:م ,-مقعمم ‏ : (ممدعتمعم) 
#كعدمم ,(5معلزه) سساععم- : لبرونامطتعمم) دمر بعطجعمم : لكبامطماعلدسصمص) ملعبيى 
-مطامه) اطونه :د ,كمطاته :مه انه همه :(لرمععاءعط) مغة ,قزم , (مسوعممقمة) 
طم :(كتدةالطممع0نز!) قصسط يعاتطم- . (عاءتزعدعم) 4سميت ,لمم , (إكعتطعنة 
: للالإطممكعم) رمء! ,الوطم (ع«مطامممه) وسحوسم بعتوطم- , عطمطومغمطم) متمق 
04م , (دتققاممنه1م) فعسممر يسنلارده ,ممكقام . زمخرطاماهنة مرة) ندسوام ,مخرطم 
: لمسمقاممغمعم) تكمثر وماممم : (كمملقاعم جالمم) ترمد ,ولمع , الدزلمممصدمم) امم 


: (عاتجتامه ترهة) 2ةطامدز ,582705 : (0أمعقطء) ممه* ه رققخط؟ : (جتمعه0دعكم) مكاعر ر100ه5قم 
-ولمع) #ممد رقطقرة , قمر طعمعهماءم) فثمم رقمعولة36 : (وعمعمعتطعة) از ,متتطعع 
رقعطقنا , (0135 م تمعمود) أناسه 6# [لموم ,سوك : (معتطاءة)ومط]ءه) متم؟ ه ,قمطفلاة : (مسعمد 
: لدسكاممجامنتاعط) 6م4176 ,80003 : (إهعغطا) مكمه ه بعقطة ‏ : (كامستمم روممماعة) «ندول 
. (تمعاتج<) همون ,ناماو ز (عتطجتمسدممرج) مر ه دمعي : (قداملتطاومجعع) برك ,-ممه< 


الجوانب اللغوية ‏ الكلمات غير الإلجليزية سس 


اللاتينية 


لبان 


من أهم الاختصارات اللاتينية الشائعة الاستعمال مايلى : 


6م عذطة اه رصنون1 0ج ,.عه1 0ق 

8 0ش ع لللل86002 ,تمده 1ه 80 .781 850 

6 01 تمع قطنا هأ رقتده عتما منصة ,.آ.ة 
فغنينااكك 

8 012617 رقمصلطة «عطاذه رتتلة رهتاه ,.أة 

6 05 قهز 516 12 ,20[1نامم ممسه .4.1 
-ععصه؟ فطة ,قتلتطه :201 قنتصمق 702107 
261016 216ة راصق ([1666] مقعم انا 
صممم ععمكهط 

6 826 زعقة قط 11 رمطتة رع 

8 رلقططة 8211818 ,8208168 .تضق 

-250016 عقلمم 1 لطناكه أطهنان أ طقف .4.1.5.5 
لورمظ عطة 2ه ب#دم1اع"1 ,مساعو85 قلكه) 
8ه نادم 0 برأعزمعوم 

56 لطع رعة016جمه قلطنن مصمه ,.0. لآق 
مطذطا_ [إصرمم؟ جوع عطخ] وذ ب60801168 
.8.00 753 ,[عسمظ] بزاان) عطا أه عمتللنتتط 

04 «10عطعهط ,تسنالاة قتاع باملوءععهقط ده 


8 
اماع طعهط ,عقأاصعاع8 قناع 1 تاقلوع86ط ,ع5 .8 
16 0 
1 ,605206220 211805607 3ه رلتتاطارعهة ,0 
اتاج 5520 رسسعلدمع 





98 ,82156 :768 رقتاقططة ريق 

عا هأ رانافأقتمط وكمة ممدة عقة 
أقتامطن) ممماعط ممعر 

رقنا 8500 عقمقء افق موتمعلمع 4 قلق 
"إتمعلهعة وممعتعصسمة قط 4ه جرولاء1 
[668دفتع8 لمهم قاعق أه وسمهومة] 


01 «ماعطعقط ,قناء تلا قأافععقط سسلامة .4.8 


اتن 
قتسمسلعءط قط صرمع؟ ,ألتما طه ركغتدا طعه 
نأتهلمق ع0 غطذ رمعم فتمققطم .عم .قطه 
أمققطة عدتعط 
تاقاطن 8ع0كه6 ,تمسناأقاعطن فاده .3.0 


اناه 1ه «قعز عط صا بتمتدر1820 مدرمع .4.10 
21 

087 قط 892086 ,رمعلل عاصة .لو 

0 056 50 ,00ع عدا 8 رسعصة 0ه ,.مة 0ه 

رهام ققطة 50 رتطتاء10 عصبيط 0ه راط مع 
* ععقققهم قلطم مره 

120217 50 ,0ئ1نان اه قم 0ه ,كد لو 

8ل طاععط عط أ ,مسد أأاصة له ,.كأد 1 0و 

616 علا ها ممع اص 0ق ,ادا مو 

2685 أه رنستان اط 80 ,.طأ] عع 


0 أ سسسب 


أو البسي للم سس اس ست 


علط تلعناط 18 عجعط ,رقنا لنامهءة علط .8.3 
قلأ ذأ رناقطة5 ع0ط ,.8 مط رقع[ مقط ,قتاالة 
اين 

قتاع ه80 مم ه2181 .28.5.3 
عزأم 1و8 لوقعم م8 فطط غه ججملات 1 

0 زعطناط قلطة أه ربععممطعة عمط قبط 
6 قخط؟ ع06نانا عه طذ ,10نا1ة 

رقل[ه 05 صتصط1 رأشط ,10 ,1 زقع10 عطذ ,10115 ,1 
لقم صتص1 

6 ©5356 فط هأ رنطعة]ط1 ,.ل1طت عه .ط1 

عق عط ,رمنعل1 .10 

8 أقطة رأقهة 10 رع.1 

68 15 ع1 ,رده1ا2ةة ,10221081112 .رسا 
25 

468 1568 12 ,أ126 26للصود ند .1.1.10 
6010 

0 عط أه ,806 دأ .1 مآ 

26107 ,قلط ركسا 

لطاع قطة هأ رمأأتصا ,تلطا 

8 ,ل1آمطقععطة عط هه ,عمتددس ةا صا رمسلا دآ 
ناع5ا تان قطنا 

ععمهام قغأ1 طذا رمع10 صا .ه10 هآ 

06قام قطة دا ,متهاك م1006 دز ,كك .عمل هآ 
220 

28 أمسطاعءط 166 صا رمأم اعد لم دأ رم مآ 

787 عطنا ده ,نا أقط قط 12 ر.قطق2ة دآ 

قم 3226قق8 قطة ,00نان مم16 .1 

ونال طق ةع أقه 0 ططعل ونه 010100 10 ,.0.ه..1 
عم عط 50 57884 نأقط 

1 11110 

1ه 000807 ,006502 قتلتاتك ملعناز ,.(0.10).ل 
7ه للا 

8 01 006102 رعمأن00 3اناكنا ز .ل.ل 

06605 ,0050 0186ةقنام انا قلأعناز ,.10..ل 
1879 صمضقه 0صه تتحاء أخمط أه 

معهام ذه رفتاء9! زعاممط ه كعط1] .نآ 

رمععتاع8 ع«مققط لععقام بلصتامم بقءطذا ,ع 
401 هه ,1183ق لمع فاجع منا,.ا 1011 2 قناطة 

نان صسنلتانة سنتاوعءط!! .4.11.نآ 
قاعه امعغط1] عط آه «مأقهمد 

«روأعطعقط ,تستصقفةة 11 قتاعتناء لهمعه0 ,.8 .نآ 
عام 01 

(لقعتاام لطع عفلدئسته) مصنامم روعطتا ريطا 

ر405ع00 تنام لتتقصطتاط انمومه 11 ,.(18.1.آ 
قمع مفسقسصل0اط عمد قط أن «وذاعمل 

؟ن «وغاءمك ,00108 للنامومة11 ,.(1 .أائآ 
111 

موأعطعقط ,قتاعتتاقلوععقط تتتاعة1 ,.8نانآ 
8 01 

جما 2ه «مناء40 ,000502 تطتاعع1 ,.للسناناآ 

8 05 “اعأققطط ,6 أقأج ةط صاناع16 .اللا .انآ 

لمعن ععقام عفطة هذ رماهاك مع10 .اك ,ع10 

8 ,806 05 رقط نان أنان10 .100 

أوعة عغطة أه عععام عطة ,األلتيتة قداءه1 1 

ععمام فطة ص ,متقاك عمطنام مم10 ,.ه.ة.1] 
1 عفجوطة 

بفلطتامم ,أتلمتمععل ,تلتادة رعقءط!! .ل .86 نه 
66 رقه0 اللتطة 

-ل انه رقنا آنا 7 ألتقطط تلاعت أققط؟ ,1566م 22 ,. آلا 
سعط بلط زعسصاء العصد أه رعمصاه 22601 رانك 
ضمهح رقع لل 

مأمع ع0 228816 ,تتتالاتة "ع أقاعقم .31.4 

عماع طعقط ,قتاع تناه لقع هق 260101286 .11.8 
016 1ه 

أو «عأقهمم ,مقلع تتاملطه عمعأقأجهم ,طن .1/1 


مم كلاق 
مس 11/1 


أنا0ط6ث رقعطا رع 

1 8 ,نطلا للء؟ امه 

76م مامه كهة دمت .أت 

ين «مأققدر ,تعأقأوقعم عهأمسامتات ,.0.34 
لودلل 

لنائصههم8 رطموصة ه رتقع[طعمء رنطاعمء 

-52516 2 مستاوة عمعلطعمه ,.صلطة مطعمه 
1 2مممةق 

1828 8 رستاموقط #قعلطعمه ,مقط .اوم 
اتكأصمممع 

068862 8 بمسناللعمد «معلطعمه ,.لعم طعمه 
500001 

-ق6] ه بتمتالاتقم لقع[طممه .امهم طعوه 
اكدمممهة 

1 ,11112 [0011 0817 لهقمة ,20178 .010 

كه «وصووعا ,لللئوثة أأم ناعم وماقته .0.2.5 
أمعم تزطلدم عللة 
اهعو عط هن «عمععطا ,تاائعأق قمأقنات ,.3ق 

رنقطعاء؟ ه10 .أ رسنااموه 20 .ه راون 
أطجرأع 1609ل صااط 

س0 ,. :1,010 ,قتاطتدره10 400) ,قناة10 ,10 
:2681 8 رقالتفقصعل بعععمع0 ه رسمستااعت 
مجلم رول 

له «مغمه0 ,:مأهه0 فتأهاتم 11ل ,.2.2 
واأستسلل 

600 04 معوعع عط نزط وأضوجع أع12 ,.10.0 
0 م6 قعاأصقط؛؟ ,قمانطوجج مع12 

100 *ناه ,2095662 8ناه لم100 ,.10.17 

كه «مأهعم0 ,عمتامعامم «ماعم0 ,ع8 .10 
ان 

تنامط 1 0160 رعلهجم عمل اأوقعم06 ,.م.0.8 
1566 

مستللك 000 ,عأدعاه؟ 1260 .12.1 


تطعا 108 .595 ,قلاأمقصعل 105 .0 .اول 
طم تع جرصهمم 

6م 10 رمتاونج الممعده .م.ء 

رتثله ذه زقعقطيروقاء لصع ,اأطتاة اع يله أء 
8 2201 ,عهاله 0 

طاءهة؟ 50 2850 ,8دقط01 850 رقععامه أه .عأاهة 

أقطنا عقمطة 800 رقع معناوع8 ع .ع8 نه 
1011 

820 ,1:20 اع .لا أه 

1. 211105, 0 

عطهناناة ,ماه زعلهمم فط 1 اع1 رنأهق .1 

أعهعة نه بعالمستدععة ,قتلتلسام سسبااعه] .عم 
رمه 

6 8 ,138010101185 ررعقو] 

01 ,أنا20 روجع20 رقععه210 ,1 
0 ,11013 

6 لعطة ط-خطع ا رماعع: ملله! ...1 
لئاست للا نكا ا 3 
بزاع 501 لم807 قطة غه 16110 

168 قطة كه عاعقط قطنا ده رموععت؟ ملله؟ .1.7 

١‏ 95 7ط ,نط 1أمااتاع ,.اأهاانام 

"انام يفكتفط ,لآ 

رأطتاة 8لالتاط زعتهعز قلطا صا رمصصة ع20 قط 
دوع ملطة 

هنا ملأاقط رقتام:0© مققعطهط ,.تردمه .طهط 
ألم و - جلما 

8 نأقطنا راقع عمط رزها ققطة راوة علط .فط 

قلاأتاط زطناظ 0م قلط _طا بعقصممط عمط رنصط 
ممم قلط ,مأمسعمم 

8ط 018] عامه1 رعتمهنان 200 ربط 

6 ,86م م1 نأهءوهتتاوه: علط 81 
© 5أ قافة:ا 








8 طعلط؟ رقع 0ميان رمو 

06605815800 أهرء 0001ن ,.(0.10.1 
دو ممم ل عط ١0‏ قهق؟ طعتتاى 

طعتط؟ ب,ستالسصعاموة ذهدهء ك0مننو ,.0.18.1 
مم ه55 ما قوع 

عاط ,رامع تمع م1 أوعه مين .0.8.1 
نأتاه 20تاه؟ عط 60 قور 

قه لاعتاصد قم راعط1[ طتاأسقنانو .1ه 
قمعم 

8 لطعناتط قق ,لأععهقام طسناأسقتو رام .ن 
قترمعم 

"انا 1 أطقنان أصة 1 814 ,نأ 811115 للناء 0 قنان ره 0 

5111 2701 قع تأقنامم هع ,18لا تتتالطمق 1ن ,9ق 
566 طعخط؟ ,106 01100 ,متكتاك بتسعناين 
طعنط؟ ,7106 مهناق 018 ,ق0118 ,01105 .7 .00 
(لقعتاام) همعو 

لسمقطقطعاء ,ماأعع؟ :011668 ,قسايعم .8 
امع مه سمه روء لاط تاممقعء زعهوم 

818 ,عصاعع2 11 

هأ رأمقع76010168 08 ,أهممعلناوع .2.1.2 
صا أوة: نمطا جه رقطة ,عط زهجم رعموم 
266 

,006602 201161085012 اناطع ,.(1.2.1 
© لقن 1ألامم 4ه عرمأممل 

انهه :701 ,28121881126 .م 

ره ألهله5 وأأواعاء850 _مولهعم85 ,.2.5.35 
زأع50!1 280281 قطن أن بوملاة1 

رقهناة 801 زقع!]! رقنا أد رع 1غتاط ,قتا لتاصرمم ,.8 
11077 ,قتاهلهة8 عه قنالمم5 :نزام 01مم 
1118أطة ,50110118 ركاقط بتدسيعع ,.ى 

نامع رع0866 النامطة1؟؟ رمصدة عدطأو .هع 
ته 60 مدأل2000 رمعاجع 

,50601118 183350101158ان أخصف 15أهأ50012 ,83.5 
8 أصط أه بإأعزء80 قط 2ه رملاه1 

,8 05 رق رأأقملاعة رح زأساهد رامن 1 لم8 ,.عو 
1 0ع اقجممة عه معانو 

ملع 8ط رقناعناملقععقط عوتأممامة ,.8 .86 
6 01 

0126 006150 ,000101 عه أ أمعاءق .2 ,ع8 

قم طمتاععمم 86508 ,اأأعتل معان القع .8.10 

"راع تأصقع لص ,عتل عصثه ,.ل.م 

0 مصتل«مععه رصناله ناءع8 رمعم 

0 266020355 ,رتنافع16 تتنال سطتامعق ر.عع1 56 
817 

تق 1ناً28 انال طنا866 ر.نأهم .عمم 
7لأهندااهه 0 رع؟نااهم 0 

15 نتقانام76 انا طنا86 ر.عع7 .ممم 
نام 10 

6 ,غضآناطع 8601 رقع 8601168 ر8قتاعتاوع8 دومة 

م0010 

رقنال6 50 1118600186 وتأأهاعزء80 ,.8.28.35 
"زأعاءه5 لمعاءمأو81 مطة أه عملاء8 

7650 عمط طتاق ع0 7008 عقط طيع تعطق 
0 ققطة «206ن 

عطتصصود كع2؟ ,مططة ,مم10 فطأق رطم اع 
6 01 ,16هل رععقام اأتامطؤاتع 

تأدامطة1؟5 رعل20م همنطلنااجء1 عصلأة ,.م.1.م 
5 18 1ن1891 

أتامط11؟ رعاممم هلتاقهققم ممصم ,.مصم 
16و18 عله 

86 أنامطة1؟ ,عسمتطامم عصلع رمق 

158 :1نا0 9/11 ,01م عصلة .هه 
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أه 9م١أمه‏ ,2م1هه0 مهسل 1قوسصر ..(81.1 
6 عه 

56 712 ,2013 ساناصد قأأهأنام ,سطسر 
1160688873 

جستعط عسهقه عطث ,عمتسمط مأقأنان سس 
عم هطء 

:715 1580118 اللتانأ01 القند __,. 809 

م ,رقأم821081 ل .80 

-6تاعقط رقناعتنتهلهععقط عه 181امة .8 .فتكلا 
, عأقنالط كه 10 

آه «ما00 ,«ماء00 مقع أونام ,.(1 .قنالل 
عأقنائط 

أ «عأاقمهم ,تمأمتعهدد عقن أقزامم .130 .فطل 
22 

6 ,8050683 :0300 قمع رقمرع2 .1 
:0101 ,208663 زقعتطهق2 رهسأصرمم 
أطأعته نأ ,عأاعمط بصع0ط ,قتالأقط 

لأء؟ عاتقتم ,رعقصوط ؤأم0 .118 

6 11688 ,02115 8181 اعم ملس 

ناتقم "تان (هه مه) 102 رقأطمه ,.طمم 

20 5111 ,لناوء208م علامم ,قمعم .آمط 
لاك 

وطلتنم مه ,قتلأطهماناكت دمم ,.لناء صمم 

ممت :لم6 ]لسعم ]20 18 15 رأعه!! دمم ام 
أ20 رععضه1 ممم رجقعله 0« 18 15 رأعناولا 


1 

-516ؤكمم ,عأسمواقطه نمم ر.قطه مم 
عدتلموأاة 

20 قع00 قط ,اناأتنا 220860 نمه ,08م دمط 
210 

-أه؟ 05م ق006 15 ركنا أنا8560 همط ر.ن56 تامط 
بزلاوواع! 10 


ضام ه .قلالمتقاعه ,.0 
-18 بتعالطه 01607 رقطة عه رقط ربكتلطه ر.طه 
القخم م106 


أناقطة1؟ لمعتل قاممم قمله قللطه رمه به 
6ق 
0 علع0؟ غنانا ما رمأاهاك عرعم0 ,ه.ه 
708 ,05658 :701 رقتاططه ر.هه 
0 علده؟ عط ص1 ,رمأهقاله عتعمه .اك .ره 
ركتعكتقصمم بععطلة ,7علهم زعممم قمعم ر.ظ 
بنصذة هم ,.م زعأممعم ,قتاأناصمم ز«مطقاط 
-0ص زلزامط رقناام بع0! لوط ع2 رطقم 10 
قلتامطلمم زععاكة ,أقمم رغطماعم؟ نزط ,مم06 
*4013؟ ,رهظام :6181 
:168717 ,80050 268 رقائق 68م 0128 رقم 
عقع نا عط 10 ,80120 5250 
قتعم لهتاوء رقء1أق 860 282068 ,عم .م 
6+ 2855110 ر.ققةقم 
لععلصتط عفطة روط رسناطمعة ممم ,.أمعمممم 
للأم رقاناااص_ .11 
طعقط رقناة تهاهعع و0 مقتطممومللطم بق .5 
تطممومائطم له عماءع 
طأفعل ععذلع ,جمعاعمط قم .2.81 
ممم مم86 ردم 101مجم أقمط رطم 
معنا قفطذة 8م ,ع«مصطتمعة 20م رصسعة مجم 
مصاعط 
قم فط كن ذه هأ ,0تطل:20م ,امعط 
[طأضمدم 
,2.88 رامت قاق0م ,سامكمتعداكمم قط 
ممه 85م ,هام 1ين55وه0م 
رهق 10تامطة عده كا قد ,)0168 أققتيه ,.ل.ن 
-0118 أقهناقن :0لهة كا قه8 ,مستاأعلل أقمائن 
0ه لض8ط قط ]1 5ه رأعم 


أصول الببحث العلمى ٠‏ ل سس سس 


ر© 06لا (ع86 ,106 زأقطلهقمة ,قناقنة؟” ‏ .لا 
ربع6 01 

لا ريه 
قعقة [إدهمه 

ه ,لأمعأاتروة [88618] صتتاطعة2؟ برهم عع 
8 ه155 عط 10 7020 

6لصسوية م15 رقتاوعع أاجع؟ ,.ع.؟ 

1ع صقم رأعء 1لء10 رقأ 
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0ط 866 ,8101728 7106 .م 


عوتطممومقئط 2‏ قلأهاعلء80 ا ,.8.ف8 .85.2 
عط أه جكولاه1 ,قتلعه8 عقسوء له سم 
عجغعاءه5 اوءتطدممملتط2 موما سم 

كسامط غلم رع #وععصنة علمعم مصلة ,.قم.م 
16 مم11 متاق 

عن ودذأعو8 موأعج 86‏ 15أهاع1ه20 .5.18 
برأم 1و5 1[ود20 عطة كه بجو 1اء1 رمذاه 8500 

(ه1 صط) اعتصهط ,نأعه80111 رهم 

عله ه50 رمأعجا© عدأعصدو8_عماء 8501 .8.5.0 
همه« ز801 قطة 1ه 

1ه هنل معنا رماوا رضواع 

رقتاء 2 نا8 081 86ط عهأع0105عط1 عقدعهة .8.1.8 
ملمعطة لعجعوة 4ه "رمأعطعوط 

مول ,000102 مقتع010ع8طة موجعهة ,8.1.10 
ينكد 0 01 

بتومقة 20م عقته0!مفط 1‏ عقنمهوه .8.1.2 
ترهه امعط لعععهة كو «مموع1معم 

ولصمناة رلصهغق062ستا ,ألناقطناة ر.طتاق 

6 511122128 ر.طتاق 

0 6ططذة قطط طط رعهصماعا .ممه عه .ا 

تعمدمه نزمطة مه نأهناز رقل[هنان فتلهة .تهنا .لهذا 
زا انان عممعء اد 

جوغأهمل ,ه000 818ناز 1621015116 ,.0ل10.[.1 
1877 تتمصهة لطع اتحكأء طاوط 1ه 

مععططة هط نزقصط) لطلخدمطد أمه1 رمدنلةان .الت 
6ط لاسمطة قناط عستكلعم مذ لعذوا 
(عسمتكستعم ست أيه لع1اعمم 

5 , تدنانأ 0ع نان نا ر.ؤرصنا 

وه 66ه1ام فطة س1 ا آنا .قينا 
ده 1نامع 

0 858 ,0نتنانا 010 ثانا ر.أمعأل نألا 

© ق8 ,8100228 :111 ,.طناق نألا 

16 ,11201 ,لا 


وفى العلوم . . كثيراً ما يعبر عن الأرقام باللاتينية ؛ الأمر الذى قد يثير تساؤلات 
الباحث حول حقيقة تلك الأرقام ؛ ولذا .. نعطى ‏ فيما يلى ‏ قائمة بالأرقام من 


نأطواع (13مه 1 لطاع 1001ل 

6طلد ودع با قط اع 0611 دنا 

إاعططةا انرا 

107 لع من 

وخنان لطاع ناوطنا 

الع فطاع 8 م8 

لإنأدع ناعم 8اسطلعم تااجرعع 

إتغطماء شأهأع 010 

ا مأطاعة 20 

لعا ف اانا نان معن 

ر6نده سه 0760 :قت رققاطنا نأع طتلاامعهة 
فيك تناع 

060 مم ه- ر8ه- ,أأصمن نل 

بط معقطة أأماع0 16 

قط عايحه1 طم 0ن 

0ط م17 هعم صذيان 

لعتلصنط عام كك 

صنت سممععع اقلت ناتك دن 

0 قاط خطعاء لتدعع طااعه 

0ط 1016م 2016 

لصمقم 0ط لاك 


.]6 ,626 تإنأدع برا 


1111118, 111124, 0 026 


10 0ل ,عهياك ,0ك 
معططا 18كا رقعما 
عتنا0] 01 نا أ قنان 
276 0016 

ودن ومن 
معمم سمارععة 
أطعلةء 000 
26 ره 501 

مع سمععمل 
ايتاك مساععل ديا 
كا صطاءء 1000ل 
تامع علطا ع1 
1 أن 081070 
مععااة ستاععل ستيان 
معع ادام مسأععلعم 
لتععاجه راعو سأععل معامعم 
عع الوا أنأصنعز 01106069 
01 أأصاع 01061 
إأصوما أأساعا 


.]6 رقناطنا أأستعما؟ 





الجوانب اللغوية ‏ الكلمات غير الإتجليزية سس 

كما تستعار عديد من الكلمات اللاتينية التى تستخدم فى الإنجليزية كما هى » أو فى 
كلمات إنجليزية ذات جذور لاتينية وتحمل المعنى اللاتينى . تتضمن القائمة الكلمات 
التالية التى يشيع استخدامها فى علم النبات : 


كد أصسة) 2معم+2215 ,كته [مسدة : (سمسصعدطتة) عاتزف ركتاطلة : (دمتقعط30) 26 ,30 
,كنالتاعاكتاه : (ونامعم 2 للتونة) ترما ,هللتهعة : (ونامعع2 دوعة) جمد رقصومة : زاف 
: (كتاللتعقط) /[زه!كى 11/016 ,سسطللتعفط : (ومقالتحة ,لنجه) #أض 2ه رهللصسة : (عغة[سعتعتده) جمه 
: (13601ههع) حت (أطر ركناع1الههء : (طالدط) :مين ,قتاطلناط : (عغقصمتوتط ,لقلط) ععزس ,حلط 
: رعلتاقجرقء) مط 411416 ,هلتاقوقه : هممط 11/8 بمسسستاتمرةهء : (بصدالتود) 721 ,كتتلاوي 
م6 العادى ,هلتاعستامقة : (قتدهعه؟تمعم) (كمار رحستقه : (كتالتمععمم) ووكلعم ,كمومه 
020 قم) 12218 ,(تتتتاء) -ضدمه : (علء1آتام) وماد ركتلناقهء : (عاعمصصه) «طكعار “زه 
5 زه 202 رقتاطتط جام : :سامجت 110/16 ,هل[6070 :670:71 ,رقده2مء : (لدععكولامه 
,مأكناع06 : (نخطع سدععق) :مق ونيد 10 ,ماع06 : (عاعتاتم) «للد ,فاده : (ممسعحم) 
ك1 ,0613 شتا : (تسععقتطعة) («عطه 20 ,موءقتطء0 : (عتمكددجع3) مكأسدودمف م2114 
غأوأه ,80- : (قتامستسسطلمم) #نتمر[لاق ,ده : (أسماتتدوع) #[عمطءدوجمة إنه 146 ما ,رمناتتدوهة 
مر ,8035 : (قأععهة) # علوم ,قناة0زوعهة : (متمامظ) مضخ رهتماكة : (0قتهممام) 
10 روصن :(عاعتلاه؛) عه5 1:6 ,قسلتعتلا10 : (عههمنام)) “ره ,هتاه :(لهءه8) 
رقأفقط : (15ا00تو[ه) نزمنع لأكليدلة ,قتاعتاقاع : (كنامعطهلع) باللدمدى ,ععطقاع : (5تامععدمن1) 
برلاكىة*2 ,قت تمقتط : (ستناةم كتتقط) «علوه نه عم101ل ه07 ركتاأكتاقط : (مأمأامقط) بدممد 
تقممم1 تر (عطدع ل طصة) 216 “رم7*0 4 ,قأه1- ,6 7طحطة : (5تاتصتسط) 5017 ,قتتصتسط : (لأصممتط) 
07 ,7011161333اقظ ‏ : (عة1تالاععععصة) :ملعم ,تعكسة : (عأحمماتمفموجممة) أملاوعديه 
مع52 ,هلتعنا : (0عقتمعنا) 12002 ,تسسدعنا :(6غدئطة0) خ! ,مسساطهطة : (ععء سامحعسن) 
: (200) 82:01 ,500135 :نزم:01/, تمأععط : (مشقادعماتط) مممام ءالا رقسلدءه1 : (عخدادعة1) 
روتلهةم :(ع1<ه) ممه ,0720 :(5نا[أععتاص) 214 ركتتتم : (مم أ هانام) 64د 20 ,مأنائد 
: (اهأاعتدم) امس ,32165 :(866دستمعهدم) أمننوة ,عقم ‏ : (دنامععههمتلاجمقم) ‏ «زاربعائيد 
: (لقأاعمممع2ة) عمد 20 رمثممر : (عتقصمدمم) #عهزده رهقمه6230م : (عأجااعم) 22د ,رقتلوم 
,75م :620572022 ,قتاقل19ئام : (ع[تالطتتام) 7مقلمء/ ,هسام : (عتهسصام) م222 رقمسسام 
: (©2011) امه؟ رعتقة : (ممدععةة) دمضهام زه 5001271 ركتناطرععة 5‏ زلسططةتدتزم) عمط 
: (عأهائتهدد) سرممه ,قأطأتعوهقة : (عامامع) آععزس ,5أ0< :(مسرمكتنعءع) نم5212 رقعلدة2 
رقلتاطتاة :اأعراى عه 2028 ,خقتلوتلاة : (عأهدعة) مامد رهتنءة زر (أععكهمصام) أيه ,قتااعوة 
: (علهامعوعد) «ماعلام ع1 رقناآمونمنا : (لعطمدن) امكعمعهم ,قلاقطسنه : (عغةاتتطدى) اسع 
© 6ه أدتازم ,كناللاعماءة؟ : (علتاحدمه؟) م7200101 ,قتللاهةة؟ : (تماناءكة) أءدد06 رقة؟ 
.(عغدلاعتاءم) 1::016زد 


الفصل السادس 


الدقة والوضوح ١‏ ٠هميتهما‏ ومجالات تحريهها 


إن الأخطاء التى تظهر فى الرسائل العلمية والبحوث المنشورة تبقى معها مدى 
الحياة 2 وهى ‏ فى المقام الأول مسئولية المؤلف ع ولذا 5 يتعين مراجعة جميع 
الرسالة كاملة وصحيحة . ولايكون الأمر ‏ بطبيعة الخال - مقصوراً على الأخطاء 
اللغوية والمطبعية ؛ بل يتعداها إلى نوعيات أخرى كثيرة من الأخطاء . 

ومن أمثلة الأخطاء الشائعة التى يتعين تذكرها وتجنب حدوثها مايلى 5 

١‏ ذكر اسم صنف معين أو نتائج معينة فى المختصر تكون مخالفة لمأ فى متن 
البحث » أو ذكر الاستنتاجات ‏ التى توصل إليها الباحث من سياق المناقشة ‏ فى 
المختصر على أنها نتائج فعلية حصل عليها الباحث . 

' - وجود اختلافات فى عدد الأرقام المعنوية فى أعمدة الجداول » بينما يفترض 
تساويها فى هذا الشأن . 
التالية . 

5 الإشارة إلى تأثير أحد المعاملات فى عنوان الشكل دون أن يكون لهذا الأمر 

وجود فى الشكل ٠.‏ 





أصول الببحث العلمى 3-3 بس ست 
الإشارة فى عنوان الشكل إلى ظهور استجابتين مختلفتين لمعاملة ما » بيئما 
يظهر فى الشكل تكرار لإحدى الاستجابتين » فى حين لاتظهر الأخرى . 





1 الإشارة إلى مراجع فى « استعراض الدراسات السابقة " لاتظهر فى قائمة 
مراجع البحث ٠‏ أو العكس . 

كانت تلك مجرد أمثلة لبعض الأخطاء التى يتكرر حدوثها فى الرسائل العلمية 
والبحوث المقدمة للنشر . ونستعرض فى هذا الفصل مزيدا من الشرح لبعض جوانب 
ا موضوع ؛ والأمثلة التى تعكس أهمية الدقة والوضوح فى الكتابة العلمية . 
تحرى الدقة فى الاقتباسات 

النص أو الاقتباس 0 مهو ماينقله شخص عن آخر » وهو لايتطلب إذنًا 
خاصاً إن كان 0 م صغيراً 03 بينما تتطلب الاقتباسات الطويلة إذنا كتابي من 

وتخضع الاقتباسات للشروط التألية : 


١‏ - توضع الاقتباسات القصيرة بين علامتى تنصيص مزدوجتين » ويراجع لأجل 
ذلك أدوات الترقيم فى الفصل الرابع 

؟ - تُبرز النصوص الطويلة المقتبسة ‏ التى تتجاوز ه سطور - بوضعها فى 
فقرات مستقلة » وكتابتها ببنط أصغر من البنئط المستخدم فى المتن » وعلى مسافة 
واحدة بين سطورها » مع ترك مسافة أكبر قليلاً قبلها وبعدها وهوامش أكبر عن يمينها 
وعن يسارها . 


وإذا اقتبست فقرات كاملة متتابعة من مصدر واحد يترك بين كل اثنين منها مسافة 
واحدة » بينما تترك مسافتان بين الفقرات التى لاتكون متتابعة من نفس المصدر » أو 
التى تكون من مصادر مختلفة . 

وفى حالة إبراز الاقتباسات بهذه الصورة فإنها إما ألا توضع داخل علامتى 








الدقة والوضوح : أهميتهما ومجالات تريهما سس 
تنصيص 2 وإما أن توضع علامة التنصيص الأولى فى بداية كل فقرة » ثم توضع 
علامة التنصيص الأخيرة فى نهاية الفقرة الأخيرة فقط . 

وتتطلب هذه الاقتباسات الطويلة تقديم الشكر لمصادرها 3 
تلك الحالات الحصول على إذن كتابى من صاحب الرأى . ولأن هذه المعلومات لاتعد 
مادة منشورة .. فإنها لاتتطلب علامتى الاقتباس . 

5 لايجوز اقتباس أكثر من صفحة كاملة متصلة إلا فى حالات الضرورة 
القصوى . ويفضل بدلا عن ذلك أن يعيد الكاتب صياغة المعنى بأسلويه الخاص » 
مع الإشارة إلى مصدر المعلومات ‏ بطبيعة الال دون استعمال علامتى التنصيص . 

على الكاتب الذى يقوم بإبراز رأى كاتب آخر فى صورة اقتباسات أن يتأكد من 
أن هذا الرأى لم يتغير فيما نشره صاحب هذا الرأى من بحوث تالية للبحث المقتبس 
منلكه ‏ 

5 يتعين ‏ دائما ‏ نقل المادة المقتبسة من مصدرها الأصلى » وليس من مصدر 
ثانوى . 

/ - تستخدم نقطتان رأسيتان ( : ) لتقديم المادة المقتبسة . ويتعين أن تبدأ الكلمة 
الأولى من المادة المقتبسة بحرف كبير 6351181 إن كانت تشكل جزءاً من جملة مستقلة » 
ولكنها تبدأ بحرف صغير إن كانت الجملة التى تنتمى إليها الكلمة الأولى تعتمد على 
جملة سابقة لها » سواء أكانت فى المادة المقتبسة ذاتها » أم فى مجرى الموضوع الذى 

8 - تنقل المادة المقتبسة كما هى حتى وإن تضمنت أخطاء علمية » أو لغوية » أو 
مطبعية » ويمكن الإشارة إلى تلك الأخطاء بين معقفين [] بعد ورود الخطأ مباشرة ؛ 
إما بوضع كلمة عذة ( أو كذا فى العربية ) للدلالة على وجود خطأ ظاهر فى الأصل » 
وإما بالتنويه بالتصحيح اللازم إن كان ذلك ضروريا لتجنب التباس المعنى . ويجب عدم 
17 سسست 








أصول البحث العلمى 
الإكثار من استخدام كلمة مأ ( أو كذا فى العربية ) عند النقل من المراجع القديمة ‏ 
كما يتعين عدم وضع كلمة ءذ5 أو التنوية بالتصحيح بين قوسين 186565مععدم إذا لم 
يتوفر المعقفان فى الآلة الكاتبة » وإنما يتعين رسمهما باليد . 





4 عند الرغبة فى التأكيد على معنى معين فى المادة المقتبسة » تكتب الكلمة أو 
الكلمات القليلة التى يراد جذب الانتباه إليها بحروف مائلة » على أن يلى علامتى 
الاقتباس الأخيرتين كلمتا عسلطط 111165 بين قوسين » ثم توضع النقطة التى تنتهى بها 
الجملة بعد القوس الأخير ؛ ويظهر ذلك فى المثال التالى : 
عط 2ه عم1هه طتتب؟ لعتماعسم جاعدط :دمع 15 52011086 2مثله 0غ ععصداوزوع 1“ 


.(عقتمط كعتلة)) ”5قع31ءة ععاناه لبط 
وقد توضع كلمتا عضتمط 1621105 بين معقفين بعد الكلمة أو الكلمات التى كتبت 
بحروف مائلة مباشرة : 

٠‏ - عند الرغبة فى حذف جزء أو أجزاء من المادة المقتبسة ( كأن تكون هذه 
الأجزاء بغير ذات أهمية بالنسبة للنقطة التى يراد إيضاحها » ويؤدى حذفها إلى زيادة 
وضوح المعنى ) .. توضع ثلاث نقاط متصلة مكان كل جزء محذوف ٠‏ سواء أكان 
كلمة واحدة أم مجموعة من الكلمات المتتالية 3 وتكرر النقاط الثلاث بأى .عدد من 
المرات ‏ فى نفس الحزء المقتبس ‏ كلما دعت الضرورة إلى ذلك ( أى كلما وضعت 
مكان كلمة واحدة أو مجموعة متتالية من الكلمات المحذوفة ) . 


١‏ يجور تغيبر الخرف الأول من أول كلمة فى الجزء المقتبس من كبير 81]ذهده إلى 
صغير 6356 101/65 أو العكس - إذا تطلبت الجملة الجديدة ( التى استخدم فيها النص 
المقتبس ) ذلك . 

7 - توضع الاقتباسات ‏ التى قد تكون موجودة أصلا داخل النص المقتبس بين 
علامتى تنصيص عاديتين - توضع هذه الاقتباسات داخل علامتى تنصيص فرديتين » 
مع الإبقاء عليها دونما أى تغيير فيها . 
م١‏ 





الدقة والوضوح : أهميتهما ومجالات خريهما ل 





دقة التعبير 

إن الدقة فى التعبير لهى من أبرز سمات الكتابة العلمية الصحيحة » ولكن القارىء 
كثيرا ما يلاحظ حالات جانبها التوفيق فىئْ دقة التعبير » ونسوق على ذلك الأمثلة 
التالية : 

الاختلافات غير المعنوية لايعتد بها 

عندما توجد اختلافات غير معنوية بين مجموعة من المعاملات من حيث تأثيرها على 
إحدى الصفات » فليس من المقبول الحديث عن تلك الاختلافات وتمييز المعاملات من 
بعضها » حتى ولو كانت الفروق بينها كبيرة » وإلا فما قيمة التحليل الإحصائى ؟ 
ومافائدة قيمة الاحتمال التى اخختارها الباحث للفصل بين الاختلافات المعنوية وتلك 
التى يكون مردها إلى العشوائية ؟ 

إن الإشارة إلى تميز معاملة عن أخرى بالرغم من عدم وجود فروق معنوية بينها 
تعنى تهييزاً قائما على العشوائية وإلغاء لدور الإحصاء فى تحليل النتائحج . 

دقة اختيار الكلمات المناسبة للموضوع 

إن الدقة فى اخحتيار الكلمات المناسبة للموضوع لاتقل أهمية عن الدقة فى إجراء 
البحث ذاته » كما أنها تكسب القارئ ثقة بالباحث : 

ونذكر ‏ فيما يلى - أمثلة لأخطاء يتكرر حدوثها فى الرسائل العلمية وفى البحوث 
المنشورة أو المقدمة للنشر من جراء استخدام كلمات فى غير موضعها المناسب": 


: كلمة محتوى 00216546 مقابل كلمة تركيز 8مللةتادءعم00‎ ١ 


إن المحتوى هو مقدار مايوجد من مركب أو مادة ما ... إلخ فى ثمرة أو 
ورقة .. إلخ : ومن الطبيعى أن المحتوى ‏ وهو كمية مطلقة ‏ يزداد بازدياد حجم 
العضو النباتى أو الكائن الذى يقدر فيه هذا المحتوى . ولايجوز القول إن محتوى 
٠‏ السكريان كان ٠١‏ جم / ٠٠١‏ جم من نسيج الثمرة ؛ والصحيح أن التركيز هو الذى 
كان ٠١‏ جم/ ٠٠١‏ جم من النسيج . 


0 سس 





سيتنب أسول اليعث الفلمي. 
؟ ‏ كلمة تفاضلى [8ناهع:1(1116 مقابل كلمة تباين 5تاماعه؟ : 





إن كلمة 1نادع:21 تحدد نوعا من المعادلات » ولايجوز استخدامها بديلاً عن 
كلمة كناملية7 فى مواضع ؟ مثل : 
'12655لناتع1 01 1265 5ناماعة؟؟ لعاوم) 7776 


كلمة ووعآ مقابل كلمة 7892 : 


فكلتاهما تعنى ١‏ أقل » » ولكن كلمة 655[ تستعمل مع الكميات التى لا تعد , 
بينما تستعمل كلمة 86965 مع ما يعد فقط : 


5 - كلمة غالبية 800:30 مقابل كلمة معظم 20056 : 

تستعمل كلمة غالبية مع ما يعد فقط » بينما تستعمل كلمة معظم 70056 بخلاف 
كلمة :166 مع كل من الكميات التى لاتعل 2 ومع مايعد أيضًا 8 

ه ‏ كلمة قَنَاء إإاذلة:240 مقابل كلمة موت طئلة26 : 


'120112116 عقتتقه ضوع عتتطققق رمعا بزتا0ر]' 


والصحيح هو : 


. *17غة06 عقتاقء هوه عتتط هم ممه بزمر]» 
42 عطعصق لعتتبععه وتلملاءمم 2296 نزاده 


والصحيح هو : 


لعفل لا زه 296 برلد0 





الدقة والوضوح : أهميتهما ومجالات ريهما سب 


...01 لمم 8790< 0هع15امء 5العصادع الث 


.كه 8796< لم1لك1 كا سمعصنتدعئ الث 
ويكون استخدام كلمة 72012119 صحيحا حيئما يتعلق الأمر بمعدل الوفاه » كما فى : 
.0 ععم 96 10 7/05 6اة1 تزاتلد امم عط" 
( عن 02امآءآ .77.1 1116 - الرسالة الإخبارية للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين - 
العدد الأول من المجلد الحادى عشر ) . 
5 كلمة متعدد 16م1]1د)1 مقابل كلمة عديد 5676531 : 
إن كلمة عامنااسم صفة ؛ فيمكن ‏ مثلا ‏ أن يقال 'ععزمط عامقاسط“' » ولكن 
لايجوز استخدامها حينما لايكون هناك وصف ؛ مثل 'كامعصضدعم 6امقانتس؟ »2 
و'5غةلالاأناه عام 1تحط' . أما كلمة 569:21 فهى ضمير 0802م » ولاتعطى أى 
وصفف . 
/ - كلمة يتذوق أو حاسة الذوق عاكة1' مقابل كلمة نكهة :11270 : 
الإحساس بالملوحة 3 والحخموضة ( والمرارة 4 والحلاوة . أما النكهة فهى الإحساس 
ا مركب الذى نشعر به حين الأكل أو الشرب ؛ نتيجة للتفاعل بين حاستى التذوق 
والشم 0 وبذا ره لايجوز القول : 
'5أق6] 356 10251021 طا قعةلاتأآتك 269 عطا 4ه عاأقها 06 لعأقتطوتع اعمدم م ' 
وإنما الصحيح القول : 
'قأقع] 8أ5ة] لقصطه1 مذ كمه آنه /تاعم عا آه 812501 عا لعتمتالدء أعمدم لذ ' 
ومن التعبيرات الصحيحة الشائعة 'أوعا عاقةا' » و 'صمقتاله/ 123/01؟' . 
/1 سس 








أصول البحث العلمى 
4 - كلمة يُفيد من أو ينتفع ب عقفلتانا مقابل كلمة يستعمل 1096 : 
نجد من ترجمة الكلمتين أن 56 كلمة تؤدى المطلوب من كلمة ذا » وتزيد 
عليه حقيقة الاستعمال ذاته . 





4 كلمة بصرى 715081 مقايل كلمة مرئى أو منظور عاطأقالا : 
تشير كلمة 735081 إلى 1 فعل »أو 2 رد فعل . للعين » أما كلمة عآطاؤذلا فتشير إلى 
خخاصية كون شيء ما مرئياً أو يمكن رؤيته . فمثلا .. لايجوز القول : 
. لماه امتتازة [قتاكت؟ 2 لعع مز ع1 2ه علوع بنزما عط 1" 
وإنما الصحيح القول 5 
.قله أمحطتزة ع1طذكذ/ 2 الععتلصذ ع8 أه علمء 1089[ 116 
( عن همامفنآ .77.3 1947 - الرسالة الإخبارية للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين - 
العدد العاشر من المجلد الثامن ) . 
٠‏ - مغفرد الكلمة مقايل جمعها : 
يجب أن يستخدم الاسم المفرد عل الكتابة عن النيات كميحصول ؟ فيقال 101260 
وليس 08224065) » و عأووة » وليس و5عأومهة . 
١‏ - عدم الخلط بين ماوجده الباحث فعلاً وبين مايعتقد أنه قد حدث : 
من أمثلة الحالات التى يتكرر فيها اعتقاد الباحث أن أمراً ما قد حدث » بينما هو لم 
يقم بالتأكد من صحة ذلك الأمر » مايلى ( تأنحذ العبارات الخطأ الرمز ه » بينما تأخل 
العبارات الصجيحة الرمز + ): 
مثال (1) : 
.8 11065 مقطا ل 0ن تقع10 (لأصسدع ا 1اموزة قدا غ3 ]0 علد ع1 » 
الحقيقة هى أن الباحث لم يقم بتقدير المعدل ( وهو التغير فى وحدة الزمن ) » 
وإنما قذر فقط وحدات قياس فى أوقات معيئة . وبذا . . تكون صحة العبارة : 
.8 2061نا مقطا ل جء20نا 12162 لعكتتاعع0 غ23 * 


١/1/8 سسب‎ 








الدقة والوضوح : أهميتهما ومجالات تريهما ل 
مثال (ب) : 


...101386 ممة فقصتط) عرع/؟ دمدعره ممصمولم ‏ » 
الحقيقة هى أن الباحث لم يقم بإجراء أية قياسات فى هذا الشأن » وإنما كانت 
مجرد ملاحظات فقط . وبذا . . تكون صحة العبارة : 
...108865 لتنة #عسصتط) 66 0غ 60غ83م2ة كتقع 1ه إمقتسمعط ‏ * 
مثال (ج) : 
.ع لاتاعة (الوعتاعطاه 5م مطم عنم/؟ 5ع0هع1 ... » 
الحقيقة هى أن الأوزان بدت طبيعية » بيئما لم يتم قياس معدل البناء الضوئى . 
وبذا . . تكون العبارة الصحيحة : 
.ع ناتاعة '(الدعاع هزوم أمطمعدء/؟ (اطممستاوعيم 5ع1698 ... + 
)0 عن 02]م1.آ .77.7 1115 - الرسالة الإخبارية للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين - 
العدد ١‏ لحادى عشر من المجلد العاشر ) . 


١‏ التعبير عن قوة الطرد المركزى بقوة الحاذبية وليس بعدد الدورات فى 


الدقيقة : 


إن النجاح فى عملية فصل المكونات المرغوب فيها عند استخدام جهاز الطرد المركزى 
يعتمد على قوة اللحاذبية 23149ع 046 20506 التى تتعرض لها تلك المكونات » وهى التى 
تأخذ الرمز (8) . وتعد قوة الحاذبية محصلة لكل من عدد دورات جهاز الطرد المركزى 
فى الدقيقة( هدم:) » وطول ذراع الجزء الدوار 202 » وطول الوعاء المحتوى على 
المكونات التى يراد فصلها عن بعضها ؛ وبذا . . فإن عدد الدورات فى الدقيقة لايعطى 
كل البيان المطلوب عن قوة الخاذبية التى استخدمت فى الفصل . وتعطى ( كتالوجات ) 
معظم أجهزة الطرد المركزى البيانات التى يمكن أن تحسب بها قيمة 8 إذا علمت 
قيمة 10م » ومادام بالإمكان تحديد قيمة ع فإن قيمة تطم: لاتعد مقبولة ( عن .78/.7 
مم1 1144 - الرسالة الإخبارية لجميعة علوم البساتين الأمريكية ‏ العدد الثانى من 
المجلد العاشر ) . 
8 سس 





أصول البحث العلمى 
١“‏ كلمة *:عمذله0' لاتفيد القيمة المقيسة : 








لايجوز استخدام كلمه تعمئلة© ‏ فى البحوث العلمية ‏ بمعنى ” قياس ؟ كما جرت 
عليه العادة فى الإنجليزية الدارجة ؛ فمثلاً لايجوز القول بأن : 'كة/؟٠‏ مومتلةه علمتصل” 
8 مقطا له مد ععندعمع' » أو '...طابوممع ععمثلةه ...' ؛ فال ءءم1[ههء ‏ وهو جهاز 
القياس ‏ لاينمو » وإنما الذى ينمو هو النبات » أو جذع النبات ... إلخ . والصحيح 
هو أن نكتب مثلاً ‏ : 

"لع تتاكقعطد عد/177 قتعأ متقتل 1001 لهة رطعصةءط علصتدم1"* 

( عن هه]م1.1 .78.7 ١11945‏ - الرسالة الإخبارية للتمعية علوم البساتين الأمريكية - 
العدد الثانى من المجلد العاشر ) . 

تجنب التكرار غير المقبول لنفس الكلمات ‏ بصور مختلفة ‏ فى الجملة 
الواحدة 

لعل من أكثر الأخطاء شيوعا فى الكتابة العلمية تكرار استخدام كلمة 
الخرارة عكتطةىء م1 مع الرمز © ( من 5تلأواءع© ) الذى يفيد الحرارة بالدرجات 
المئوية ؛ ففى ذلك تكرار زائد لامعنى له لنفس الكلمة فى الجملة الواحدة . ويجب 
الاستغناء عن كلمة عتتطهءومدمع1' على أن تحل محلها كلمة مناسبة ما أمكن ذلك ؛ 
كما يلى  (‏ قبل التعديل » و + بعد التعديل ) : 
عتلطةمءمطاع] أطوتم 2 لسة 210 01 عتتطدعع دمع “تقل 2غه لع مستماستهمم ك3 )1 - 


.1500 01 
.1560 7/35 عأعلء اأعته/023 21/150 خخ + 


.2000 01 عتتطوععمصع) /إ[ند] 5 مناوع )1 - 
.200 01 مقعم ترلتهل 2 عتنوع )ل + 


.16026126016 للتتامتلكتقمط 3600 2 01 ععتمكجدععه عطا عره8616 - 


.3600 6م163 ستتتمتلتهمد عط عرم 11د 


كذلك يكثر استخدام كلمة تركيز ه0ذئةا 00260‏ فى نفس الجملة - مع التركيز 
س- .و١‏ 





الدقة والوضوح : أهميتهما ومجالات مخريهما ل 
ذاته ؛ مثل المولار » والجزء فى المليون » والنسبة المئوية ... إلخ ؛ وهو مايعنى 
استخدام كلمة تركيز مرتين دوثما داع : ويلزم فى حالات كهذه حذف كلمة 
تركيز 508ادمءعد00) ؛ فمثلا .. 


.11 0.5 01 3000 ا مععمدم 3 غه لعتآممة 735 غ21 ' 
يجب تغييرها إلى : 
.1 0.5 غ3 لعنامجة 735 22' 
( عن هه)غمننءآ .77.7 1147 - الرسالة الإخبارية للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين - 
العدد الثالث من المجال الثامن ) . 
تجنب الخلط بين المعاملات وتأثيراتها ( إعطاء الصفات للموصوف ) 
يتعين توخى الدقة التامة فى وصف ماتريد تبليغه إلى القارئ ؛ تنبا للبلبلة 
والخطأ . ومن الأخطاء الشائعة إعطاء وصف للمعاملة » بينما المقتصود بهذا الوصف 
الكائن الذى أضع لهذه المعاملة . 
وفيما يلى أمثلة لبعض الأخطاء الشائعة من هذا القبيل ٠» )  (‏ وكيف يجب أن 
تصحح (+): 
بطاعقط دده 10 مده ذف المعصطدعن]' - 


طقتط دك 10 ممع لل امعساقعنة صا مأمد[ط + 


,كل أدعطوتط عط 530 6.3 آه قم ل - 
.5 هكلةع1 اأقعطوتط عط لععتلمة 6.3 01 11م لم + 


163/6 016طط لقط طاعمععل عط - 


.163565 28ممة لع20002م لعطعدععل عنعن أقطا وأمقاط + 


6 تمعءمعه لعطعطام عطا هآ - 


لعطعصام مهم (قأمه0طة عه كأسقام 2ه) قل7ط عط معطكالا + 








لل أصول اليحث العلمى 
6 ل 5ق اتتطتة تمه 5111138 16120796 10 1152560 17616 163365 - 


5ق صتطتة امه 5111186 1222097 10 1773161 1 11050 غ787 وع لو[ + 


لعأقعغن-علء تطتعط مععط لقط غقطا قععتنا ص تعطولط قة/7 األعاومء طلثة لكوع[ - 
لمع -16106طمع2 صا عدت أقطا 5عع6 ص1 عتعطوتط 5هللا أمعادمه لل دعل + 
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ماع02 1[ تتعطعتط 2 لقط لمعم عكمدعاع:؟ أزمطة عطا طللى عمتلتامع؟ غ10 - 


بيئما المعنى بالمستوى المرتفع من التبتروجين الأوراق وليس السماد . 
01 أمعاصمه !1 «تعطوتط 2 60 1630 300ه2هم عمقاع؟ تتمطة عط طغتلى عع جلتاتيع؟ عط1 + 


16 5 


-102- 1011 01 عا 1000 غ71 عمتاكاسدام عنتمزءط 0ع للتترء؟ 725 16و عط1 - 
/1016 


-أصقام عدمؤعط قط /1071-102-101 أن ععا 1000 طغل؟ لعجتاتامع؟ 7/25 مزه ع1" + 
11 
8ط 1201250 كتقمتام - 
فهل يعنى ذلك زيادة فى أنواع السكريات » أم فى كميتها المطلقة » أم فى تركيزها ؟ 
ومهعتال لعقمعئع10 قتقع 510 01 001 مععممه غ15" + 
0 عن 02امننآ .79.1 “1997 الرسالة الإخبارية للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين - 
العدد الثالث من المجلد التاسع ) . 
الوزن ليس بالضرورة كالجحم أو ممثلا له 
عندما يقوم الباحث بقياس ثمو الثمرة » أو الدرنة ... إلخ من الأعضاء النباتية 
بالوزن ‏ أى بالجرام ‏ يكون من الطبيعىي أن يشير الباحث إلى تلك الصفة بالورن ١‏ 
وليس بالحجم ؟ لأن صفة الحجم تحسب بقياس الأبعاد ِ وليس بالورن ٠.‏ وقل يقال 
سل-؟ة١‏ 





الدقة والوضوح : أهميتهما ومجالات تخريهما ب 
إن صفتى الوزن والحجم مرتبطتان بدرجة عالية » ولابأس د اق هذه الحالة من 
الإشارة إلى صفتى الورن والحسجم دونما تفرقة 3 ولكن يتعين - حينئذ - تقديم الآدلة 
على صحة هذا الارتياط 0 ولايكتفى باعتقاد الباحث فى وجود هذا الارتباط 5 


فالارتباط بين الوزن والحجم لايوجد فى حالات كثيرة ؛ منها ‏ على سبيل المثال - 
عندما توجد ثمار طماطم طبيعية وأخرى مصابة بالجيوب 655هة6لا2 » أو درنات 
بطاطس عادية وأخرى مصابة بالقلب الأجوف إئد8]6 1101101 ١‏ أو عندما توجد ثمار 
برتقال سليمة وأخرى أصيبت بالجفاف بعد تعرضها للصقيع ( عن 08إمفآ.[./78 
0١‏ . الرسالة الإخبارية للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين ‏ العدد الأول من المجلد 
السابع ) . 


وحدات القياس المحلية ليست بديلاً عن النظام المترى أو الدولى 

يتعين دائماً إعطاء البيانات وقياسات المواد المستخدمة بالنظام المترى أو الدولى ٠‏ 
حتى بالنسبة للمواد 0( أو الأمور التى شاع كثيراً الإشارة إليها بنظم أخرى للقياس 04 
والتى من أمثلتها مايلى : 

١‏ - سمك أغشية البوليثيلين التى درجت الشركات المصنّعة لها على تقديمها بال 
15نم ء علما بأن وحدة ال آثمم - واحداً من الأآلف من البوصة . إن سمك أغشية 
البوليئيلين يجب أن يكون دائما بالميكرون أو بالملليمتر . 

١‏ سمك الأسلاك التى درج على بيانه بالجيج عنتقع ؛ مثل جيج 5؛ أو 1 ... إلخ ؛ 
فهذه القياسات لامعنى لها إلا للمشتغلين بهذه الأسلاك . إن سمك الأسلاك يجب أن 
يذكر دائما بالملليمتر . 

سعة ثقوب المناخل التى يعبر عنها بال توعمه ؛ فيقال إن الغربال مقاس-30 
وعدم ؛ أى يوجد فيه "١‏ عينا ( فتحة ) بكل بوصة طولية . إن فتحات الغربال يجب 

5 المحصول بالنسبة للفدان أو الدونم كوحدة مساحة ؛ فتلك وحدات مساحة 
+6 السسم 





سل أصول البحث العلمى 
محلية » والدونم ذاته تختلة مساحته من 56٠١ ٠٠١٠١‏ متر مربع باختلاف الدولة 
المستخدمة له . ويتعين دائماً التعبير عن المحصول بالنسبة لوحدة المساحة فى النظام 
المترى » وهى الهكتار ( الهكتار - ٠٠٠٠١‏ م5 ) . أما إذا كان النشر ذا صبغة محلية 
بحتة » فإنه يتعين ‏ على الأقل ‏ ذكر مساحة وحدة المساحة المستخدمة بالمتر المربع - 

هذا .. ونقدم فى الفصل الثامن مزيداً من المعلومات عن وحدات القياس المحلية 
والقيم المناظرة لها فى النظام المترى . 
دقة المقارنات 

إن المقارنة - التى هى فى موقع القلب من أى بحث علمى ‏ يجب أن تكون 
دفيقة » ولاتحتمل أى لبس أو شك فيما يعنيه الكاتب ؟ ولذا .. فعئد إجراء المقارنات 
يتعين مراعاة مايلى : 

: لاثقارن إلا الكينونات التى تقبل المقارنة ؛ فمثلا‎ - ١ 


أ- لايصح القول : 


01 م تنقاتطذة ه10 اأسمععمدم 3 لقط كأاصقام لعومعتاد أه دع00دع1 لقستصميع]"' 





. “16857685 51165560 
لأن التركيزات لاتقارن بالأوراق ‏ كما فى الجملة السابقة ‏ وإنما تقارن بالتركيزات ؛ 
01 غقطا 0غ عهلتتسزة صملغهامععهم 2 لفط تغصمام لعدوعناة 2ه وعتتوع1 لقتتمتة1]“ 


. "16209768 0عووع2)ة زع010 
ب - لايصح القول : 
.”6 كقتتا[تكء هأ نق[تمطزة عرع 7 5ل 1عاز 115" 
لأن المحصول لايقارن بالأصناف » وإنما بالمحصول ؛ وبذا نكون صحة الجملة كما 
يلى : 
.ل تالتكت كأه عقمطا 0غ مملتصسزة عرعى دللاعايز 15" 


١وةعاسل‎ 








الدقة والوضوح : أهميتهما ومجالات خريهمالل- 
جد لايصح القول : 
'أمتاطمء عغط) مقطا ععطعتط 2590 غتامطة 7735 أقطا 005 نأمععم» 3 لقط ...' 


لأن التركيزات لاتقارن بالكنترول » وإنما تقارن بالتركيزات ٠»‏ وبذا تكون صحة 
الحملة كما يلى : 


.“602101 غطا 0 أقطا مقطا «عطوتط 2590 585 وملعم تمععوم غ15“ 
د لايصح القول : 


-)500 تاعطاه 1ل[ مقطا ععععهة1 لإلأصدع 1 زمع1ة 35 عأء200)50 2 ده الا ممع“ 


5013 
لأن الأشجار لاتقارن بالأصول » وإنما تقارن بالأشجار ؛ وبذا تكون صحة الجملة 
كما يلى : 


01 نإقق ده قمع طقطا جعع 122 '(أأصدء لتمعاد 7835 عاءم5امه: 7 مه لآ عمل" 


10015661“ 


هد لايصح القول : 
. '0318 62طاأ0 مغ عتقاتتساة 15 متعئدم قت" 
لأن غمط الاستجابة لايقارن بالقيم المتحصل عليها » وإنما يقارن بنمط الاستجابة ؟ 
وبذا تكون صحة الحملة كما يلى : 
. ”...لآ 56201160 أقطا 0غ عماتساد 15 مرعائدم نط1" 
؟" ‏ لابد من إكمال المقارنات ؛ لأن المقارنة تتكون دائما من نصفين » وعند قطعها 


من منتصفها فإنها تكون عديمة المعنى » وتقود إلى عدم الوضوح وضياع وت 
القارئ . 


ومن أمثلة المقارنات غير المكتملة مايلى : 


أ لايصح القول - مثلاً ‏ إن ” الإزهار كان متأخر فى المعاملتين س » و ص؟ ء 


0 سسس- 





ل أصول البحث العلمى 
بل يجب إكمال المقارنة بإثبات أن هذا التأخير كان مثلا ‏ " مقارنة بالكنترول ' » أو 
" مقارنة بالمعامليتن أ » وب ؟©. 

ب - لايصح أيضا القول إن ” النباتات التى سمدت بالنيتروجين كانت أكثر 
اخضراراً ؟ » بل يجب إكمال المقارنة لبيان طبيعة المعاملة المقارن بها ؛ أهمصى 
الكنترول ؟ »ء أم معاملة التسميد بالحديد ؟ » أم بالسماد الكامل ؟ ... إلخ . 


ج ‏ لأيصح كذلك القول إن ” المعاملة > كانت أكثر تأثيراً فى المحصول ؟ » بل 


يجب توضيح ماهية المعاملة أو المعاملات التى كانت 26 أكثر منها تأثيراً . 





“" - لابد أن يكون طرفا المقارنة متواقفين 121650606820654 ٠‏ ولايجوز أن يكونا 
مستقلين +65065م1006 ؛ فمثلا .. ليس من المنطقى القول إن ” البذور التى أعطيت 
المعاملة س أنبتت وأنتجت محصولا مقارنة بالبذور التى أعطيت المعاملة ص التى لم 
تنبت © ؛ ذلك لأن البذور التى أعطيت المعاملة س أنبتت وأنتجت محصولا » سواء 
أقورنت بالبذور التى أعطيت المعاملة ص » أم لم تقارن . والصحيح فى حالة كهذه 
القول إن ” البذور التى أعطيت المعاملة س أنبتت وأنتجت محصولا » أما تلك التى 
أعطيت المعاملة ص فلم تنبت ؟ ( عن 8منهفءآ .787.5 19941 - الرسالة الإخبارية 
للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين ‏ العدد السابع من المجلد السابع ) . 
عدم إضفاء الصفات البشرية على غير العاقل 

إن إضفاء الصفات البشرية على غير العاقل وهو مايعرف 
باسم 5تاتطج:هتدوممعطاسة ‏ هو خطأ شائع ومقبول اجتماعيا فى حياتنا اليومية ١‏ 
وأمر جائز فى المجال الأدبى » ولكنه خطأ غير مقبول فى البحوث العلمية . صحيح 
أن النبات كائن حى » ولكن لايجوز أن تنسب إليه صفات إنسانية كالقدرة على 
التفكير ٠»‏ والاختيار العقلانى ؛ لأن ذلك يغلق الفكر أمام الأسباب الحقيقة للنتائج 
المتحصل عليها . 

ونذكر ‏ فيما يلى ‏ بعض الأمثلة 5ء1مم:ة:8 (15) لأخطاء من هذا القبيل وحلولة 
5 (58) لها ( عن همام1.آ .78.7 1١94937‏ الرسالة الإخبارية للجمعية الأمريكية 
لعلوم البساتين ‏ العدد الثامن من المجلد التاسع ) : 
سس ١51‏ 





الدقة والوضوح : أهميتهما ومجالات خخريهما سس 
5ه 656376 0 ...1630963 تلع 01[1؟ هق د5عتاعتتة؟... 18 


35 65مق656 ماعط لمة دعتتوع1 عزعغطا 5011 نع اعلقة؟؟... (5 


307/18 ع الأتأعمتمء ععلاء 2 ملدع 0)... (8آ1 


27 ع الاتاعممرمه ععاعط 2 صندع 9111 رعدم1عععط) ,لصة... (ذ 


ع كقع1 15 عمتممعوعصة نزط لعأمقلة ععناءة... رآ 


لعامة20 ععااء6 أمقام عط وععتقصط معتة مم1 115 صا عممع7عسا مة... (5 


65 ع لاع تالمررع؟ طعتط عتتقط 5م0هلناممم... رآ 


/0أعومقةه 10 طوئط 2 2ط مدمقغه[ناممم... (5 


0) كاء15 أمقلة 0غ غصقام عط نإ أمسععة مد ع6 نإقبم... (18 


...0ط أصقام غط) 01 0856مق16 (11أج202 ,2ه) عكأومعععل0 2 ع6 تإهرر... رد 


...ما اومتعااج وعع1'... رآ 
...0 لقتعا 5عم1... م 


...8 لأقق17156 لاط ...عاهء3110 هوه ععنا ل... (8 


...01 2110261013 غط) طخ اأآلاقع؟ طقه...111 12101356 لث... (5 


1٠‏ 11115216 216181 ق5أتتقاط... (كآ 


860 مقاط عاقناتم طتمدطة :زالمتامعوؤاعىم كأسواط... زم 


...لإ لعدعقام دعءط فقط [غصقام ه] معتععم؟ قلط1... (8 
...لاط (لعأععكمذ عه) لعاعع قد دعوط ققط وعاععمة قتط1... (5 


الاستخدام الأمثل للأرقام المعنوية والاختيار المناسب لدقة القياس 
ودقة التقريب 

إن الأرقام المعنوية 5عممع21 غصدءقنموذه أو كانعلكل أسدءقندع51 هى أرقام العدد 
ذات القيمة » أو الأرقام التى تقرر قيمة العدد » وتتحدد بمدى دقة القياس . فعندما 
تذكر أنه كان يوجد 8577 نباتا / فدان .. فإن هذه الدقة تعنى أنه قل تم عد جميع 
/51 سس- 





أصول البحث العلمى 
النباتات فى الحقل . وكثيراً مانجد أن التنتائح ‏ خاصة فى الجداول ‏ تحوى أرقامًا 
معنوية أكثر ما تبرره دقة القياس ٠»‏ أو أكثر مما يلزم فى الصفة المعنية . 

فمثلا .. عند تسجيل أطوال الأشجار » هل من المنطقى أن نسجل طول الشجرة 
إلى أقرب ستتيمتر » أم إلى أقرب ١,١‏ متراً ؟ . يتوقف ذلك بطبيعة الحال على طول 
الشجرة ذاتها ؛ فالأشجار التى يقل طولها عن المتر يفضل قياسها إلى أقرب ستتيمتر » 
بينما يفضل قياس الأشجار الأطول من ذلك إلى أقرب ١و١‏ متراً » و ربما يكفى 
القياس إلى أقرب متر فى الأشجار التى يزيد طولها على أربعين أو خسمين متراً . 

وتراعى نفس القاعدة عند حساب المتوسطات ٠»‏ فلا نقول إن متوسط طول الشجرة 
كان /,١5‏ مترا » بل ١و/‏ متراً » ولا نقول إن طول النبات كان /او88 ستتيمترا » بل 
يكفى تقريبه إلى 84 ستتيمتراً . ففى الخحالة الأولى ( الأشجار الطويلة ) كانت دقة 
القياس إلى أقرب ١و٠‏ م . ولم تكن هناك حاجة إلى أن تزيد الدقة على ذلك » فى 
الوقت الذى يجب أن يتناسب فيه التقريب مع مستوى دقة القياس . وفى الحالة الثانية 
( الأشجار القصيرة ) كانت دقة القياس إلى أقرب ستتيمتر » ولم تكن هناك حاجة إلى 
أن تزيد دقة القياس على ذلك ٠»‏ ولذا .. كان من الضرورى أن تتناسب الدقة المقدمة 
فى المتوسط المحسوب مع مستوى دقة القياس ... وهكذا . 

إن ذكر مستويات من الكسور العشرية ‏ فى المتوسطات - أكثر من مستوى الدقة التى 
أخذت بها القياسات » لمجرد أن هذه الكسور ظهرت على الآلة الحاسبة أو فى 
الحاسوب لهو أمر غير منطقى ؛ لأنه يعنى أن الباحث لم يهتم اهتماماً كافيا بدقة 
القياس » أو أن هذا المفهوم غير واضح لديه » وإلا فما معنى أن يسجل - فى المتوسط 
- مستوى من الدقة لم يأخذ به الباحث فى القياس ؟ . 

وحتى فى الحالاات التى تكون فيها الأرقام المعنوية والكسور العشرية منطقية مع دقة 
القياس ٠»‏ فلا ينبغى التمادى فى ذلك الأمر إلا فى حدود ماهو منطقى وذو معتى بالنسبة 
للصفة المقيسة ذاتها ؛ لأن كثرة الأرقام عن ذلك تحجب الجوانب المهمة للقياس » 
وتزحم الجداول » وتشغل مكاناً دونما داع ( عن هماماءآ .787.7 ١44٠‏ . الرسالة 
الإخبارية للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين ‏ العدد الخامس من المجلد السادس ) . 


ونلقى فى الفصل السابع مزيداً من الضوء على الأرقام المعنوية وماهيتها . 
سسسب 19 








لطس سطس سس الدقة والوضوح : أهميتهما ومجالات تريهما سس 
عدم إهمال أية تفاصيل علمية 

إن إهمال بعض التفاصيل العلمية الدقيقة وعدم ذكرها يترك القارئ فى حيرة من 
أمره » والأمثلة على ذلك كثيرة ؛ نذكر منها مايلى : 

الطرق المحورة عن آخرين 

إذا ذكر الباحث أن الطريقة التى اتبعها فى دارسته كانت محورة عن طريقة أخرى 
معروفة وسبق نشرها فإنه يفهم من ذلك أن هذا التحوير الذى أدخله الباحث كان 
لجعل الطريقة أكثر كفاءة » أو أكثر دقة » أو اكثر إحكاماً وإتقانًا ؛ ولذا .. يتعين ذكر 
هذا التحوير ليستفيد منه الآخرون . وفى المقابل .. إذا كان هذا التحوير تافها 
ولايستحق البيان » فلماذا يشار إليه أصلا ؟ . 

سعة الأصص المستخدمة فى الدراسة 

يتعين دائمًا ذكر سعة الأصص التى تستخدم فى الزراعة ؛ فلا يكفى ذكر قطرها عند 
القمة ؛ لأن هذه القيمة لاعلاقة لها بسعة الأصيص ؛ فمثلا يظهر من كتالوج إحدى 
الشركات المنتدجة للأصص أن أصيصاً قطره عند القمة ١8,١‏ سم تبلغ سعته ٠,”‏ 
لتراً » بينما أصيص آخر قطره عند القمة ١8,8‏ سم تبلغ سعته 1,5 لتر » وهو 
مايعنى الحتلاف الأصيصين فى المواصفات الاأخرى ؛ مثل الارتفاع والقطر عند 
القاعدة . ويفيد ذكر هذه المواصفات الأخرى ‏ إلى جانب سعة الأصيص - كلما كان 
ذلك مكنا . 


1ت 83 1 سييست 


الفصل السابع 


ضوابط واصول تناول بعض الامور العامة فى الكتابة العلمية 


للكتابة العلمية ضوابط وأصول خاصة حتى بالنسبة للآمور العادية التى نتعامل بها 
فى حياتنا اليومية ‏ قراءة وكتابة ‏ دون أى التزام بأنغماط معينة فى طريقة تناولها . ومن 
أمثلة تلك الأمور طرق كتابة الأعداد والأرقام والتمبيز بينها » وطرق التقريب وكتابة 
الكسور ( وطرق التعبير عن التاريخ والوقت من اليوم » وكيفية كتابة أسماء الأماكن 
الجمغرافية والعملات المحلية ورموزها ٠»‏ وضوابط كتابة التذاييل » وغيرها كثير من 
الأمور العادية التى تخضع لضوابط خاصة عندما يأتى ذكرها فى البحوث والرسائل 
العلمية » وهو مانتئاوله بالتفصيل فى هذا الفصل . 
الأعداد والأرقام 

الأعداد 26665هن]1 هى التى تنتج من عملية العد ؛ فيقال ‏ مثلاً ‏ خمس 
برتقاللات 2( أو 0 شجرة 2 أو ٠‏ ثمرة 00 إلخ . أما الأرقام دلةتعمه]! فهى 
التى تستخدم فى كتابة العدد ؛ فمثلا .. العدد ؟ 07 يتكون من ثلاثة أرقام هى - من 
اليسار إلى اليمين ‏ ه 6 و9" ( و9" . تعرف هذه الأرقام فى العربية باسم أعداد 
كذلك » ولكنها فى الإنجليزية قلهوعصده فقط . 

الأرقام العربية والهندية 

تكتب الأرقام بصور مختلفة فى مختلف لغات العالم . وتعرف الصورة التى تكتب 
عليها الأرقام فى اللغة الإنجليزية ( 0 » و1 ء و2 » و 3 »ء و4 ... إلخ ) باسم 
الأرقام العربية 5815عصمد]ة وأطدعة » أما الصورة التى تكتب عليها الأرقام فى اللغة 


250 








العربية ( . »وا )و؟ ءو"” ي)وة ... إلخ ) .. فإنها تعرف باسم ” الأرقام 
الهندية قلهئعدصد]< موذلم1 ؟ » والتى يقال إنها انتقلت إلينا عن طريق الفرس . 





ولهذا السبب .. فإن الدوريات والرسائل العلمية والكتب التى تصدر فى بعض 
الدول العربية ‏ باللغة العربية - تُستخدم فيها الأرقام العربية 026:8[15تنالة 012ة:لهم 
وليست الهندية . كما أن بعض الدول العربية تستخدم فيها الأرقام العربية ( وليست 
الهندية ) فى جميع المعاملات العادية » فضلاً على النواحى العلمية . إلا أن الغالبية 
العظمى من الدوريات العلمية التى تصدر فى الدول العربية مازلت تستخدم الأرقام 
الهندية ( . ٠‏ واءو” .و" ... إلخ ) فى الملخصات والبحوث التى تنشر فيها 
باللغة العربية » وهى الصورة المألوفة والمحببة لدى القارئ العربى . 


وحجة المؤيدين لاستخدام الأرقام العربية ( 0 » و1 »2 و2 » و3 ... إلخ ) فى 
كتاباتهم بالعربية هى العودة إلى الجذور » وتجنب الأخطاء التى قد تحدث من جراء 
الالتباس بين النقطة العادية كأداة تنقيط والصفر ( الهندى ) كرقم . كما يعتقد البعض 
أن وجود الأرقام العربية ( بدلاً من الهندية ) فى الجداول والأشكال يمكدّن أى إنسان 
من متابعة النتائج المعروضة فيها » ولكن المعارضين لهذا الاتجاه لهم رأى آخر . 

فنحن ‏ ولمئات من السنين - لم نعرف سوى تلك الأرقام التى نستعملها فى جميع 
معاملاتنا العربية » والتى يطلق عليها اسم الأرقام الهندية » ويحتاج المرء إلى أسباب 
مقنعة للخروج عن المألوف أكثر من مقولة العودة إلى الجذور . وبخصوص الأخطاء 
التى قد تنشأ عن الالتباس بين النقطة والصفر فإنه يمكن تجنبها - بسهولة - بوضع 
الرقم - عند الضرورة فقط ‏ بين قوسين . 

أما مقولة كتابة الأرقام العربية ( وليست الهندية ) فى الحداول والأشكال لإعطاء 
القارئ الغربى ‏ أو غيره ‏ فرصة لفهمها فإنه إغراق فى التفاؤل ؛ فمتى كانت الأرقام 
وحدها كفيلة بفهم الجداول والأشكال ؟ . وهل يمكن لأى إنسان فهم جدول 
استبعدت منه جميع الكلمات ولم يستبق فيه إلا على الأرقام ؟ ولايجور لنا أن نقلد 
غيرنا - مثل اليابانيين - الذين يستعملون الأرقام العربية فى بحوثهم المنشورة باليابانية ؛ 
فلربما كان ذلك يرجع إلى أسباب تتعلق بالأرقام الخاصة باللغة اليابانية ذاتها . 


مسسمسم 5 9 





ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتاية العلمية ب 

النظام العشرى للأعداد 

يعتمد النظام العشرى للأعداد سعادلز5ة «دمنغدععصستدم8 31سملءء1 على استخدام 
الأرقام العربية ( 1 »ةء و2 »)و3 ..٠‏ ألخ ) أو الهندية ( صفرء ولط و2759 
و” ... إلخ ) لتكوين مختلف الأعداد » وخاصة الكبيرة منها » وهى التى تتألف 
من مجموعات تشتمل كل مجموعة منها على ثلاثة أرقام » وتعرف المجموعات 
المختلفة من هذه الأرقام ‏ من اليمين إلى اليسار ‏ بالأسماء التالية : 

الأول : مجموعة الآحاد 800مم كأثمنا . 

الثانية : مجموعة الآلاف 065800 5لصةولامط ( 5١٠١‏ ) . 


الثالئة : مجموعة الملايين 6100م كدهنلانتس ( 3٠١‏ ) . 


الرابعة : مجموعة البلايين 6200م 5هع1111م ( ٠١٠١‏ ) »2 وهكذا .. تستمر 
المجموعات بلمسميات التالية : التريلايين 11025[ ( ١١٠١‏ ) .2 ثم 
الكوادريلايين 111055لودو ( ١5١٠١‏ ) » ثم الكوينيتلايين قدهنلانامنس ( )141١‏ 2 
ثم السكستيلايين قههذ[[ناءزهءة ( 5١١١‏ )ءثم السبتيلايين كدمنللنامء5 ( 514٠١‏ )ء ثم 
الأوكتيلايين 5همتلآناءه ( "٠١‏ ) ... إلخ . 
بمنزلة الآحاد » ومكان الرقم الثانى بمنزلة العشرات » ومكان الرقم الثالث بمنزلة المئات . 

وتشل بريطانيا وألمانيا عن بقية دول العالم فى إعطاء المسميات السابقة لمختلف 
المجموعات ؛ حيث يطلق فيهما على الألف مليون اسم مليارد 54ةذالئد: ( يعادل 
بليون دمنللةط ( يعادل الترليون ه1110 ) . وعلى الألف بليون اسم ترليون ( يعادل 
الكوادرليون 130211108 ) » وعلى الألف ترليون اسم كوادرليون 180111102 ( يعادل 
الكنتليون ههنالامنتي) ... إلخ . 

طرق كتابة الأعداد الكاملة 

تكتب الأعداد الكاملة ( أى التى ليست كسورً ) إما رقمية » وإما كتابة ؛ أى 
نطوقة أناه 5261160 . 


7 ]ا تست 





أصول اليحث العلمى 

والقاعدة العامة التى كانت سائدة فى غالبية الدوريات العلمية ‏ والتى مازال معمولة 
بها فى كثير منها ‏ هى كتابة الأعداد التى تقل عن العشرة ‏ بما فيها الصفر ‏ منطوقة ‏ 
وكتابة الأعداد التى تزيد على ذلك رقمية . 





وحاليا ... تتطلب بعض الدوريات العلمية كتابة جميع الأعداد رقمية أيا كان 
العدذد . 

وسواء اتبعت القاعدة الأولى أم الثانية فإن الأرقام العربية هى التى تستخدم فى كتابة 
الأعداد ( عند الكتابة بالإنجليزية ) » كما يتعين الالتزام بقاعدة واحدة فى هذا الشأن 
حتى وإن لم يكن للدورية المزمع تقديم البحث إليها ‏ أو للجامعة المانئحة للرسالة - 
قواعد معينة بهذا الخصوص . 

كذلك فإن لكل من القاعديكن المشار إليهما استثناءاتها الخاصة بها , والتى نوضحها 

يستثنى من قاعدة كتابة الأعداد التى تقل عن عشرة نطوقة مايلى : 

١_الأعداد‏ التى تكون مقرونة بوحدات القياس مثل : 18 5 » وهك 3 2 
و قتعاقا 7 ... إلخ . 

؟ - من المقيول به كتابة الأرقام فى حالات ؛ مثل : 085 6 » و هعاءء/ا 3 , 
و 2001115 2 

 '‏ تكتب جميع الأعداد فى السلاسل التى تكون بعض أعدادها أقل من تسعة 
وبعضها الآخر أكبر من ذلك . . تكتب جميعها رقمية . 

ويستئنى من قاعدة كتابة الأعداد التى تزيد على تسعة رقمية الأعداد التى يأتى ذكرها 
قبل أعداد أخرى مجاورة لها ؛ حيث يكتب أولهما منطوقاً ؛ مثل 'تاء-15 ماما 
5 »؛ وليس *5أ0م-ممه 15 12 . 

ويستدثلى من قاعدة كتابة جميع الأعداد الكاملة رقمية الحالات التى تكتب فيها 
الأعداد منطوقة ناه 5561168 » وهذه الحالات هى : 


اث "١‏ لياس سسبو كس 


ضوايط وأصول تتاول بعض الأمور العامة فى الكتابة العلميةب 

.'1” رقم '1؛2 لتجنب اختلاطه بالحرف‎ - ١ 

؟ ‏ عندما يستخدم العدد فى منطوق الكلام ؛ مثل 'عمتنا لسقكنامط) 9" . 

 "‏ فى الحالات التى تبدأ فيها الجملة بعدد » ولكن يفضل إعادة تشكيل الجمل 
لتجنب بدثها بعدد أو بسلسلة من الأعداد » أو أن تنهى الجملة السابقة ‏ إن أمكن - 
بفاصلة منقوطه «دم1معتصمء؟ (:) إن كان من الضرورى أن تيداً الجملة الجديدة بعدد ؛ 
حيث يمكن ‏ فى هذه الحالة ‏ كتابته رقميا . 

عندما تؤدى كتابة الأعداد رقمية إلى عدم وضوح المعنى ؛ حيث 
تستبدل بها الأعداد المنطوقة ؛ فيكتب مثلا . . '19]0088ناههم 21 عععطا' بدلا من 
'11380025ام0م 11 3 . 

6 عندما يتواجد عددان متجاوران ؟؛ حيث يكتب أولهما منطوقا ؛ مثل 
'015م جه-20 41076" ٠‏ وليس '015م جزع-20 5" . 

5" عندما يكون العدد جزءاً من اسم علم ؛ حيث يكتب منطوقاً إلا فى حالات 
أسماء الأصناف التى توجد بها أعداد ؛ حيث تكتب رقمية . 

/ا ‏ عندما تظهر الأعداد من واحد إلى عشرة فى عناوين البحوث ؛ حيث تكتب 
منطوقة . 

8 من المقبول به كتابة الأعداد التى تقل عن عشرة كاملة فى حالات مثل : 
كأقةأم 5166) ؛ و 506505 122116 2 و 5أ20 2هعل569 2 و 3/65ع1 1176 )2 و 1مأعهنا غده ‏ 2 


و 1162085[رع1 101011 . 
الأرا قام الرومانية 
الأرقام الرومانية 5ل:عصتدة سهدده# ( وهى ذاتها الأرقام اللاتينية ) إما أن 


تكون [8:أهدء » وهى التى تعرف بالصورة : 1 » و1[ » و1آ]آ » و19 ... إلخ . 
وإما أن تكون 56قه +106 2 وهى التى تعرف بالصورة : 1 ٠‏ و كذ ء» وكتذء و17 . 


إل .: 


0. ؟ سس 








أصول البحث العلمى 
والقاعدة عند حساب قيمة الأرقام الرومانية كما يلى : 

. الحرف المتكرر يكرر قيمته‎ ١ 

؟ ‏ الحرف الذى يوجد بعد حرف ذى قيمة أكبر منه يضيف إليه . 

لاد اقرف لد يؤجد قبل بحرك"ذى قية أكبن منه. بنة مله . 

4 الشرطة التى توجد على الحرف تعنى أن قيمته تحتسب بعد ضربه فى ٠١١١‏ . 


وفيما يلى قائمة بالأرقام الرومانية بالأحرف الكبيرة وقيمتها بالأرقام العربية : 

















600 26 [75 13509 [29 - 2003 11 مآ 
700 266 [79 126565 301 2006 |2 ...11 
800 22 [80 --170 [351--20207 |3 ...111 
900 ل ك6 |85 --156670 | 7000013-39 [ 4 سا لسلا 
نكاد ل 0 |89 -1755003 [40 شا |5 ممت 7 
0 د 22 [90 بل5 [45 لاله |6 971.2 
000 د ل ‏ -20 [95 -ل26©907 |49 20:1 |7 ك5 
23.0 1 (99 ب 25612 [150ب 81 |8 5111 
1/000 117 ع0 10114 1001 © |55 لاب[ |9 1 
00 ا لاا (150 © [59.... 1آ [10 0 
0 ]1 |200..._ © [60... . . 1آ [15 207 

35 2191 113/7 65| ©6066 -.--0 

0-ل0© 691 1205 201 8622 

500 2 [70 --- ك1 |25 20 





استخدامات الأرقام ( الرومانية والعربية ) 
لاتستخدم الأرقام الرومانية 62[5صتنااآ ههم805 (1 » و11 2١‏ و1115 ولا1 . 


إلخ ) فى العلوم إلا فى قائمة المراجع حينما توجد مثل هذه الأرقام فى الدراسات 
الأصلية المشار إليها . 


سسا ؟ 





ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتاية العلمية ب 





وفى الآداب .. قد تستخدم الأرقام الرومانية فى الدراسات التاريخية والكلاسيكية 





0 ل -ط140 |1910 ... خال512 |1600 .._ .. ... عملة3 
 -. -. 17001 240310-- 1920[ 5401111-10‏ 6م311 
0610 140111 |1930 _-_-_ 510317306 | 1800 1/1000 
ا 1 254011006 |1940 -------310510 | 1900 1101101006 


أما الأرقام العربية قلة:ق صن عأطدعة . . فإنها تستخدم مع وحدات القياس أو 
اختصاراتها (بما فيها وحدات النقد » والنسب 3605684085 ٠»‏ والمعدلات . والحرارة » 
والنسب اللمكوية » والتواريخ » والوقت ٠‏ والصفحات ., والحالات التى تتطلب 
ترقيما ؛ مثل 3 .م8 ) . 

وتستخدم الأرقام العربية كذلك فى كل الحالات الحسابية والرياضية التى تستخدم 
فيها الرموز ( مثل : 4< 3 )ء أو الدالات ( مثل : 5 لإ 017106 ) » أو الأسس 
( مثل 106 ) . 

ونذكر ‏ فيما يلى - أمثلة لبعض ال حالات التى تستخدم فيها الأرقام العربية : 


: _الأعداد الك لتسلسلة ؛ كما فى‎ ١ 


7 6 1265 6 صناع1اساظ 
2 طهعع 2 هدم 32 10621نا1000 
3 تعأمقطء 342-58 و5ع238 


؟" ‏ العمر ؛ مثل : 014 قتهعلز 6 » و 010 موعنز-6 8 . 

») الوقت من اليوم ؛ مثل .20.م 4:30 ( الساعة الرابعة والنصف بعد الظهر‎  "' 
. ) و2359 ( الساعة الحادية عشرة وتسع وخمسين دقيقة مساء‎ 

501 التاريج ؛ مثل 1994 , 1 تءطمعامء5 . 
/, ؟ مستت 








أصول البحث العلمى 
5 خطوط الطول والعرض والزوايا ؛ مثل : 





8 "7750406 ع0تطاعده1 
17 "49526'14 م1110 
75 ]آه عاومة مه 
يلاحظ عدم وجود مسافات خالية بين الأرقام وبعضها البعض . 


: التعبيرات الرياضية ؛ كما فى‎ "١ 
نإ لم11م انط‎ 3 
0171060 ه56‎ 6 


2 05 1ماعد]1 ه 


القياسات ؛ مثل : 
2 69 8 5 7 
11 1 5 5 
5 تاأتاتات 20 5 3 
6 -_النقود ؛ مثل : 


أضعه 0.5 زقماروعه 75 :50.75 :53.65 
قاطن 75 


15 0 15و 2.5 


ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتاية العلمية سسب 





8 السب المئوية ؛ مثل : 
أضعع2هم 0.5 زاأمععقعم 25.5 بامععرعم 12 
أمععمعم 1 01 للقطععمه 
٠‏ -الزمن أو العمر أو الفترة الزمنية ؛ كما فى : 
5همع»ة 20 ؤغاتاطتمد 8 ككتامط 6 
35 29 وطادممم 3 كقدعنز 10 
105 7 
835 
دكاعء 7 4 
طغدمم 1 
كتقع لهه115 3 
كةع/ز عع50علده 1 
ولكن تكتب الأعداد منطوقة فى حالات أخرى » كما فى : 
15 10111 
ع عععطا) 
( 4 شهور ) 5تعأتدنان ععقط) 
010 7/635 11-3 
15 101 
تتاظط للقطدعده 
١١.الوحدات‏ الور 15 انم ء» كما فى : 


عاعة7 5-08 


4 سه 








لد أصول البحث العلمى 
عع ل1[مهء!-8 
قل تتتامط-8 
األع5-0616 3 
5 [الططع-20101 
ولكن تكتب الأعداد منطوقة فى حالات مثل : 
لط نادم أو-70ا 
قوط لتقصطدة 11 
12202401 ممنللتم 55 
5 - الأعداد الترتيبية 55عط:<اناظ 81دذل05 ؛ كما فى الحالات التالية » مع ملاحظة 
المقارنات ) : 
(ولكن 29 نجها83) 3/2 2ه 290 
7 1365 :0511013م2لز5 أورلط 
اإتتطمعه 205 الإتتطمعه امام 
0 غ17 بسمتوع؟ طتمع رعو 
أعالهنهم طاة3 باإعالهعدم طاواء 
'ةلطخقتط غ66 زبجهلطامتط طاستم 
0 115 زعلممع أذرا؟ 
وعندما تكون الأعداد الترتيبية فى سلاسل فإنها تخضع لقواعد السلاسل كما فى : 
قماع]1 ععغطا لعستمادمه «تامعع طتتدهة عطل' 
.11615 12 31060غدمت بزتامعج طاتتددم2 مم1" 
لالع أ ععمقع5 ,قطتعا1 عبام؟ لله عععطا لعستفاهمء ومتامعع 1015 عمد طغ8 ع5 


.لاأء لالاععجقع1 ,قصع 1 12 لمة 9 لعمتقغممه 5منامعع طأامتم لمة طاعتة ع5 


مسيم 1 أ[ سمس بك 


ضوايط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتاية العلميةسب 
هذا . . إلا أن بعض الدوريات العلمية تتطلب كتابة جميع الأعداد الترتيبية ‏ ماعدا 
الأول - مختصرة ‏ على النحو التالى كأمثلة : 


الرقم الترتتبى الصورة المختصرة 
الأول غ155 أذك1 ( لايختصر ) 
الثانى 566010 220 
الثالث علطا 3 
الرابع تأكناه] طاك 
الخخامس 11111 طاد 
الثانى عشر طاع77[ء/67 12 
العشرون طأع مصعم م20 
الحادى والعشرون )25ت /جاة1؟] ]215 وهكذا. 


يلاحظ أن الحروف التى على يمين الأرقام تلاصقها ولاتبتعد عنها بمسافة » كما أن 
هذه الحروف لاتكتب فى مستوى أعلى من مستوى السطر » ولايوضع تحتها خط ء 
ولاتنتهى بنقطة ؟ فجميع هذه الصور لم تعد مقبولة . 

وليس من حسن استخدام اللغة أن يعدد الكاتب أجزاء الموضوع الذى يتناوله 
بالشرح بأن يبدأه بكلمات مثل '0801(7ع6ة* » و 'لإللعتطا' ؛ فضلاً على أن 
كلمة '55]1ة' ليست جائزة أصلاً . 

ولكن يمكن بدء أجزاء الجمل المتتالية بكلمات '0همءء؟' . و 'لمتط*ء ع 
و 'طاصدة' ... إلخ . 

قواعد كتابة الأعداد الرقمية 


تخضع كتابة الأعداد الرقمية ‏ فى البحوث والرسائل العلمية ‏ لقواعد معينة 
نستعرضها فيما يلى : 

١‏ - عندما يتكون العدد من أربعة أرقام ‏ أو أقل - فإن هذه الأرقام تكتب متصلة ؛ 
١‏ اسيم 





صل البيحت العلضي سمس 
مثل .»: و7000 ء إلا فى الجداول حينما تأتى أعداد كهذه مع أعداد تتكون من 
خمسة أرقام أو أكثر ؛ حيث توضع ‏ فى هذه الحالة - فاصلة بين كل مجموعة من 
ثلاثة أرقام ؟ مثل : 2,342 » و 15,694 ء و 1,325,789 ... إلخ . أما فى غير 
الجداول .. فإن جميع الأعداد التى تتكون من خمسة أرقام فأكثر تخضع لهذه 


القاعلة . 





وتجدر الإشارة إلى أن تطبيق القاعدة السابقة عند الكتابة بالعربية ( باستخدام الأرقام 
الهندية ) يعد خخطأً فادحًا ؛ إذ إن الفاصلة التى التى تستخدم بين كل مجموعة من 
ثلاثة أرقام تجعل العدد كسراً عشرياً . ويفضل فى حالات كهذه ترك مسافة واحدة 
خالية بين كل مجموعة من ثلاثة أرقام فى الأعداد الكبيرة لتسهيل قراءتها ؛ كما فى : 
لحم ":5”لاوة؟. 


: إذا احتوى العدد على عدة أصفار يتعين تغييره كما فى الأمثلة التالية‎ ١ 








1 
العدد يغير إلى جوهر التغيير 
650000 دمتالتس 6.9 إحلال كلمة مناسبة محل الأصفار 
)25 106« 3 استعمال الأس المناسب ١‏ الترميز العلمى ) 
8 7,000 718 تغيير وحدة القياس 


ونظر لأهمية الترميز العلمى . . فإننا نفرد له عنوانآً خاصاً ( العنوان التالى ) . 

ويفيد علد اتباع قاعدة تخيير وحدة القياس أت استسخدام بادئة 1112م مناسبة 0 
مثل 0653 » و متعنصم » و لاثم . .. إلخ ؛ بهدف تصغير الرقم . 

تظهر أهمية التغييرات السابقة فى الأعداد ‏ بصورة نخاصة ‏ فى الجداول والأشكال 

" - يتعين دائما ‏ عند الكتابة بالإنجليزية ‏ عدم وضع أية أرقام بين قوسين » بما فى 
ذلك أرقام الجداول والأشكال ( وهى العادة التى تنتشر بصورة غير مقبولة فى عديد 
من البحوث والرسائل العلمية ) ؛ وذلك لسبين: أحدهما أن كل ما يوضع بين قوسين 
سند ؟١ا؟‏ 





ضوابط وأصول تناول يعض الأمور العامة فى الكتاية العلمية 
يكون معلومات اعتراضية لاتشكل - لغويا ‏ جزءاً من الجملة » ومن المؤكد أن أرقام 
الجداول والأشكال تشكل جزءا من الجملة إذا جاءت فى سياق الكلام . أما إذا لم 
تأت فى سياق الكلام فإن رقم الجدول أو الشكل المعنى يأتى - مسبوقا بكلمة جدول أو 
شكل - بين قوسين فى الموضع المناسب من الجملة أو فى نهايتها ؛ فيكتب مثلا 
(4 عاطه0 » أو (3 .35©) . 





ولاتطبق هذه القاعدة عند الكتابة بالعربية ؛ حيث تكتب الأرقام ( الهندية ) 
للجداول والأشكال بين قوسين ؛ تجنبا لاحتمالات الالتباس بين الأرقام وأدوات 
التنقيط ؛ مثل : جدول ( ؟ ) » أو شكل ( 6 ) . وإذا كانت الإشارة إلى الجدول 
أو الشكل اعتراضية ولاتشكل جزءا من الجملة فإنها توضع فى مكانها المناسب بين 
قوسين ؛ مثل : ( جدول ” ) » أو ( شكل /) ... إلخ . 

وثانى أسباب عدم وضع الأعداد الرقمية ‏ عند الكتابة بالإنجليزية ‏ بين قوسين هو تجنب 
الخلط بينها وبين أرقام المراجع التى تكون دائما بين قوسين ؛ لأن ذكرها يكون ‏ دائما - 
اعتراضيا ولايشكل جزءاً من الجملة » حتى ولو شكل مؤلف المرجع ذاته جزءا من 
الجملة ؛ فيقال مثلاً '160:ومعء: (15) طاتمسك' » أو '(15) طاتمة مأ عمنتلروععة' . 

وفى حالة اتباع نظام المؤلف والسنة عند الإشارة إلى المراجع فإن سنة النشر تحل 
محل رقم المرجع بين القوسين عندما يشكل المرجع جزءاً من سياق الكلام » ويوضع 
اسم المؤلف متبوعا بفاصلة ثم سنة النشر - فى المكان المناسب من الجملة ‏ عندما 
لايشكل المرجع جزءاً من الحملة ؛ فيكتب مثلاً : (1993 ,طانط8) . 

ل يستعخدم القوس الأخير فقط مع الأرقام والخروف الصغيرة 0856 108/865 عند 
الرغبة فى ذكر مجموعة من النقاط » سواء أكان ذكرها فى جملة واحدة » أم فى 
جمل أو فقرات مختلفة ؛ فيكتب مثلا (5 » أو © ... إلخ . 

ه ‏ يكون جمع الأعداد ‏ مثل السنوات ‏ بوضع حرف ال 5 بعد الرقم المباشرة ' 
وبدون علامة الملكية ( ال عطمممطودمة ) ؛ فيكتب مثلا 19505 ١‏ أو 65 »2 
أو 95 ... إلخ . 





أصول البحث العلمى 
5 - فى سلاسل الأعداد .. يفصل كل عدد عن العدد الذى يسبقه بفاصلة بما فى 
ذلك العدد الأخير ؛ فيكتب مثلا : '120 لهة ,24,87 ,6" . 





/ا - لتسهيل القراءة . . يتعين تعديل الأعداد الكبيرة » كما فى الأمثلة التالية : 


الصورة غير الصحيحة الصورة الصحيحة المعدلة 
530 110نم 512 
5 2,750,000 نم للاتم 52.75 
1 دمنتااتم 2.7 ممنالتممط 52.7 
نه لهل دهنلاتم كتقط-عمه لسة 0ب ممتلاتم 2ق 
فأصقام 70560تاط 3 كاصوام 100 
الترميز العلمى 


تستخدم طريقة الترميز ( البيان ) العلمى 208605 16/ناصءنهة فى كتابة الأعداد 
الكبيرة بصورة مختصرة ؛ لتسهيل قراءتها »؛ وللتوفير فى المساحة التى يشغلها الرقم » 
ولتحديد عدد الأرقام المعنوية » وهى تعتمد على استتخدام الأأسس الموجبة والسالبة - 
حسب العدد المطلوب اختصاره ‏ مع العدد ٠١‏ كأساس » كما فى الأمثلة التالية : 


العدد نفس العدد بطريقة الترميز العلمى 


رفص٠‎ ١ 

1٠١‏ لل 

١0‏ ل 

000 من 

فمءهآ ك1 

نان 6" »ع 51١‏ ع مثا ير .51 
ا 





١ 

١‏ لحن 

اندر جنا 

1 ..١ 

لاكببرة اسن 

5 . ل اععوةه 31> 0 وهكذا 


ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتابة العلمية سب 

ويفضل عند استعمال طريقة الترميز العلمى أن تتراوح قيمة الأعداد الأساسية بين 
١‏ و ٠٠٠١‏ بالاختيار المناسب لكل من الأسس المستخدمة مع العشرة ٠»‏ ووحدة 
القياس . 





وتفيد عملية الترميز العلمى ‏ كذلك ‏ فى العمليات الحسابية » كما يلى : 

١‏ التعبير عن العدد بنفس القوة للعدد عشرة ؛ لتسهيل إجراء عمليتى الجمع 
والطرح . 

؟ - جمع قوى العدد عشرة عند إجراء عملية الضرب . 

- طرح قوى العدد عشرة عند إجراء عملية القسمة . 

قواعد كتابة الأعداد المنطوقة 


١‏ - عندما يكتب العدد منطوقا اناه لعلاءم؟ ثم متبوعا بصورة رقمية فإن ذلك 
يخضع للقاعدة التالية : 


الصورة الصحيحة الصور 5 الخطأ 
15 (5) 1176 (5) قتدلامل 116 
(510) وعدلامل معا قعه لهل (510) دعا 


؟" - تكون كتابة الأعداد التى تزيد على الألف منطوقة كما فى الأمثلة التالية : 





العدد الرقمى العدد المنطوق 
2020 لودع ”ا لسة مسقكتامطا 0 بجا 
130 50 لسة لععتلصسط غطعاء لسمدكسامطا عده 
05ظظ2ظ1 ةكتنامط وبجا-نواكة جه لععلصسط عده 
16 لمة لعتلستط عععمطا 
( رقم مسلسل ) 1850 نأ همد لععلصسط مععغطواء 








أصول البحث العلمى 
 '"'‏ الأرقام التى تقل عن المائة ‏ والتى تسبق كلمة محورة مركبة 22003462 20نامممطامه 
تحتوى على عدد رقمى ‏ تكتب منطوقة ؛ كما فى الأمثلة التالية : 
5 تلان-و/ة 07170 
دعأكةا؟ لد-50 عتحاع بها 
ولكن . . عندما يزيد العدد على المائة فإنه يكتب رقميا كما فى الحالات التالية : 
ولقتقصط <تاع-و/3 120 


13515 ادط-50 500 


4 - وكما أوضحنا سابقا فإن الجملة لايجوز أن تبدأ بعد رقمى ؛ ويتعين تعديلها 


كما فى الأمثلة التالية : 
الخطا التعديل الصحيح 
... 280 6355لا 5 ... 380 قكقع ل( اللا 
... لمعنه [أمتاء عكة لاغتط 15 ... ه03 [مطاة عقة اعحط معع كا 
... ع 7تامهضمة سقاط مدعلا -5 ... 31110101166 مقاط عدء لآ لم11 
... )1 ركأه ع1 مرععة تزه 1965 ...أذ رلأه ع3 مدععة نتمم 1965 تاوقتتمطالف 
مزع 1975 1 1975 116 
0125 11د 4 مم0 لتم 4 نعععطتسسه ووعاطهل 


» '068' تكتب الكسور الاعتيادية منطوقة سواء أوجدت بُفردها » أما متبوعة ب‎ ٠ 
: أم 'ههءه' ؛ كما فى الأمثلة التالية‎ 
و ليس ددعبرة , أو من وغه ب/3 ) #عغأةدستادع د أه مطتهيده؟-عععطا‎ ( 
عه كللقط-عده‎ 
وليس 15610 جه 2/! ) 14 ج ذه علقط-عمه‎ ( 
المعع2عم 1 01 قطاصدع مم رة5‎ 
طغلع 2 لسسنط-عهه‎ 
طنلععلصتتط-ع م0 ملا‎ 
ةد هط)-ع2ه‎ 


- 006 م7« قلطا 
سا١"‏ 





ضوابط وأصول تناول يعض الأمور العامة فى الكتابة العلميةحب 
ولكن تكتب الكسور الاعتيادية رقمية فى حالات مثل : 
ع028 13/4 م1 و1 
عملم طعما- ما 
212 
الأرقام المعنوية 
الأرقام المعنوية 5عمدع غصده لمعنه فى عدد ما هى تلك التى يكون موثوقاً 
بدقتها ؛ وبحيث يتناسب عددها مع دقة وسيلة القياس المستخدمة . ونادراً ما يوجد 
مبرر لذكر أكثر من ثلاثة أرقام معنوية فى معظم القياسات الزراعية . وعندما يتطلب 
الأمر التحويل من وحدة القياس المستخدمة إلى وحدات النظام الدولى .. يجب 
استخدام معامل التحويل المناسب ثم تقريب الناتج ؛ ليشتمل على العدد المناسب من 
الأرقام المعنوية . 
والأرقام المعنوية هى جميع الأرقام التى يشملها العدد باستثناء الأصفار التى تكتب 
بهدف تحديد مكان العلامة العشرية . وتأسيساً على هذه القاعدة تكون الأرقام المعنوية 
فى الأعداد التالية كما يلى : 


العدد عدد الأرقام المعنوية لأن العدد يقرأ هكذا : 
45 0 6 صحيح . 
025 0 6 من ألف . 
١ 0220‏ 6 من عشرة آلاف . 
0.0 0 6 من ألف . 
2245 ِ ؟ صحيح و 45 من ألف ؛ علما بأن الصفر 
الموجود بين الأرقام الصحيحة يعد رقما صحيحا. 
22,00 0 ! صحيح و 460 من عشرة آلاف . 
1|000 5 5 صحيح وصفران من مئة . 


وتطلب معظم الدوريات العلمية ‏ من مؤلفى البحوث المقدمة للنشر فيها ‏ عدم 
زيادة الأرقام المعنوية على ثلاثة 0 تجنبا لإجراء التعديل اللازم فيها أثناء عمل البروفات 6 
ومايتطلبه ذلك من زيادة تكاليف النشر . 


/ الاسم 





أصول البحث العلمى 
والقاعدة فى حساب عدد الأرقام المعنوية هى أن جميع الأرقام التى توجد فى أى عدد تكون 
معنوية باستثناء الصفر الذى قد يكون معنويا أو غير معنوى ‏ حسب موقعه ‏ كما يلى : 





١‏ يكون الصفر رقما معنويا عندما يقع ب بين أى رقمين آخرين » أو فى نهاية أى 
عدد على د يمين الفاصلة العشرية ٠»‏ أو فى نهاية أى عدد من اليمين » أو على يمين 
العلامة العشرية » حتى وإن لم توجد أرقام أخرى بعده . 

- يكون الصفر رقما غير معنوى عندما يقع على يسار أى عدد آخخر فى الكسور 
العشرية » قيل العلامة العشرية . 
التقريب 
يعرف تقريب الأعداد فى الإنجليزية باسم 014 5منلهد10 . و إذا أردنا تقريب عدد 
ما إلى عدد يحتوى على عدد أقل من الأرقام المعنوية ‏ وليكن ثلاثة أرقام - تتبع 
الطريقة التالية : 


- إذا كان الرقم الذى على يمين الرقم الثالث أقل من خخمسة يترك الرقم الثالث 
دونما تغيير ؛ فمثلا ..٠‏ يقرب العدد 5.242 إلى 5.24 . 
؟ - إذا كان الرقم الذى على يمين الرقم الثالث أكثر من خمسة فإن الرقم الثالث 
يزاد بمقدار واحد ؛ فمثلا . . يقرب العدد 5.247 إلى 5.25 . 
" - إذا كان الرقم الذى على يمين الرقم الثالث خمسة وكان يليه على يمينه - 
أصفار فقط » وكان الرقم الثالث زوجيا يترك الرقم الثالث دونما تغيير 0 فمثلا يقرب 
العدد 5.245 » أو 5.2450 إلى 5.24 . 
- إذا كان الرقم الذى على يمين الرقم الثالث نخمسة وكان يليه - على يمينه - 
أصفار فقط » وكان الرقم الثالث فرديا فإن الرقم الثالث يزاد بمقدار واحد ؛ فمثلا . 
يقرب العدد 5.235 » أو 5.2350 إلى 54 . 
- إذا كان الرقم الذى على يمين الرقم الثالث خمسة وكان يوجد ‏ على يمينه - 
رقم واحد على الأقل أكبر من الصفر فإن الرقم الثالث يزاد بمقدار واحد . سواء أكان 








ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتابة العلمية 
الرقم الثالث فى الأصل فرديا » أم زوجيا ؛ فمثلا .. يقرب العدد 5.2451 ٠‏ 
أو 5.24501 إلى 5.25 » كما يقرب العدد 5.2351 ؛ أو 5.23501 إلى 35.24 . 


١‏ تتبع نفس القواعد السابقة عند اختصار أعداد كبيرة إلى ملايين أو بلايين ؛ 
فمثلا .. يختصر عدد مثل 789 /43789 إلى 5 7و4 مليوناً . 


الكسور العشرية 

يجب تقريب جميع الكسور العشرية ع1 إلى مالايزيد على ثلاث أرقام 
صحيحة . وفى الإنجليزية .. تستخدم النقطة لمئعم (.) » وليست الفاصلة 8متطدهء ( .) 
كعلامة عشرية . أما فى العربية . . فتستخدم العلامة العشرية ( , ) وليس حرف الواو 
(و). ولايجوز فى العربية ( مع الأرقام الهندية ) استخدام النقطة كعلامة عشرية » 
كما لايجوز استخدام العلامة العشرية ( و ) أو حرف الواو ( و ) لفصل كل مجموعة 
من ثلاثة أرقام متجاورة ‏ لتسهيل قراءتها ‏ كما تسخدم الفاصلة فى الإنجليزية ٠‏ 

وعندما يكون العدد كسرا عشريا ( أى يقل عن الواحد الصحيح ) تجب إضافة صفر 
على يسار العلامة العشرية ؛ فمثلا يكتب 0.92 » وليس 92 . 


الكسور الاعتيادية 


تكتب الكسور الاعتيادية كدوناعةة التى تأتى بعد الأعداد الكاملة ‏ أو فى سلسلة ‏ 
رقمية » مع وضع خط مائل بين البسط والمقام ل بحيث تظهر جميع الأرقام على نفس 
السطر ؛ فتكتب مثلا . . على الصورة التالية : ويلك » أو برا + 21 + 1714 . يلاحظ 
أن بنط الكسور ذاتها يكون أصغر قليلاً من بنط الأعداد الكاملة » وأن الكسور تجاور 
الأعداد الكاملة مباشرة دون وجود فاصل بيئهما . أما إذا لم يتوفر البنط الأصغر لكتابة 
الكسور ( يتوفر فى الآلة الكاتبة العادية بنط صغير لكتابة ال4! وال ك! فقط ) .. 
فيجب ترك مسافة واحدة بين الكسر والعدد الكامل المجاور له ؛ تنبا لاحتمالاات 
الخنطأ عند قراءة العدد . 


وإذا ذكرث الكسو ر منفردة فإنها تكتب منطو قة ؛ مثل لعتطاعمه » و كلقط-عده » 


أصول البحث العلمى 
و 0-54]85بن . يلاحظ وجود شرطة قصيرة لاتفصلها مسافات عن كلمتى الكسر 
المنطوق . 

ويتوقف الاخختيار بين كتابة العدد فى صورة كسر عشرى أو كسر اعتيادى على مدى 
الدقة التى روعيت فى القياس ؛ فمثلا .. إذا كان الرى قد أجرى ب/!1 لتر ماء . 
لايجوز تحويل الكمية إلى كسر عشرى ( 1.5 لتراً ) إلا إذا كان القياس دقيقاً إلى أقرب 
.,.١‏ لتراً . وفى نفس الوقت لاتجوز كتابة القياسات الدقيقة فى صورة كسور 
اعتيادية 04 ولكن تكتب فى صورة كسور عشرية : 
التورايخ والفترات الزمنية والوقت 

التورايخ والسنوات والفصول 

تخضع كتابة التواريخ ‏ فى البحوث والرسائل العلمية ‏ للضوابط التالية : 

١‏ تكتب أسماء جمع أيام الأسبوع منطوقة وغير مختصرة 2 على أن يبدأ كل منها 
بحرف كبير ؟ مثل إقلتتطدق . و /زهلدوعصله776/ . . . إلخ . 


. يعطى تاريخ اليوم رقمياً » مثل 3 » و24 ... إلخ‎ - ١ 


 '"'‏ تكتب أسماء جيمع شهور السنة منطوقة ومختصرة » على أن يبدأ كل منها 
بحرف كبير . 'ويستثئى من الاختصار شهور 849 » و 1826 » و ل9إ1نال التى تكتب 
كاملة . أما اختصارات بقية الشهور فهى كما يلى : .2و » و .1766 » و .م803 » 








و.#صهذ '. و.ؤتتث » و.مع5 .» و .]00 ع٠‏ و.2]09 » و .1260 . تسرى هذه القاعدة 
الخاصة بكتابة أسماء الشهور منطوقة ( سواء أكانت مختصرة » أم غير مختصرة ) 
عندما يأتى ذكرها مع اليوم والسنة » أو مع السنة فقط . كذلك تسرى قاعدة اخمتصار 
أسماء الشهور عندما يأتى ذكرها فى الجداول وقائمة المراجع . 

هذا .. إلا أن أسماء الشهور تكتب كاملة دونما اختصار إذا ذكرت منفردة أو فى 
بداية الجمل . 


لاض 





ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتابة العلمية ب 

5 - عند الإشارة إلى تاريخ معين يكتب اليوم بالأرقام » يليه مباشرة ( بدون فاصلة ) 
اسم الشهر منطوقا ومختصراً ( إن كان يقبل الاختصار ) ٠»‏ يليه مباشرة ( بدون 
فاصلة  )‏ وعئد الضرورة - رقم السنة كاملا بالأرقام ( أربعة أرقام ) ؛ فمثلا يكتب 
1992١‏ عصدةل 10* 2 أو '1994 .562 21 ء ولكن تحذف السنة إن كان قد سبق ذكرها 
وأصبحت مفهومة من سياق الشرح ؛ فيكتب مثلا '.ام»5 10* . 





5ه كانت تلك هى القاعدة الى حمل نا تعالنا لكتابة التواريخ ٠‏ ولكن ‏ حتى 
عهد قريب كانت التواريخ تكتب ‏ فى الدوريات العلمية الأمريكية ‏ بنظام مختلف ؛ 
حيث كان يكتب اسم الشهر ( كاملا أو مختصرا إن كان يقبل الاختصار ) » يليه 
مباشرة ( بدون فاصلة ) تاريخ اليوم بالأرقام » تليه فاصلة » ثم السنة بالأرقام ( أربعة 
أرقام ) ؟ فمثلا يكتب 25,1993 .على ٠‏ وبرغم أن هذا النظام مازال معمولا به فى 
المعاملات غير العلمية فى الولايات المتحدة إلا أنه أو شك على الاختفاء من الدوريات 
العلمية الأمريكية ليحل محله النظام الأوربى الذى سبق بيانه . 

5 عند الإشارة إلى شهر معين من إحدى السنوات لاتوضع فاصلة بين الشهر 
والسنة ؛ فيكتب مثلا 207.1991 » وليس 1991 , .2107 . 1 

١‏ - لاتكتب الشهور بالأرقام ‏ أبداً ‏ فى البحوث العلمية ؛ ذلك لأن كتابة تاريخ 
مثل : *5/3/90' قد يعنى " من مايو 144٠0‏ فى الولايات المتحدة ٠‏ بينما قد يعنى ه 
من مارس ١46‏ فى أجزاء من أوروبا : 

4 - عند الإشارة إلى فصل أو موسم معين من السنة فإن الاسم يجب أن يبدأ 
بحرف كبير ؛ فيكتب مثلا 1972 28ذ:م8' . ولكن لايبدأ اسم الموسم بحرف كبير إن 
لم يكن مرتبطأ بعام معين ؛ فيكتب مثلا '5عتمططناد عط مذ قه/ وستاوء قط" . 

4 - يشار إلى فصل الخريف «دتناناة ‏ أحياناً ‏ فى الدوريات الأمريكية بكلمة 1ل 
( نسبة إلى سقوط الأوراق الذى يحدث فى فصل الخريف ) » ولكن كلمة «صطنااتتة 
هى المفضلة . 

٠‏ - سبق أن أوضحنا ‏ تحت استخدامات الأرقام الرومانية ‏ أن تلك الأرقام قد 
نسم 











أصول البحث العلمى 
تستخدم فى الدراسات التاريخية والكلاسيكية لبيان العام الميلادى ( مثل : 1101/1 


الفترات الزمنية 

تخضع كتابة الفترات الزمنية للضوابط التالية : 

» عند الإشارة إلى فترة زمنية تمتد حتى اثنى عشر شهرا عبر سنتين متتاليتين‎ ١ 
فإنه يعبر عنها  على سبيل اللمثال  بالصورة التالية : *1908-09". أو '1993-94* ؛‎ 
وبذا .. فإن الموسم الزراعى الممتد عبر عامين متتاليين يكتب  مثلاً  هكذا :251992-93 ؛‎ 
. 1992-93 ولايكتب ”1992/93“ . أو *1992/1993* 2 أو “1992-1993“) أو‎ 


 "‏ عند الإشارة إلى فترة زمنية تمتد لأكثر من اثنى عشر شهرا » وتشمل أجزاء من 
التالى : ”1952-62 . 

 '"“‏ عندما تكون الإشارة إلى فترة 5 ؟ شهرا تشمل سنتين ميلاديتين كاملتين » أو 
إلى مضاعفاتها ( 5" شهرا تمثل ” سنوات ميلادية كاملة ... وهكذا ) ٠‏ فإنها 
تكتب ‏ على سبيل المثال ‏ على النحو التالى ‏ 1919-1923“ . 

- عندما تكون الإشارة إلى فترة زمنية تمتد عبر قرنين أو أكثر من الزمان » فإنها 
تكتب - على سبيل المثال ‏ على النحو التالى : :1895-1910 . 
مثل الستينيات والتسعينيات ‏ هكذا » على التوالى : 19605 » و 19905 بدون فاصل 
أو فاصلة بين السنة وحرف الجمع 8 ٠.‏ 

1 تستسخدم الاختصارات 80 ( بمعنى قبل ميلاد المسيح عليه السلام +5تمدا) 1م81 ) )2 
و لاخ ( بمعنى بعد الميلاد 1200181 هززلة » وهى لاتينية ) . وحتى عهد قريب كانت 
تلك الاختصارات تكتب هكذا 20 و.0آ.ه 0 ولكن الاتجاء الحالى هو إلغاء النقاط 





سل ؟؟؟ 
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الوقفت 

يوجد نظامان لتحديد الوقت يستخدمان فى جميع أنحاء العالم ؛ هما نظام الساعة 
عير من إلى :23> » ونظام تقسيم اليوم إلى نصفين » يتكون كل منهما من ؟١‏ 
ساعة » يكون أحدهما قبل الظهر 4الى وثانيهما بعد الظهر 284 . 
والاثنان الآخران للدقيقة . يبدأ اليوم فى هذا النظام فى منتصف الليل عند الساعة 
صفر 111 0000 ٠»‏ بينما تكون آخر دقيقة فى اليوم هى 111 1259 . يلاحظ أن الساعة 
يشار إليها ‏ فى هذا النظام ‏ بالرمز +111 وليس بالرمزعط . 

أما نظام نصف اليوم فيشار إليه برقم الساعة ثم بنقطتين رأسيتين ٠‏ ثم خانتين 
للدقائق » حتى وإن كان الوقت ثمام الساعة ؛ مثل 424 8:30 للساعة الثامئة والنصف 
صباحا » و 36 10:00 للساعة العاشرة صباحا » و 12:00 لكل من منتصف النهار 
ومنتصف الليل ؛ ولذا تكتب الأولى ( منتصف النهار ) هكذا : هممه 12:00 ٠‏ 
ومنتتصف الليل ؛طعنه-قنمم 21:00 » أما 586 12:01 فهى الدقيقة الأولى بعد متتصف 
النهار » وبالمثل تكون 831 12:01 هى الدقيقة الأولى بعد منتصف الليل . 

وبمقارنة النظامين معا نجد أن /اله 8:30 هي نفسها +11 0830 » و2141 12:45 هى 
ذاتها 1112 1245 ٠‏ بينما نجد أن 234 11:45 هى ذاتها 818 2345 . كذلك نجد أن 
+12 2400 فى١"‏ من ديسمبر 15945 هى ذاتها 1118 0000 فى أول يناير ١91965‏ . 


ولايجوز استتخدام الكلمة المختصرة عاءه1ك'0 للدلالة على الساعة فى المشر العلمى . 

وإذا رُعغب فى تحديد طول النهار ‏ أو أية فترة زمنية كانت - فإنها تكتب - على 
سبيل المغال 5 فى الصورة التالية 1011 22 عتط 11" . يلاحظط فى هذا المثال عدم 
الفصل بين عدد الساعات وعدد الدقائق بفاصلة أو بكلمة لضة » كما يلاحظ أن 
اختصار كلمتى ساعة (7) » ودقيقة (صتص) لاينتهى بنقطة : 

هذا . . وتخصر الكلمات الخاصة بالوقت على الحو التالى : 








سل أصول البحث العلمى 
١‏ تختصر كل من (5)تتامط إلى عط ء و (5)عاتامتط إلى متم ء» و(0)5هممع5 
إلى عع5 فى أعمدة التداول 2 وعتدما نسة تستخدم مع الأرقام فى مان البحث ١‏ 
؟ ‏ تختصر كل من (768105 إلى تلا ء و (5)طاصمطة إلى مد ء و (5)كاعء8 إلى عابر 
فى عناوين أعمدة الحداول فقط 2 ولكنها 3 تكتب كاملة عند مايأتى ذكرها فى المتن 2 
سواء أذكرت مفردة 2 أم مع أرقام : 
أسماء الأماكن الجغرافية 
من القواعد المألوفة بالنسبة لكتابة أسماء الأماكن الجغرافية ( الدول » والمحافظات 
١‏ تكتب الأسماء لمركبة ( مثل : املاع 2ه عتاطنامع8 مدعف » و دعنهاة لعالمنا 2 
وطاملعصطتك]آ لعاتملآ 2 وعارملا بوع]8 . و طعلنطذ-81 معلهظ . . . إلخ ) .. تكتب 
هذه الأسماء كاملة غير مختصرة عندما يأتى ذكرها منفردة ؛ أى ليست مقرونة يأسماء 
أماكن جغرافية أخرى تليها أو تسبقها لتمييز موقع جغرافى معين . ويستثنى من ذلك 
اسم اتحاد الجمهوريات الاشتراكية السوفيتية ‏ سابقًا - حيث يكتب - دائما 11551 . 
أو ولاية . . . إلخ ) ؛ فتكتب ‏ مثلاً - جمهورية مصر العربية .4.8.18 ( وليس 818 ) ١‏ 
ودولة الإمارات العربية المتحدة .5.ث.1آ ( وأحيانا تا ) » والمملكة المتحدة 
.0 ( ويمكن أيضا 1[] ) ٠»‏ والولايات المتحدة الأمريكية 1154 ( مفضل على 
.5.5.تا ) ... وهكذا . 
واختصار أسماء الدول ‏ فى الحالات التى يأتى فيها ذكرها بعد اسم مدينة أو 
ولاية ... إلخ ‏ يعد أمرا اختياريا فى بعض الخحالات مثل المملكة العربية السعودية 
التى يكتب اسمها غالبا منطوقا (2512:ى :0لنة5) » كما يعد أمرا مرغوبا فيه فى حاللات 
أخرى ‏ مثل المملكة المتحدة » والإمارات العربية المتحدة ‏ وأمراً مطلوبًا فى -حالتى 
الولايات المتحدة الأمريكية واتحاد الجمهوريات الاشتراكية السوفيتية سابقًا . 


سلشاء؟؟ 





ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتاية العلميةب 

 '"'‏ يمكن كذلك اختصار اسم جمهورية مصر العربية ‏ عندما يقرن بها اسم مدينة 

؛ - عندما يكون الحديث عن دولة ما ذات اسم مركب » بينما يكون النشر فى 
دورية علمية لدولة أخرى .. يمكن استخدام الاسم المختصر للدولة موضوع الحديث 
بعد تمييزه للقارئ بوضعه بين قوسين بعد المرة الأولى ‏ والأخيرة - التى يذكر فيها اسم 
الدولة ( ذات الاسم المركب ) كاملاً » مع عدم تطبيق هذه القاعدة على عنوان الببحث 
الذى قد يذكر فيه اسم الدولة كاملا ولكن لايقرن به الاسم المختصر 1 

ه ‏ يمكن اختصار اسم الولايات المتحدة الأمريكية 1154 إلى الولايات المتحدة 
فقط .1.5] ( أو 115 ) حيئما يستخدم الاسم مقرونا باسم آخر يخصها ؟ مثل عملة الولايات 
المتحدة لإعدعسته .11.5 » أو وزارة زراعة الولايات المتحدة 02 غمعصاتدمء11.5.2 
اعضوم . . . إلخ . 

1 - تستخدم اختصارات معيئة لأسماء الولايات الأمريكية والمقاطعات الكندية حيتما 
يأتى ذكرها فى إحدى الخالتين التاليتين: 

أ عندما يأتى الاسم بعد اسم مدينة أو إقليم ( أو مركز ) 6010269 دون أن يكون 
ذلك مقرونا برقم بريدى » أو عندما لايشكلان جزءا من عنوان بريدى . 

ب - عندما يأتى أسم الولاية أو المقاطعة فى التذاييل أو المراجع . 

والاخنتصارات المستعملة فى هذه الحالات هى : 


المقاطعة الكندية الولاية الأمريكية 

.قالظ و2 ع1 لتقل قم 
١_8 11 52.‏ 1 نتف 
“انا 5.0 1 هآ عاتط 
18 ل 0100| انان تلم 
ما لتمرع1” ا 111 6010 
15 8ك ارق لأعتلطا ليق 
غ0 37 آنا الأنانن|ا !ع1 
21 طكة/1 54 انان 1 
عا 7 01 إكانا 0 
5351 ا 01 لمانا آلا 
ما 10 


أصول البحث العلمى 

7 بللاحظ أن القائمة السابقة لم تتضمن أسماء ثمانى ولايات أمريكية ؛ لأنها 
لاتمختصر - فى المواضع السابقة - ويتعين كتابتها كاملة ؛ وهى : 835/8311 2 
وروطهل1 » و 109:2 ٠‏ وعصتدالا , و ملط0 » وكه«ع1 ء و طهقالا . 








8 - توجد اختصارات معيتة خاصة بالأراضى أو الأقاليم الأخرى التابعة للولايات 
المتحدة » و يكثرا استخدامها فى الدوريات العلمية الأمريكية » وأذكرها فى هذا 
المقام ؛ كمعلومة إضافية لمن لايعرفها ؛ وهى كما يلى : 

.2 - اختصار 8أطستطامح 2ه 4ءك6و21 ؛ وهى منطقة كولومبيا التى تقع فيها 
الحكومة الفيدرالية الأمريكية بما فيها مديئة واشنطون ( العاصمة الأمريكية ) » التى 
تختلف ‏ بطبيعة الحال ‏ عن ولاية واشنطون . 

.2.1 اتختصار بورتوريكو 0غ1]1 0لزعناظ . 

.7 اختصار 205ه151 ستوعالا . 

7 اختصار بصمامع!' «معاملا . 

2.7/1 اختصار 123602165" أق111ره110 . 

4 توجد اختصارات أخرى ‏ تختلف عن المبيئة أعلاه ‏ لجميع الولايات الأمريكية 
والأراضى أو الأقاليم الأخرى التى تتبع الولايات المتحدة ؛ يتكون كل منها من حرفين 
كبيرين متجاورين ( مثلاً تختصر 6606:8138 إلى 64 » «كاليفورنيا إلى 08 ) . 
لاتستعمل هذه الاختصارات إلا كجزء من عنوان بريدى موضح فيه الرقم البريدى 
والبيانات الكاملة الأخرى للعنوان المعنى . ونذكر ‏ فيما يلى ‏ بيان بهذه الولايات 


و الأقاليم واختصاراتها ‏ 
07 عدمث لقصدكت لذ قتنقطدام4 
0 60102206 علخ معاقداذط 
01 اماعتاعع مده 2 1203م 
1[ عن هطةواء10 لخ مددمدعاتة 
00[ و1طصصساه0© آه غأم1ماوادآ1 كلذ 531202 لنوء عمط 
1 ه11 ذا متنسم أله 0 


لاضف 








ا علرم؟ برعار 

110 مسمتامعةن) لخدمل 
ملاظ هغمعلة0آ طترماط 
1/1 دلضهقاة] ممقتمدكل8 تسعطاءهلط 
منط0 

016 ممرمطة 011 

01 دمعء02 

ف2 ق1مم؟ | /زوسوء2 

+ معن] ماتعتاط 

81 لصداة] علمط] 
50 1122معةن0 طانامك 
51 122102 لامك 
11 عه6وو5عطمع 1" 

11 01165 1لتدة1' 111151" 
1625 

1 طمانا 

"71 غدمصدةء 17 

7 دتماع7ا 

71 دلصهاذآ مصتعا 
نكا دمع منطمة 177 
77 متماع ع أوء 7لا 


1 متمصمع15//؟ . 


4ن ها 
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ذتن دأع:مء0 
لآ6 مهنا 
الت ةا 

لآ مطهل1 

لآ قأمط1ا!1 

1[ 1201003 
ذخلوده]1 

كك كدكمة كا 
04 
ذخآ 011151308آ 
ا عستواط 
لكان اننا 


خالا قاأعقتاطعة1/1355 


1 ممعتطء 1811 
الحلا 0ت داكا 
5 1مم11551551 

1/0 سناهكك 1لا 

"141 22ة امم كا 

818 معأمدمءاة 

277 ه11 


23 عمتطومسوط دعل 


[]] بإعومع[ بجعلا 


111 معترع ك/ة بجع لز 


٠‏ كثيرا مايحار المرء عندما يأتى على ذكر اسم مدينة أمريكية ( كأن تكون بها 
الشركة المسئولة عن تصنيع إحدى المنتتجات المستخدمة فى الدراسة » أو تقع بها دار 





سد أصول البحث العلمى 
النشر الخاصة بأحد مراجع البحث ) .. أيذكرها منفردة » أم يلحق بها اسم الولايات 
التى تنتمى إليها المدينة ؟ . والإجابة عن هذا السؤال تختلف باختلاف الحالة » كما 


يلى : 

أ يكتب اسم الولاية فى جميع حالات العناوين البريدية التى يأتى ذكرها فى 
البحث . 

ب عندما يقدم الببحث للنشر فى دورية علمية تصدر فى الولايات المتحدة يمكن - 
اختياريا ‏ عدم ذكر اسم الولاية التى تنتمى إليها المدينة ( فى متن البحث وقائمة 
المراجع ) فى حالات المدن المشهورة » والتى ليس لأسمائها نظير فى أماكن أخرى » 


115 .]5 ماه 11111 11 م2 

إن عكلقآ غلد5 12101111 1001 را 
101650 532 قطقع 11 لم11 111 العامة 
110 تنوك 011" بوعل 1100150 ع0 
عللندء5 ب017 ممتمطهقل 01 111101015ظ1ظ1 ممع م6 
21 65 105 ماع01 

طع 1 ناطم )1ط الريانا 10 


ج - عندم يقدم البحث للنشر فى دورية علمية تصدر فى غير الولايات المتحدة يلحق 
اسم الولاية واسم الدولة (11548) بأسماء جميع المدن الأمريكية فى متن البحث » 
ويكتفى باسم الولاية فى قائمة المراجع ٠‏ مع إمكانية الاستغئاء عن اسم الولاية أيضا - 
فى قائمة المراجع ‏ فى حالات المدن الشهيرة » والتى ليس لأسمائها نظير والمبيئة تحت 
البند السابق . 

١‏ وبالنسبة لأسماء المدن الأخرى ‏ غير الأمريكية ‏ فإنه يلحق بها اسم الدولة 
التى تنتمى إليها المديئة ( أيّا كان مكان النشر » وسواء أ جاء ذكر اسم المدينة ضمن 
عنوان بريدى كامل ٠»‏ أم غير ذلك ) . ويستثنى من هذه القاعدة ( فى غير حالات 


مادام" 





ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتاية العلميةسس 
العناوين الكاملة ) المدن الشهيرة التى ليس لأسمائها نظير فى دول أخرى » والتى منها 


مايلى : 
]1 أطاعحآ جعلر 6115 نامآ لاع 8 
21101 002 1ن معلرع 1 11 
1010" 2525 مهع 1811 1 ل 
1120" 00016 11007 41 
12 


- تترجم إلى الإنجليزية الأسماء غير الإنجليزية للمدن والدول » عندما يأتى 
ذكرها فى أى جزء من البحث » باستئناء عناوين البحوث وأسماء الدوريات العلمية - 
فى قائمة المراجع - حيث يكتب كل شئْ كما فى البحث الأصلى . وتطبيقا لهذه 
القاعدة .. تكتب ههمة1 بدلاً من «مومناة . و '(8رم]! بدلا من مع7101 2 منوم5 
بدلا من 358م185 ٠»‏ و عصده بدلاً من ه20 . و 'إسقصعت أآه عتاطسمعهظ لدمعلعظ 
بدلة من لتقلطءئادع12 علتاطنامعءوء ل ص8 . 


هذا .. وقد سبق فى الفصل الثالث تقديم قائمة بالأسماء الإنجليزية لمعظم دول 
العالم . 

1 ومع ذلك .٠‏ يتعين عند اختصار أسماء المدن 6 أو الدول 2 أو المؤسسات 
العلمية الكبرى أن تكتب اختصارات الأسماء الأصلية » وليست أسماءها الإنجليزية 
المترجمة ؛ فيكون ‏ . مثلاً ‏ اختصار جمهورية ألمانيا الفيدرالية .8.8.2 ٠‏ 
وليس .122.6 . 

5 - لانترجم الأسماء الأصلية للمعاهد والمؤسسات وأسماء الشوارع فى العناوين 
التى يأتى ذكرها فى ال 65هذانز8 ( أسماء مؤلفى البحوث ووظائفهم وعناوينهم ) » 
وإنما تكتب بأسمائها الأصلية وبأدوات الترقيم المستعملة معها . 

6 تكتب الأسماء الراسخة للمناطق الجغرافية كاملة ( دون اختصار ) » على أن 
تبدأ كل كلمة منها بحرف كبير ؛ مثل : أقق8 مجهء]2 » و عاو طارماط » و 3016 
الف 








أصول البحث العلمى 

عدث ١‏ وكذلك المناطق الجغرافية داحل الدولة الواحدة ؛ مثل : أوع7] 2/1001 ١‏ 
أو 284108656 بالنسبة للولايات المتحدة ٠»‏ وإن كان من المفضل كتابتها فى 
صورة 512165 0160ل]آ لمعاده 21105 . 

7 - عندما يكون للعوامل البيئية أهمية خاصة بالنسبة للموقع الجغرافى الذى 
أجريت فيه الدراسة » يتعين ذكر خط العرض 1866306 ( مثل : [52533'05"2 .186 ) . 
وخط الطول 102816006 ( مثل : 13521'10"58 .ع8دم.آ ) . يلاحظ عدم وجود أية 
مسافات فاصلة بين البيانات الخاصة بخطوط الطول أو العرض . 

١‏ يكون من الضرورى كذلك ذكر ارتفاع الموقع عن سطح البحر 21016006 فى 
المواقع البحثية التى ترتفع عن سطح البحر بدرجة مؤثرة على المناخ السائد . 
أسماء العملات ورموزها 

تختلف العملات المحلية المتداولة من دولة لأخرى ٠‏ ولكل عملة رمزها الخاص 
بها . وقد يحتاج الباحث ‏ وخاصة فى الدراسات الاقتصادية ‏ إلى تعرف تلك 
الأمور » وهو ما نوضحه فى القائمة المختصرة التالية ( عن ..11.5.82 1985 ) : 





الدولة اسم عملتها الرئيسية رمزها 
الجزائر الديئار 101286 دآ 
أستراليا الدرلار 100113 ذم 
البحرين الديئار 8 
بلجيكا الغفرنك عمةط1 2 
كندا الدرلار ذأر قمه6 
الدائمرك الكرون 110:16 4 
مصر الجئيه 2010120 ثمآ 
فرنسا الفرنك ش 9 
اليونان الدراخمة 08تطع10:3 9 
الهند الروبية 180068 15 
إيرات الريال 11181 ]1 


ل ١‏ > بابب ب 





تونس 
تركيا 
روسيا 
إنجلترا 
الولايات المتحدة 
اليمن 


الديتار 

انيه 

الشيكل اعكا516 
الليرة تآ 

الين معلا 

الدينار 

الدينار 

الليرة 

الديئار 

الذرهم 2تهط:ز0] 
الجلدر ئ06لانا © 
الكرون 

الريال 103:81 
الروبيه 

الريال 

الريال 

البسيتا 265612 
الجنيه 


الكرونه 15008 


الفرنك 
انيه 
الدينار 

الليرة 

الرويل ء1طناك1 
الدر هم 

الجنيه الاسترلينى 
الدولار 

الريال 


ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتابة العلميةآب 


أسم عملتها الرئيسية 


ما 

مآ أو مقئاة بآ 
مأو 1153 
قشل8 ا 


سس ال البو اقلم ال سه 
التذابيل 


يختلف الهدف من التذاييل 069 وطريقة عرضها اختلافآ كبيراً بين البحوث 
والرسائل العلمية » وبين الدراسات العلمية والأدبية . 

الرسائل 

قد تستخدم التذاييل فى الرسائل العلمية ( سواء أكانت فى مجال العلوم أم 
الآداب  )‏ فى أى جزء من الرسالة - لتوضيح أمور معينة ؛ مثل بيان مصادر غير 
منشورة للمعلومات التى وردت فى الرسالة » أو أية مصادر لاتتوفر ‏ عادة - فى 
المكتبات العلمية . كذلك قد تستخدم التذابيل لشرح أمر ما جاء ذكره » وخاصة عندما 
يتطلب هذا الشرح الخروج عن الموضوع الأصلى ٠‏ أو لبيان رأى آخر فى نفس 
ا موضوع فى غير الأجزاء التى تُناقش فيها ‏ عادة ‏ مختلف الآراء ؛ مثل المناقشة 
واستعراض الدراسات السابقة . 


يُشار إلى هذه التذاييل فى مكانها من المثن بأرقام تظهر إلى أعلى قليلاً بالنسبة 
للكلمة أو الجملة التى يراد إضافة التذيبل إليها . وقد تكون أرقام هذه التذاييل مسلسلة 
ومستمرة فى جميع أجزاء الرسالة » ولكن يفضل أن تكون أرقامها مستقلة بالنسبة لكل 
صفحة توجد فيها تذايبل ؛ فالترقيم ليس سوى وسيلة لتمييز التذاييل التى توجد فى 
الصفحة الواحدة عن بعضها البعض » وليس بهدف عمل حصر لجميع تذاييل 
الرسالة . ويستثنى من ذلك الرسائل الأدبية التى تشكل فيها التذاييل إشارات هامة 
إلى مصادر البحث وتعليقات تشكل جزءا هاما من موضوع الدراسة ؛ حيث يفيد 
استمرار ترقيمها فى تيسير الرجوع إليها عندما يشار إليها فى موضع آخر من البحث . 
ولا تخضع الملحقات ( ال وع«تلصعءممة وال 5أمعصمه1اممنه  )‏ التى لا تعد جزءاً من 
الرسالة الأصلية - لقاعدة تسلسل جميع تذاييل الرسالة ؛+حيث تبدأً التذاييل الخاصة 
بها بترقيم جديد . 

ولوضع التذاييل أسفل الصفحة يمد خط طوله عشرون مسافة ( المسافة التى يشغلها 
عشرون حرفا ) فى موقع السطر التالى لآخر سطر فى الصفحة » مع ترك مسافة ممائلة 
بين هذا الخط وأول سطر فى التذييل » وعلى أن يبدأ الخط من هامش الصفحة . 
س9 





ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتابة العلمية سسب 

أما التذييل فإنه يكتب كفقرة مستقلة ( أى يبدأ من هامش الفقرة ) تكون بدايتها 
رقم التذييل أو رمزه الذى يكتب إلى أعلى قليلاً وعلى يسار أول كلمة من التذييل . 
واحدة من بعضها البعض ٠»‏ أى 0ععتدم؟ ماعمزة ‏ 

وإذا وجد أكثر من تذييل واحد فى نفس الصفحة فإن كل واحد منها يكتب كفقرة 
مستقلة » مع ترك مسافة مزدوجة 3606م5 0011616 بين كل تذييلين . 
الهامش السفلى للصفحة . 

ويحدث أحيانا أن تكون الإشارة إلى تذييل ما فى أحد السطور الأخيرة من 
الصفحة ؛ الأمرالذى قد يتطلب احتياج التذبيل إلى مساحة أكبر من التى تكون متاحة 
له فى بقية الصفحة . وفى حالات كهذه .. يستكمل التذييل فى الموقع العادى 
للتذاييل من الصفحة التالية » مع عدم تّمييزه برقمه فى الصفحة الجديدة ؛ لأنه مستمر 
من الصفحة السابقة » ولكن تستخدم ما تعرف بعلامة التابعية ( - ) ؛ حيث توضع 
فى نهاية السطر بالصفحة التى لم يستكمل فيها التذييل » ثم فى بداية أول السطور التى 
يستكمل بها التذييل فى الصفحة التالية . 

وإذا تطلب الأمر إبداء ملاحظة ما فى صورة تذيبل طويل فى أكثر من صفحة من 
الرسالة ا فإنها لا تكتب مفصلة إلا فى الصفحة التى ترد فيها لأول مرة » ثم يكتفى 
فى كل مرة تالية لها بقصر التذييل على الإشارة إلى رقم التذييل المفصل ورقم الصفحة 
التى يوجد بها ؛ مثل : '43 .م هه 3 عأمصامظ غهه' . 

ا التذاييل ‏ كما أسلفنا ‏ بأرقام أو علامات فوقية 5ام55011هم0ا5؟ توضع إلى: 
أعلى قليلا » وعلى يمين آخخر الكلمة أو الجملة التى يراد إضافة التذييل إليها » 
وتفصل عنها بمسافة ضيقة 06ةم5 ستطا . 


وتستخدم فى عييل التذاييل أرقام عربية 5لمع سلطا عتطوعظ » أو أرقام رومانية » أو 
17 لسسسيست 








أصول البحث العلمى 
حروف رومانية ( حروف الهجاء الإنجليزية العادية ) صغيرة مائلة عذلةة1 » أو رموز 
خاصة ٠»‏ والتى منها العلامة النجمية علوة:ع)5 (*) » والعلامة الخنجرية كععع ةل (1) 
والعلامة الخنجرية المز دوجة +ععع03 16طه0:(+) » وعلامة القسم عاتقط تامتاعع5 (5) . 
وإذا احتاج الأمر إلى مزيد من العلامات فإن كلا منها يمكن استخدامه فى صورة 
مزدوجة أو ثلاثية . ولايفضل استخدام الأرقام العربية والحروف الرومانية فى المواضع 
التى قد تختلط فيها مع الأسّس ؛ كما فى المعادلات الرياضية . 





وتجدر الإشارة إلى أن تذاييل المتن ‏ التى سبق شرحها ‏ تختلف عن تذاييل الحداول 
التى تكتب تحت الجدول مباشرة » وتميز بحروف أبجدية صغيرة من نهاية حروف 
الهجاء ( مثل 2 » ولاء و* ... إلخ ) . 

الأعمال الأدبية 

لايختلف نظام كتابة التذاييل فى الأعمال الأدبية ( البحوث والكتب ) عما سيق أن 
فصلناه بالنسبة للرسائل الجامعية ( العلمية والأدبية ) » ولكنا نزيد بالنسبة للأعمال 
الأدبية - بصورة عامة ‏ ( البحوث » والرسائل » والكتب ) شرحًا للرموز التى يكثر 
استخدامها فى التذاييل التى قد تظهر فى تلك الأعمال . وجميع الرموز المستخدمة هى 
اتمتصارات لكلمات لاتينية سبقت الإشارة إليها فى الفصل الخامس . 

تكتب هذه الرموز بحروف مائلة ؛ ولكونها اختصارات فإنها تنتهى بنقطة . وهى 
تبدأ بحرف كبير إن وجدت فى بداية التذييل » ولكنها تبدأ بحرف صغير ‏ إن وجدت 
فى أى موقع آخر ‏ وإذا أعقبها شرح لأمر ما فإنها تفصل عنه بفاصلة . وفيما يلى بيان 
بهذه الاختصارات واستعمالاتها : 

: 1010. استعمال‎ - ١ 

إن .لذطذ هى اختصار الكلمة اللاتينية #تعلفطة والتى تعنى " فى نفس المكان عط دأ 
.. ويقصد بذلك .. ” فى نفس المرجع " » ويخضع استعمالها 





ع0ةام عصتدد © 


للقواعد التالية : 
أ عتدما تتكرر الإشارة إلى نمس ا مرجع فى تتابع مسثكمر لاتتخلله إشارة إلى 
سس 51 





ضوابط وأصول تناول يعض الأمور العامة فى الكتابة العلميةسب 


مراجع أخرى ؛ فإن المرجع يذكر كاملاً فى المرة الأولى » ثم تستخدم كلمة .1014 بعد 
ذلك لتجنب تكرار أية بيانات من المرجع السابق . 


ب وإذا تكررت جميع بيانات المرجع 05 اقتصر التذييل التالى على كلمة .1010 

سج وإن اختلفت الصفحات فقط . . يضاف إلى الكلمة أرقام الصفحات فقط ؛ 
ليصبح التذبيل مثلاً 26-35 .20 ..4ذطة . 

د وإذا كان الاختلاف فى رقم المجلد أضيف إلى الكلمة الرقم الحديد للميجلد 
والصفحات المستخدمة فيه ليصبح التذييل مثلاً 13:52-64 ,.4ذ1 . 
المتتالية المنشورة فى الدورية ذاتها . 


و إذا حدث وكان تكرار الإشارة إلى نفس المرجع السابق بعد عدة صفحات من 
ذكره فإنه يفضل - لأجل الوضوح ‏ تكرار ذكر المرجع كاملاً دون استخدام كلمة .انز 
حتى وإن لم تفصل بين الإشارتين ( التذيبلين ) إشارة إلى مراجع أخرى . 


ز لأن .نط تعنى " فى نفس المكان ؟ ؛ لذا .. لايجوز استخدامها لتحل محل 
اسم المؤلف إن كان اسمه هو الجزء الوحيد المتكرر من بيانات المرجعين المتتاليين » 
ويفضل فى حالات كهذه تكرار ذكر اسم المؤلف كاملاً » وإن كان من الممكن كذلك 
استخدام كلمة تمعز بمعنى 'عصتدة عط" » كبديل للاسم » ولكن دون اختصارها إلى .14 . 

ح ‏ أما إذا فَصَلَتْ مراجع ( تذاييل ) أخرى بين إشارتين لنفس المرجع أو لنفس 
المؤلف أو نفس الدورية ... إلخ فإن كلمة .1614 لايجوز استخدامها ( لأنها تصبح 
مضللة ) » ويستبدل بها أحد نظامين ( واحد منهما فقط فى العمل البحثى الواحد ) ؛ 
وهما كما يلى : 

١ (‏ ) يكتب من البيانات ( سواء ماكان متعلقاً منها باسم المؤلف أو أسماء 
المؤلفين » أم عنوان الدراسة » أم اسم الدورية » أم رقم المجلد ... إلخ ) مايكفى 











أصول البحث العلمى 
لإعلام القارئ بالمرجع 2 مع تجنب تكرار البيانات قدر المستطاع » ولكن دون أن 
يؤدى ذلك إلى إحداث التباس لدى القارئ بين مختلف المراجع ( التذاييل ) والمراجع 
المختلفة لنفس المؤلف أو نفس المؤلفين ٠‏ والمراجع المختلفة المنشورة فى الدورية 
الواحدة . كما أنه ليس من المناسب ذكر عنوان البحث مع حذف عنوان الدورية ‏ ثم 
ذكر رقم المجلد والصفحات - لمجرد أن الدورية سبقت الإشارة إليها فى مرجع 
سابق ؛ فذلك الأسلوب يفتقر إلى المنطق ؛ لأن رقم المجلد يتعلق بالدورية وليس 
بعنوان البحث . 

؟ ‏ استعمال .أك .92 : 

إن .كك .هه هى اختصار للكلمة اللاتينية )هك عتووه بمعنى ” فى العمل أو 
المرجع المشار إليه عاك علره؟؟ عطا هذ ؟ . 

تستخدم .لك .99. عند الإشارة إلى مرجع سبقت الإشارة إليه بالتفصيل » ولكن 
مع توفر شرطين ؛ هما : 

أ عند اختلاف بعض بيانات المرجع ( مثل المجلد أو الصفحات ..٠‏ إلخ ). 





ب - عندما يستحيل استخدام كلمة .14ط1 ؛ بسبب وجود مرجع ( تذييل ) آخر 
يفصل بين المرجعين المعنيين . 

ولذا .. فإن من الطبيعى أن يعقب .ذء .92 الإشارة إلى مرجع محدد إلا إذا كانت 
الإشارة العامة إلى عمل بحثى ما 3 وليس إلى جزء خاص منه 03 حيث تظهر .اك .هم 
مع اسم المؤلف فقط . 

: استتخدام “اله .عه1‎  ''' 

إن كه .عهآ[ هى اختصار للكلمة اللاتينية منقاك وعه1 معنى ”7 فى المكان 
( المرجع ) المشار إليه عاك وعقام عط مذ " . 





تستخدم .1ك .ع10 عند تكرار الإشارة إلى مرجع معين ( نفس المجلد أو نفس 
الصفحات ) ذكر سابقا » ولكن تفصل بين الإشارتين ( التذيبلين ) إشارة إلى مرجع 
لسرن . 





ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العامة فى الكتابة العلمية ب 
آخر . وفى حالات كهذه فإن كل مايلزم فى التذييل هو اسم المؤلف متبوعاً ب 


يأك .م1 . 





وتجدر الإشارة إلى أنه يمكن كذلك فى هذا المثال استخدام اسم المؤلف متبوعا 
ب الماك .هه ء ثم الإشارة إلى المجلد والصفحات بفرض أنه لم تسبق الإشارة إلا 
مرجع واحد لنفس المؤلف . وتفضل الطريقة الأخيرة لكتابة التذييل عن ملآه .ع1 إذا 
فصلت عدة صفحات بين الإشارتين ( التذييلين ) » و خاصة إذا فصل بينهما عدة 
تذاييل أخرى . 

كذلك تستخدم .لك .196 حين تكرار الإشارة إلى مرجع ما » وغالبا ماتكون متبوعة 
برقم المجلد والصفحات ... إلخ . وتجدر الإشارة إلى أن ناء .عه1 ( بعنى عطا مذ 
لعاكه 1306م ) فيه تحديد أكثر دقة للمرجع عن .كأء .09 ( بمعنى 0عأك عازهلا عطا هز ) 
( عن سقتطمية' ١9656‏ ) . 


البحوث العلمية 
تشترط معظم الدوريات العلمية ألا تظهر التذاييل فى غير الجداول والصفحة الأولى 


من البحث . وتتضمن تذايبل الصفحة الأولى عديدا من المعلومات ؛ مثل تاريخ تَسَلّم 
البحث » وملاحظات على العنوان ( مثل الإشارة إلى كون البحث مستئلاً من رسالة 
علمية لأحد المؤلفين ) ٠‏ والألقاب العلمية للباحثين وعناوينهم ... إلخ . ثميز هذه 
التذاييل بحروف أو أرقام أو علامات ( كما سبق بيانه ) حسب نظام الدورية » كما 
يكون بعضها غير مميز » وإنما تكتب مباشرة كفقرات مستقلة أسفل الصفحة الأولى . 
وللتفاصيل الخاصة بهذه التذاييل يراجع موضوع ال عهنا لاط فى الفصل الثانى من 
المجلد الثانى ( حسن ١985‏ ) . 


أما الجداول . . فإن لتذاييلها نظامها الخاص؛ الذى شرح بالتفصيل ضمن موضوع 
الحداول فى الفصل الرابع من المجلد الثانى ( حسن )١1985‏ . 


17 ممست 





الفصل الثامن 


الجوانب العلمية : وحدات القياس 


ل د لوحدات القياس 115 01 فأندنا - ألتى تستخدم فى تسجيل 
القياسات ‏ هذا الفصل ٠»‏ ونوليها عناية خاصة ؛ نظرً لأهميتها البالغة فى البحث 
العلمى . كذلك تولى الدوائر والدوريات العلمية اهتماما بالغا بموضوع التوحيد 
القياسى بين شتى العلوم والتخصصات فى جميع المجالات العلمية ؛ حيث تقر 
وتوصى باستخدام مايعرف بالنظام الدولى للوحدات فى كل البحوث المنشورة . 

فى البداية .. كانت لكل دولة أو منطقة جغرافية وحدات القياس الخاصة بها » 
والتى تعرف بوحدات القياس المحلية . وكانت تلك الوحدات تستتخدم فى المجالات 
العلمية » فضلاً على استخدامها فى أمور الحياة العادية . ومع البلبلة التى يحدثها تنوع 
وحدات القياس التى يستعملها مختلف الباحثين فى شتى أرجاء العالم ظهرت الحاجة 
الماسة إلى توحيد وحدات القياس ؛ حيث كان الاتجاه إلى إقرار النظام المترى عتتاعمة 
تعفكلزة فى كافة القياسات العلمية نظرً لسهولته ومرونته . 


انتشر استخدام النظام المترى للقياس فى معظم الدوريات العلمية منذ بداية 
السبعينيات . وعندما كانت وحدات القياس المحلية تختلف عن النظام المترى . 
وكذلك عندما كانت وحدات القياس التى استخدمت فعلا ‏ فى البحوث المقدمة 
للنشر ‏ غير مترية . . كانت وحدات القياس المحلية أو غير المترية تذكر بين قوسين بعد 
القيمة المترية المقابلة لكل قياس . ومازالت هذه الطريقة متبعة عند الإشارة إلى نتائج 
دراسات سابقة لم يستخدم فيها النظام المترى للقياس ؟ فمثلا .. يكتب : 








.'أتقجة (كعطاعمة 12) مك 30 لععدمة عرعء؟ كأمقام' 


.“(6818) 2060 غ3 0عستماستهمط 7/25 عكلطقطعمطرعة]' 

ومع الرغبة فى مزيد من التوحيد لوحدات القياس المستخدمة فى المجالات العلمية 
على المستوى الدولى .. كان الاتجاه فى السنوات الأخيرة نحو النظام الدولى 
للوحدات 65انهآ'0 لقههقميعام1 عمغادرز5 » أو مايعرف اختصارا بال قالملآ 51 . 
وتسشحث معظم الدوريات العلمية البارزة الباحثين ‏ الذين يتقدمون لنشر بحوثهم فيها - 
على اتباع هذا النظام . ولكن - وإلى أن يصبح هذا النظام مطبقا على نطاق واسع - 
يفضل عند استخدام وحدات القياس الدولية غير المعروفة جيدا من قبل الكثيرين أن 
يذكر مكافئها المترى بين قوسين بعد القيمة بنظام الوحدات الدولية . 
الجانب اللغوى لاستعمالات وحدات القياس 

عند استخدام مختلف وحدات القياس يجب مراعاة مايلى بشأن الجانب اللغوى : 

١‏ تعامل جميع قيم الوحدات التى تزيد على الواحد الصحيح بصيغة المفرد عند 
الإشارة إلى قياساتها ؛ فمثلةٌ يقال : "20060 ك388 أ10م عتمم يآ 10 . 

؟ - لاتكتب وحدات القياس ‏ أو رمورها ‏ التى تيز سلسلة من الأرقام ‏ إلا مع 
آخر رقم ؛ فمثلاً يكتب ده 15 0هة ,10 ,5 » أو 15-200 .. وهكذا بالنسبة للمختلف 
وحدات القياس ؛ مثل الموازين والمعدلات . أما النسب المثئوية .. فإن الاتجاه يميل 
إلى تفضيل بيانها مع كل رقم ؛ فيكتب ‏ مثلاً ‏ *1090 4صة ,596 ,190' . 

تأخذ رموز وحدات القياس - دائمًا ‏ صيغة المفرد ( أى دون إضافة حرف 5 
إليها ) أي كان العدد الذى يسبقها ؛ كما فى : 


0 


ع1 5.0 1 1.0 م 0.5 0 © 1.0 - ع 3.0 - 

تأخذ وحدات القياس صيغة المفرد كذلك ( أى دون إضافة حرف 5 إليها ) 
عندما تتراوح القيمة العددية للوحدة من ناقص واحد صحيح إلى واحد صحيح - فيما 
عذا قيمة الصفر ‏ كما فى : 


ستسسس 8 





الجوانب العلمية : وحدات القياس ب 
قاع 1.0 عع)ع 0 0.5 #عاعم 0.5 - 66 1.0 - 

6 ولكن وحدات القياس تأخذ صيغة الجمع ( أى بإضافة حرف 5 الجمع إليها ) 
عندما تكون القيمة العددية للوحدة صفرا » أو أكثر من الواحد الصحيح » أو أقل من 
ناقص واحد صحيح كما فى ا 

كمةعع 0ل 1.5 كسقرع ه11 0.0 كستةعع ه181 1.5 - 
م1 2.0 
وحدات القياس المحلية 

احتفت وحدات القياس المحلية ‏ أو كادت ‏ من جميع الدوريات والكتب العلمية » 
وظهر جيل جديد من الباحثين يجهل مدلولات تلك الوحدات . وليس من أهدافنا فى 
هذا الكتاب إحياء تلك الوحدات ٠‏ ولكن هدفنا هو تعريف الباحثين الجدد بالقيم المترية 
لتلك الوحدات ؛ ليمكنهم إجراء التحويلات المناسبة عند قراءتهم لها فى البحوث أو 
الكتب المنشورة قبل السبعيئيات من هذا القرن . ولن يمكن ‏ بطبيعة الخال ذكر 
جميع وحدات القياس المحلية المستعملة فى مختلف أنحاء العالم » ولكن يمكن لمن 
يرغب فى مزيد من الاطلاع فى هذا الموضوع الرجوع إلى مطبوعات الأمم المتحدة 
(«مةعتاطتط 131 1957 ) بهذا الخصوص . 

وفيما يلى بيان ببعض وحدات القياس المحلية المصرية والأمريكية والبريطانية : 

الموازين 

القنطار المصرى - 44,478 كيلو جرام - 54 44,0١‏ رطلاً إنجليزياً - ٠0,488‏ 
هندردويت . 

الكيلو جرام - ٠٠٠١‏ جرام - 0١5,؟‏ رطلاً إنجليزياً. 

القنطار الفرنسى - 1,557 قنطاراً مصريآ - ٠٠١‏ كيلو جرام - ١١١457‏ رطلاً 
إنجليزيا - ١,914‏ هندردويت . 

الطولوناتة ( الطن الفرنسى ) - 57,508 قنطارا مصريآ - ٠٠٠١‏ كيلو جرام - 
65 هندردويت - ٠-485‏ طنا إنجليزيا . 
عاسم 





أصول البحث العلمى 

الأوقية الإنجليزى - "8,6٠‏ جراما - ١١‏ دراما إنجليزيا . 

الرطل الإنجليزى > “50517,097 جراما - ١7‏ أوقية إنجليزية . 

الكوارتر الإنجليزى - ١7,7١١‏ كيلو جراما - 58 رطلا إنجليزيا . 

الهندردويت الإنجليزى - ١,١7١‏ قنطارا مصريا - 00,807 كيلو جراما - 1١١5‏ 
رطلا إنجليزيا - 6 كوارتر 

الطن الإنجليزى - 51,5١5‏ قنطارا مصريا - ٠١١5958‏ كيلو جراما - ٠١‏ 
هندردويت - ٠4؟5؟‏ رطلا إنجليزياً . 








الأقة المصرية - ١,748‏ كجم - 7,10١‏ رطلاً أمريكيًا . 

الرطل الأمريكى - ١5‏ أوقية أمريكية . 

الهندردويت الأمريكى - ٠٠١‏ رطل أمريكى . 

الطن الأمريكى - ٠١‏ هندردويت أمريكيآ - ٠٠٠١‏ رطل أمريكى . 
وللتحويل بين وحدات القياس الأمريكية تكون معاملات التحويل كما يلى : 


للتحويل من إلى يضرب فى 

أوقية جافة رطل ا 
أوقبة سائلة بوصة مكعبة كل 
أوقية سائلة جالون املا 
أوقية سائلة باينت سائل الى 
أوقية سائلة كوارت سائل ملم 
رطل أوقية 15 
رطل طن فم 
رطل من الماء قلم مكعبة لحل 
رطل من الماء بوصة مكعبة لق 
رطل من الماء جالون 1156 
طن أوقية بض 
طن هندردويت ١‏ 
طن رطل 1 


الأطوال 

القصبة ‏ - 00.8,"متراً ‏ - 5,485 ياردة . 

المتر - 1487و قصبة ١,١45 > ١‏ ياردة - ,18١‏ قلماً . 
الكيلومتر - 781,594 قصبة - ١,١554‏ ياردة . 

الياردة ‏ - 5١4و‏ من المتر -" أقدام - 71 بوصة . 
القدم  ١١-‏ بوصة. 

الياردة ‏ -" أقدام - 5" بوصة . 

الميل 2 - 058١6‏ قدماً . 


وللتحويل بين وحدات القياس الأمريكية تكون معاملات التحويل كما يلى : 





للتحويل من إلى يضرب فى 
قدم يوصة 1 
قدم ياردة انان 
بوصة قدم 0 
بوصة ياردة اام 
ميل قدم كن 
ميل بوصة الودارل 
ميل ياردة كلاا 
ياردة قدم ١‏ 
ياردة بوصة 5 
ياردة ميل ا 0 


المكاييل والأحجام 
القدح - ب/' من الإردب - 77.٠و‏ لتر - 504و جالوناً إنجليزيًا . 
الكيلة - ١8‏ قدحًا > ربعين > 5 ملوات - 110920٠١‏ لترا - ,517٠‏ جالونا 





الإردب - 5 ويبات - ؟١‏ كيلة - 43 قدحا - 118 لترا - 47,0600 جالونا - 


02 بوشللات : 





اللتر - 6 من القدح > ٠١ 5١‏ , من الكيلة - ٠‏ من الجالون الإنجليزى 1 


الجالون الإنجليزى - 7,٠١5‏ قدحا - 055,غ لترا > ١/,‏ بوشل - ١,5١١9‏ 
جالوناً أمريكيا . 


البوشل - 75,7٠١5‏ كيلة - 759758 لترا - 8 جالونات إنجليزية . 

الكوارتر - ١5594‏ إردباً - 5,404 مكتو لتر > 8 بوشلات . 

الباينت هام السائل - ١5‏ أوقية سائلة ٠‏ 

الكوارت 08354 السائل > ؟ باينت سائل - 7 أوقية سائلة . 

الجالون ( الأمريكى ) - 8 باينت سائل - 5 كوارت سائل - ١78‏ أوقية سائلة . 
البوشل اعطقةاط الأمريكى (67ا65طءصة؟) - 14 باينت جاف - 7” كوارت جافاً . 


١.55.26 البوشل الامبراطورى أو الإنجليزى والكندى والأسترالى ع إلخ ع‎ ١ 
. بوشل أمريكياً‎ 


للتحويل من إلى يضرب فى 

بوشل بوصة مكعية 0 
بوشل قدم مكيعبة 101 

بوشل باينت 721506 54 

بوشل كوارت 011346 0 

قدم مكعبة بوصة مكعبة نفل 

قدم مكعبة ياردة مكعبة اايىء 
قدم عكعية جالون ماما 


للاعغع؟ 








جالون 

جالون من الماء 
باينت جاف 
باينت جاف 
باينت جاف 
باينت سائل 
باينت سائل 
باينت سائل 
ياينت سائل 
كوارت جاف 
كوارت جاف 
كوارت جاف 
كوارت سائل 
كوارت سائل 
كوارت سائل 
كوارت سائل 
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أصول البحث العلمى 
ونظراً لكثرة الإشارة فى الكتب والمجلات العلمية الأمريكية ‏ قبل الثمانيئيات - إلى 

المحصول بالبوشل ؛ لذا ..يتعين إلمام الباحثين بمقدار البوشل - من مختلف 

المحاصيل - ليمكنهم تحويل مقدار المحصول من بوشل للأيكر إلى طن للهتكار . 


وفيما يلى . . قائمة بوزن البوشل لبعض المحاصيل الزراعية الهامة : 





الحصول 0 «زنالبوشل بالرطل 2 المحصول-><2 وزنالبوشل بالرطل 


القمح 3 فول الصويا 0 
البسلة الحافة 0 الشيلم 621 
الذرة 6 الذرة الرفيعة كه 
الدحن 4-.ه الأرر :1 
الشوفان ف البطاطس 0 
البطاطا وه الطماطم 0 
البرقوق 61 الحخو 1 
التفاح 44 الفاصوليا المتضراء ”3 
فاصوليا الليما ( الخضراء ) رذن البنجر م0 
الجزر 6 الخيار 18 
الباذنجان اننا الهندباء 0 
اليسلة الخضراء نا الفلقل 30> 
السبانخ ”> الكوسة ل 


: القفص 186ه : يختلف وزنه باختلاف المحصول كما يلى‎ ١ 

الهليون ٠٠١‏ رطلاً » والبروكولى 57 رطلاً » و الجزر 5لا رطلاً ء والقنبيط لام 
رطلاً ) والكرفس ٠١‏ رطلاً » والذرة الحلوة 6٠‏ رطلاً » والكيل ١8‏ رطلاً » والخكس 
7 رطلاٌ ء والقاوون 0ارطلاً . 

؟ ‏ الصندوق 50 : 

يقدر به محصول الخرشوف 3 وهو يزن +٠‏ رطلا 5 
مسدااع؟ 
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: الكيس علع58‎  "* 
1 ) رطلاً‎ ٠ ( رطل )ء والبصل‎ ٠ ( يقدر به محصول الثوم‎ 


كذلك يختلف ورن الإردب المصرى باختلاف المحصول الزراعى ؛ فهو ٠١١‏ كجم 
فى اللوبيا الجافة » و ١٠١‏ كجم فى البسلة الجافة . 


السطوح أو المساحات 


السهم - بنرى/١‏ من الفدان - ١917؟,/‏ متراً مربعًا - 8,017 قدما مربعة - 
“لا/ا,6, ياردة مربعة . 


القيراط > ع/١‏ من الفدان - ه7١ ١76,‏ متراً مربعاً - ١١ 4,14٠‏ ياردة مربعة - 
5 سهما. 

القصبة > . ../" من الفدان - ١7,707‏ متر مربعاً - ١9,٠‏ ياردة مربعة . 

الفدان - 55 قيراطا - 47٠١ ١,4170‏ متر مربع - ١078‏ فداناً إنجليزياً . 

المتر المربع - ١/4‏ و٠‏ قصبة > ٠,177‏ من السهم > ١,147‏ ياردة مربعة . 


الفدان الإنجليزى - ١,977‏ من الفدان المصرى -55,858 1١‏ مترا مربعا - 
85 ياردة مربعة . 


الأيكر - 407٠‏ قدما مربعا . 


وللتحويل بين ولحدات القياس الأمريكية تكون معاملاات التحويل كما يلى : 


للتحويل من إلى يضرب فى 
أيكر قدم مربعة ارق 
أيكر ياردة مربعة 44 
قدم مربعة يوصة مربعة 14 
قدم مربعة ياردة مربعة 1 
بوصة مربعة قدم مريعة 0 


١ 7‏ سسسسم 








لل أصول البحث العلمى 


للتحويل من إلى يضرب فى 
ميل مربع أيكر 34 
ميل مربع قدم مربعة 5210 
ميل مريع ياردة مربعة ان 
ياردة مربعة أيكر 00 
ياردة مربعة قدم مربعة ٠‏ 
ياردة مربعة بوصة مربعة )1 


وحدات القياس المترية 

الوحدات ومشتقاتها 

كان النظام المترى تم5356 عتتاعدم لوحدات القياس هو النظام المفضل فى المجاللات 
العلمية » واستمر العمل به منذ بداية السبعينيات حتى عهد قريب حينما بدأ الاتجاه نحو 
النظام الدولى : ويتميز النظام المترى ببساطته ومرونته » وهو نظام فرئنسى . 

وتبعاً لهذا النظام فإن وحدات القياس الرئيسية كما يلى : 

١‏ المتر 0616 للمسافة الطولية . ويعرف المتر بأنه طول قضيب المتر الاأصلى 
الدولى . كما يعرف أيضاً بأنه طول ١70017/71",7١‏ موجة ضوئية من الخط البرتقالى - 
الأخضر للكربتون 85 86 صمام كا . 


؟_الآر ممه ( ١٠٠م'‏ ) للمساحة . 


 '"‏ اللتر ئة]ةآ ( ايتيىه م" ) للحجم . ويعرف اللتر بأنه الحجم الذى يشغله 
كيلو جرام واحد من الماء النقى عند 7,94 م ( وهى الدرجة التى يبلغ عندها الماء 
أقصى كثافة له ) » و١٠/‏ مم ضغط جوى . ويعادل اللثر /ا ٠١٠٠١٠١,‏ سم" . 


34 الجرام صتقجع 7 ويعرف الججرام بأنه جزء من ألف جرء من وحدة الكيلو جرام 
الأصلية المصنوعة من البلايتن (صسدنلك-سسهنهام) والمحفوظة فى 58765 . ويلاحظ 


مس 2/8 5 








الجوانب العلمية : وحدات القياى ل 
أن الجرام يعادل كتلة /اا ١,٠٠٠.‏ سم" من الماء النقى عند 1,44 م ٠‏ و١كآلا‏ مم 
ضغط جوى . 

وتشتق جميع الوحدات المترية الأخرى من الواحدات الرئيسية بإضافة البادئات 
665 التالية إليها كما يلى : 


مضاعفات وأجزاء الوحدة البادئة تطنها قينا رمزها 
بالإنجليزية بالعربية 
0000002 ,1000000 ومع ومع تيرا 1 
1,000,000,000-9 قوع داز ا 6 
1,000,000-56 22 6 عيجا ان 
1,000-03 1 1 كيلو 1 
100-72 ماأععط ماعط هكتو 5 
10-0 ماعل واء0 ديكا علل 
(ع«معاتمت عط [ الوحلة ١‏ ] 
0.1-10-1 أععل مم06 ديسى 0 
2--0.01 تالرعه انليتة بت 6 
0001013 تلأثمر لقص مللى 120 
01-76 0.000 11 لان ميكرو لإ 
001-99 000 0.000 110 0ق نانو 1 
001-02 000 000 0.000 معلثم 60م يكور م 
001-10-5 000 000 000 0.000 ع1 مم1 دمتو 1 
001-08 000 000 000 000 0.000 20 مناه أو 3 


يلاحظ أن البادئات تيرا » وجيجا » وميجا هى - فقط ‏ التى تكون رموزها 
بحروف كبيرة 1 

المكاف,؟ الأمريكى لوحدات القياس المثرية 

نفصل - فيما يلى ‏ وحدات القياس المختلفة فى النظام المترى ومكافئاتها فى النظام 


6 سه 








أولا 0 الموازين 


الوحدة المترية 





(ده)) هما عتاعاللا 
اننا امم ايا 

(ععا) سدععه1نك] 
لتتقع ماع11 

مع 100 

(9) سه 
سعونممدا 

سمعع ناو 

رعد) سدءوتللنةة 
(علر) سدومء 1/1 
(علرصس) سدععمععنسن1ائقة 


أو صستموممدةة 


أصول البحث العلمى 





القيمة 


5-٠‏ ميكروجرام 


جم 





القيمة المكافئة فى الوحدات الأمريكية 





١١‏ طنا 

4 رطلاً 

٠‏ رطلا 

0 أوقية 

هلاو أوقية 

“27 و6١‏ جرين 25ل813 
جرين 

١,6‏ جرين 

5-٠ * 1‏ جرين 
6 ا 1-١١‏ جرين 


ما .ةك جرين 


هذا مع العلم أن الكيلو جرام يعادل أيضا لتراً من الماء عند م . 


كذلك يطلق على الميكروجرام اسم جاما قسصدع التى تعطى الرمز ( 8) 


ثانيا : الأطوال 


الوحدة المترية 


ءانا 
رمعل) عاعدده لاا 
عام ع1 
تعاع سا1 


سسا 0؟ 


القيمة 


القيمة المكافئة فى الوحدات لأمريكية 





207 ميل 
ميلة 


#رة ١١‏ ياردة 
١٠١,97“‏ ياردة 





الجوانب العلمية : وحدات القياس د 





الوحدة المترية القيمة القيمة المكافئة في الوحدات لأمريكية 
(ه) معاع/ة ١م‏ 4 قدماً 
عه ١٠<ام‏ 5037 بوصة 
(صم) عمستام .ام 4 بوصة 
(عتص) معأعسنلائ4ة ‏ لكام 8 53٠١‏ بوصة 
لل «مععتكة 11٠١‏ مأو ١1آمم‏ 8< ١٠١‏ بوصة 
ده (لزص) سمعءتط 1241111 !-١١‏ ميكروناً 4 بوصة 
م1 ام 9 .51 يوصة 
0 (لإلم) همع تسمن1841 5١٠١‏ ميكروناً 9" ا ١121٠١‏ بوصة 
عاعسوعاط لكام 89 ١1-٠١‏ بوصة 


تمناكعسث ‏ ١١١٠م‏ - ٠٠١‏ مالى ميكرون 


بعض القياسات المترية ( أطوال وأقطار ) التى تهم الباحثين 

١,١ تتراوح أقطار الجزيئات فى المحاليل الحقيقية 50108025 عناها بين ١و١ و‎ ١ 
مللى ميكرون . لاثرى هذه الجزيئات بالمجهر الضوثى » وتمر من خلال ورق الترشيح‎ 
. العادى‎ 

؟ - تتراوح أقطار اللتزيئات فى المحاليل الغروية 5ممتاتأه؟5 01101031 بين ٠١‏ 
و ٠٠١‏ مللى ميكرون . تظهر هذه الجزيئات حركه براونية 120161064 820701812 . 

» تتراوح أقطار جزيئات المعلقات والمستحلبات بين ميكرون واحد وملليمتر واحد‎  '" 
: وهى تتميز بما يلى‎ 

أ- ترى بالمجهر الضوئى . 

ب - لاتمر من خلال ورق الترشيح العادى . 

تخد الاتظلين عر كه براولنة: 

 :‏ تكون حدود رؤية المجهر الضوئى ٠١‏ مللى ميكرون » بيئما تكون حدود رؤية 
فك ركوب الاسدانوو للقي« الاق كرون 


0 مسمس 





١ لاتمر الأجسام التى يزيد قطرها على مللى ميكرون واحد من ال 1655 58ا1نا‎ ٠ 
و ١٠خ مللى‎ ٠٠٠١ بينما تتراوح ثقوب فلتر شميرلاند لصمقاء طسقطت بين‎ 


ميكرون » وتتراوح ثقوب ورق الترشيح بين ٠‏ و 55١١٠‏ مللى ميكرون 5 
” - تتراوح أقطار الخلايا البكتيرية بين 5٠٠‏ و 1٠٠١‏ مللى ميكرون . 
٠7‏ تبدأ الحركة البراونية للأجسام عندما يبلغ قطر الجزيئات 5.٠٠‏ مللى 











ميكرون . 
ثالثا : الأحجام 
الوحدة المترية القيمة القيمة المكافئة فى النظام الأمريكى 
نات 5٠١‏ لترا ع 1م" 4" ياردة مكعبة - 714,18 جالوناً 
تعانا مام "٠١‏ لتراك ١٠1دام؟‏ 818 بوشل - 55,437 جالونا 
#عافلة1 ٠١‏ لترات د ١١1-1م”‏ هارا بك عامعم - 784,؟ جالونًا 
(167نا) #عاان1 لتر واحد ع 5-1١‏ م” بوصة مكعبة - ١,١6‏ كوارت غئةنا0 
#ماتائعء ٠١‏ لتراء ١٠1-أم؟ "١‏ بوصة مكعية - ١,٠١‏ كوارت 
عا انلمع 1١٠١‏ لتراء 5-1٠١‏ م" 1١‏ بوصة مكعية - 7ر١‏ أوقية 011206 سائلة 
(له) عمانانك1ة34 2٠١‏ لتراء ١لا‏ مك اسم” 5٠١‏ بوصة مكعبة - /الار٠‏ درام لفل سائلا 
(لل) ععاناهءة 31 521٠١‏ لراك أحكم؟- امم 1 1٠١‏ بوصة مكعبة > لالاو. ا 1-1١‏ درام سائلاٌ 


يعرف كذلك الميكروليتر باسم لامدا 1200 التى تأخذ الرمز (2) . 


رأ أبعا : السطوح والمساحات 
الوحدة المترية القيمة القيمة المكافئة فى النظام الأمريكى 
(هت) مجماعم 2 ١411م؟‏ 1 أيكر 
عت م1 هل ,ء أيكر - ١١9,5‏ يأردة مربعة 
عتمتاوم0) م1 بوصة مريعة 


سسا لاة؟ 





لس سس يبب سس الجوانب العلمية : وحدات القياس سس 
المكافى؟ المترى لوحدات القياس الأمريكية 


الموازين 

الوحدة الأمريكية المكانئ المترى 
الرطل ال م270 ( اختصار 39010110015 ) ( ١7‏ أوقية ) 17 جم 
الرطل ال لامكا ( ؟١‏ أوقية ) 014 جم 
الأوقية ال م390 ( 17 درام قمتقكل ) “1 جم 
الأوقية ال 'إ0نا ( 58٠١‏ جرين 5انهمع ) ”5 جم 
الدرام ستقعل ال م870 6 جم 
الجرين للهقمع ال نامكا 004 جم 
الطن الطويل ( 5514٠‏ رطلا ) 5 طن مترياً 
الطن القصير ( ٠٠٠١‏ رطل ) .- طنا مترياً 
الحجر 506086 ( ١5‏ رطلاً ) “١‏ 6 كجم 
الكوارتر ( 8؟ رطلاً ) ١1/٠4‏ كجم 
الهندردويت ( ١١7‏ رطلاً ورمزه غ/55© ) 088 كجم 


ملحوظة 8 يستخدم ثقل أفواردوبوا فى بريطانيا والولايات المتحدة لوزن جميع 
السلع ماعدا الأدوية والمعادن الثمينة والأحجار الكريمة . وفى هذا النظام يعتبر 
الرطل مؤلفا من ١‏ أوقية . أما الوزن الترويسى فهو يستخدم لوزن الجواهر والمعادن 





النفيسة . 
الأطوال 
الوحدة الأمريكية المكافئ المترى 
البوصة 4 سم 
القدم 01 سم 
الياردة 0م 
الفائرم 12300 ( ياردتان ) 46م 
الرد 204 ( دره ياردة ) 6م 





الوحدة الأمريكية المكافئ المترى 
الفرلونج 5 ( ١٠؟؟‏ ياردة ) 07م 
الميل العادى ( عانطهاة ١77٠١‏ ياردة ) را كم 
الميل البحرى ( [10]163ةه 7؟ ٠١‏ ياردة ) 4 كم 
سعة ثقوب المناخل عنذ5 طاوء1/1 


تستعخدم فى الدراسات العلمية مناخل ة ثقوبها بما يعرف باسم 5126 طوعم » 
وهو رقم يحدد عدد الثقوب فى كل بوصة طولية من المنخل . ويتعين فى الدراسات 
العلمية تحديد سعة الثقوب بالملليمتر لكل 8126 تا5عمة » وهى كما يلى : 


ال عتأة دعص( عدد الثقوب فى كل بوصة طولية ) قطر الثقب الواحد (مم) 





5 1 
1 1 


وتجدر الإشارة إلى أن حاصل ضرب عدد الثقوب لكل بوصة طولية فى قطر الثقب 
الواحد بالملليمتر يقل عن البوصة ( 54,؟ سم ) ؛ لأن خخيوط أو أسلاك المنخل تشغل 


سساءمة؟ 








الوحدة الأمريكية 





البوصة المكعبة 
القدم المكعبة ( ١19/714‏ بوصة مكعبة ) 
الياردة المكعبة ( /ا؟ قدماً مكعبة ) 


الجوانب العلمية : وحدات القياس ب 


المكافئ المترى 
1١‏ سم” 
لسن ان 
جلف كن 


قدم البورد 1001 80850 ( ١14‏ بوصة مكعبة ) لقح كن 


الكورد 050ت ( ١78‏ قدماً مكعبة ) 
الباينت السائل ( ١5‏ أوقية سائلة ) 
الكوارت السائل ( 7 أوقية سائلة ) 
الكوارت الجحاف ( ؟ بايئت ) 


مركن 5 
5/٠‏ - لتر 
4457 لتراً 
١٠١١‏ لترا 


الكوارت الإمبراطورى أو الإنجليزى ٠(‏ 4 أوقية ١,١75  )‏ لتراً 


الجالون ( 4 كوارت ) 

الجالون الإمبراطورى أو الإنجليزى 
البك عاععم الجافة ( 4 كوارت ) 
البك الجافة الإمبراطورية أو الإنجليزية 
البوشل الحاف ( ؛ بك ماعهم ) 
البوشل الإمبراطورى أو الإنجليزى 
الجل لافع ( ١/:‏ باينت ) 


السطوح أو المساحات 


الوحدة الأمريكية 





البوصة المربعة 
القدم المربعة 
الياردة المربعة 
الرّد 0 المربع 
الميل المربع 
الأيكر 





“امار لتر 
5 لتر 
9 لتر 
7 لترأ 
4 لتر 
/ا"3 و" لتر 
817 مل 


المكافئ المترى 


ان كل سم 

06م" 

هر مك1 

4مك1 

4 م7 - 11٠‏ أيكر 
10453 م' ع لا1ن1ارء حكتاراً 


0 عمسم 


سل أصول البحث العلمى 
معاملات التحويل بين وحدات القياس المترية والأمريكية 

نبين - فيما يلى ‏ معاملات التحويل بين مختلف وحدات القياس المترية 
والأمريكية » وكذلك بين بعض الوحدات المترية وبعضها الآخر » وبين بعض 
الوحدات الأمريكية وبعضها الآخر . 





الموازين 

للتحويل من إلى يضرب فى 
كيلو جرام طن مترى 5 
كيلو جرام طن قصير ل لصن 
كيلو جرام رطل نحركين 
كيلو جرام ' أوقية لكين 
جرام رطل »م جنا 
جرام أوقية تدك 
جرام جرين هنةعع 47ر١1‏ 
طن مترى طن قصير الملل 
طن مترى رطل ل ان 
طن طويل طن قصير 1 
طن طويل رطل دلق 
طن طويل كيلوجرام ١٠١1‏ 
طن قصير كيلوجرام ان 
طن قصير طن مترى 0001014 
طن قصير هندردويت ص 
طن قصير رطل 0 
رطل كيلوجرام 014 
رطل جرام 0 
رطل أوقية 15 
رطل جرين و 


للتحويل من 


أوقية (015م0ل:1م؟ة) 
أوقية 


أوقية 


جرين 
جرين 


كوينتال لقاسمتنان 


هندردويت 


الأطوال 


للتحويل من 


0 
1 


1 1 د 2 





إلى 





إلى 





الجوانب العلمية : وحدات القياس سا 


يضرب فى 
22100 
ا 
2 


06 


- 504 


يضرب فى 





/0 ؟ سس 


ميت أقنول اودكا تلن 








للتحويل من إلى يضرب فى 
ام ملليمتر 1 
و ستتيمتر 10 
بوصة متر 7 
بوصة قدم ام رء 
بوصة ياردة ثلالا؟ ٠,٠١‏ 
قدم ملليمتر 4 
قدم ستتيمتر ين 
قدم متر 6, 
قدم كيلو متر كا ده 
قدم بوصة َل 
قدم ياردة انرفو 
قدم ميل 1٠١ «» ١4‏ 
ياردة ستتيمتر 41 
ياردة مثر 1ل 
ياردة كيلو متر ارش »ا 1١‏ 
ياردة بوصة 1 
ياردة قدم ١‏ 
ياردة ميل لاره >« 4-1١‏ 
ميل مثر ان 
ميل كيلو متر لحيل 
ميل قدم 04 
ميل ياردة ل 
رود 100 قدم 1_3 


ل 3 ترس ىن 





جالون 


أوقية ( سائلة ) 


يضرب فى 


52 
زع 
ص 


ل- أصول البحث العلمى 





للتحويل من إلى يضرب فى 
لثر أوقية ( سائلة ) كرس 
لتر فنجان 1 
لتر باينت ( سائل ) 5 
لتر يك لل 
قدم مكعبة متر مكعب 141 
قدم مكعبة ستتيمتر مكعب شن الل 
قدم مكعية لثر 11 
قدم مكعبة ياردة مكعبة ىه 
قدم مكعبة بوصة مكعبة ا 
قلم مكعية بوشل 004 
قلم مكعبة برميل أمريكى ااا 
قدم مكعبة كوارت ( سائل ) للق 
قلم مكعبة جالون أمريكى 0 »,> 
قلم مكحبة جالون إنجليزى دكن 
قم مكعبة أوقية ( سائلة ) ارام 
قدم مكعبة باينت ( سائل ) 0 
قلم مكعبة بيك لفكن 
ياردة مكعبة مثر مكعب ا 
ياردة مكعبة لتر مل 
ياردة مكعبة قدم مكعية وف 
ياردة مكعبة بوصة مكحبة ل 0 الى 
ياردة مكعبة بوشل أفكلق 
يأردة مكعبة كوارت ( سائل ) 0م 
ياردة مكعبة جالون حك 
ياردة مكعبة باينت ( سائل ) 1 ”7 
ياردة مكعبة بك 00 
يوصة مكعية سنتيمتر مكعب ١‏ 
يوصة مكعية لتر اا 


ا ام 00 





كوارت آلةنا0 ( سائل ) 
كوارت ( سائل ) 
كوارت ( سائل ) 
كوارت ( سائل ) 
كوارت ( سائل ) 
كوارت ( سائل ) 
كوارت ( سائل ) 


إلى 


قدم مكعبة 
ياردة مكعبة 
بوشل 

كوارت ) سائل ( 


الجوانب العلمية : وحدات القياس ست 


يضرب فى 





/املارة ير .1-1 
»اده 
لض 
لأكيره 

3 


سني أسول الكت العلسن: 


للتحويل من 


كوارت ( سائل ) 
كوارات ( سائل ) 
كوارت ( سائل أو جاف ) 
كوارت ( سائل ) 
كوارت ( جاف ) 
كوارت ( جاف ) 


جالون أمريكى 
جالون أمريكى 
جالون أمريكى 
جالون أمريكى 
جالون أمريكى 
جالون أمريكى 
جالون أمريكى 
جالون أمريكى 
جالون أمريكى 
جالون أمريكى 
جالون أمريكى 
جالون أمريكى 


أوقية 22206نا0 ( سائلة ) 
أوقية ( سائلة ) 
أوقية ( سائلة ) 
أوقية ( سائلة ) 
أوقية ( سائلة ) 
أوقية ( سائلة ) 
أوقية ( سائلة ) 
أوقية ( سائلة ) 
أوقية ( سائلة ) 


إلى 


أوقية ( سائلة ) 

فناجان 

باينت ( سائل أو جاف ) 
بك 


كوارت ( سائل ) 
أوقية ( سائلة ) 
فنجان 

باينت ( سائل ) 
بك 

رطل من الماء 


سنتيمتر مكعب 
لتر 

قدم مكعبة 
بوصة مكعبة 
باينت ( سائل ) 
كوارت ( سائل ) 
جالون 





يضرب فى 


سن 
و 

”3 
لاله 
لاير 
ك3 


لان ان 
300 

٠. 1/‏ 
4 عد م 
نوفا 

لاله 


”ام “رم 


“ام 0 
0 

لضن 
1 
0 
ماللات 
امن 
ا 

3 


للتحويل من 





باينت ( سائل ) 
باينت ( سائل ) 
باينت ( سائل ) 
باينت ( سائل ) 
باينت ( سائل ) 
باينت ( سائل ) 
باينت ( سائل ) 
باينت ( سائل ) 
باينت ( سائل ) 
باينت ( جاف ) 
باينت ( جاف ) 


زه 

8 

وما 

حل عا اع ع اعطأاع اعاع عاع عاص 


3*7 








بوصة مكعبة 
بوشل 

كوارت ( سائل ) 
جالون 

أوقية ( سائلة ) 
فنجان 

بك 

كوارت ( جاف ) 


لتر 

قدم مكعبة 
بوصة مكعبة 
بوشل 

كوارت ( سائل ) 
كوارت ( جاف ) 
جالون 


يوصة مكعبة 
كوارت ( سائل ) 
أوقية ( سائلة ) 





الجوانب العلمية : وحدات القياس_س 


يضرب فى 


”الاج 


5 سم 





للتحويل من إلى يضرب فى 
فنجان باينت ( سائل ) 6 
فتحان ملعقة شاى وم 
ملعقة شاى ستتيمتر مكعب 0 
ملعقة شاى أوقية ( سائلة ) /1, 
كميات ميأه الرى 
متر مكعم 1 أيكر - بوصة تفكلن *# عا 
أيكر - بوصة مثتر مكعب ١٠١4‏ 
اك حيرم جالون 1لا 


السطوح أو المساحات 


للتحويل من إلى يضرب فى 

ملليمتر عربع بوصة مريعة 1١‏ اسن 
ستتيمتر عربع بوصة مريعة 0 - 
سسشتيمتر مريع قدم مربعة ل اننا 
متر هربع بوصة مربعة ا الل 
متر مربع قدم مربعة للف 
متر مربع ياردة مريعية 1١١‏ 

متر مربع أيكر مرا يد .لع 
هكتار كيلو متر مربع 1 

هكتار أيكر ا 
هكتار ميل مربع 8 ير لصن 
كيلو متر مربع هكتار 5 


اشاس 











للتحويل من 


كيلو متر متربع 
كيلو متر مريع 
كيلو متر مربع 


بوصة مربعة 
بوصة مربعة 
بوصة مربعة 
بوصة مريعة 


قدم مربعة 
قدم مربعة 
قدم مربعة 


قدم مربعة 


ياردة مربعة 
ياردة مربعة 
ياردة مربعة 
ياردة مربعة 
ياردة مربعة 
ياردة مربعة 


ياردة مربعة 


إلى 


ياردة مربعة 


الجوانب العلمية : وحدات القياس سس 
يضرب فى 


5 اما 
دق 
كقثلارء 


30,07 
11 
ع ا 
ع .1ل" 


41 
ار 
15 
اللللن 


مر 

44 > .دم 
١ <5‏ ٠حلا‏ 
5 

94 

ا لص 
اع للا 


"1# 
00 

نا 
كمكارع *« 1ك 
0 
0 سنا 


ا لا 





لبس أصول البحث العلمى 
بعض وحدات القياس الشائعة ومكافتاتها من الوحدات الأخرى 
نقدم فيما يلى ‏ شرحاً لبعض وحدات القياس ( غير وحدات الموازين » 
والأطوال والأحجام والمساحات  )‏ التى شاع استخدامها فى البحث العلمى ٠‏ وشاع 
التعبير بها فى الكتب والرسائل والدوريات العلمية لفترة طويلة ‏ ومكافئاتها من 
وحدات القياس الأخرى من غير وحدات القياس الدولية . 
وحدات قياس الحرارة والطاقة 
الكالورى 310:36 : الحرارة اللازمة لتغيير جرام واحد ( ستتيمتئر مكعب واحد ) 
من الماء ‏ عند أقصى كثافة له بمقدار درحة مئوية واحدة 5 
الوحدة الخرارية البريطانية )تهنا لقصععطا طدةل:8 ( اختصارا : تحظ ) : الحرارة 
اللارمة لتغيير رطل واحد من الماء - عند أقصى كثافة له بمقدار درجة فهر نهيتية 
واحذة . 
أقصى كثافة للماء تكون عند حرارة مم ( أو حوالى ولأف) 5 
.25 252 - نذا 1 
مله 1000 ع عترملدء-سميعملكن! 1 
.10156201361 0,02356 ح عا لالطتمم اعم تا8 1 
5 0.01757 - عأاتاصتمر نعم نم8 1 
.8115 17.57 ح عا لتحم ععم نظ 1 
1116 261 تناظ 42.44 د عع بام وعونصط 1 
.تاق 2547 د عسامطنعاممءوروط 1 
.نظ 3415 ستامط- عه 111017 1 


130106 62م تاظ 56.92 ع غنوبو1[ن1 1 
يتطلب تغيير رطل واحد من الماء عند "!أ ف إلى ثلج ‏ عند نفس هذه الدرجة - 
التتخلص من 1١‏ و-حدة حرارية بريطانية ١‏ 
سس 27 ماب بابب بيج بي 


الجوانب العلمية : وحدات القياس 
تتطلب إذابة رطل واحد من الثلج عند لآ ف إلى ماء ‏ عند نفس هذه الدرجة - 
اكتساب 5 وحدة حرارية بريطانية : 








تتطلب إذابة طن واحد من الثلج عند 7 ف إلى ماء ‏ عند نفس هذه الدرجة - 
اكتساب 588٠٠٠‏ وحدة حرارية بريطانية . 
درجة الحرارة 
للتحويل من درجة فهرنهيتية اأعطمعقطءع1 إلى درجة مئوية 105وآءعه يطرح من 
الدرجة الفهرنهيتية 7 ويضرب النائتج فى » كنا 
(5-32*) (5/9) > 50 
للتحويل من درجة مئوية إلى درجة فهرنهيتية تضرب الدرجة المثوية فى ل » 
0 
ويضاف إلى الناتج ”١‏ ؛ كما يلى : 
2 + 0") (9/5) - 58 
التركيز 
.0 تحت تتتمم 1 
0 0 0.01 ع أاسععيعم 1 
.1 1 - 10,000 ا تتامم 1 
.7/3161 01 216-1006 ناعم هذه - 0.00136 * متم 
.1167 جم كممتنهقءعتلاتمم ع سرمم 
0658 قلتقئع 3 17.12 ع سامم 
دروم ا 0.0584 ت ممالمقع عم مستومع 
حنم 100-5000 02 ععمقء صن) ععأعستاوعه عم ومطمرممعتم << 0.64 - صزمم 
(عأع لمعه ععم ومطصدمءه 
ومطسنتتلائم 0.1-5.0 2ه عوصةء ه) #عأعسامعء نمم ومطتستلاتم ١‏ 640 - سدم 
.فاع متتادعه دعم 


لسلس أصول البحث العلمى 





متقطه ل2ء20ماعع؟ 2 مطدر 

.ق0طططه ”عتم 1000 2 ملسن اتحط 

عن الوعم) مغن[ ععم فاأصعلهة'<تدوعتاائم 10 /زآعغمستعمءممة ع مطساالتم 
ملللتصد دعم كلمم 21 كتناوهء ع 116[ ممعم 5اأمعلة ا أددوة1[ تدر 


مهاه > 86 © 255 )3 (1000 >< 060 103 ا 850 ع يعاعسنامعء نوم ومطسمطتللتدم 
.17 الأع لدم لوعتن 


2غ (1,000,000 > 800) 105 )8 ح معام مدع ناعم ومططده تعامط 
حنمم 700 9آع)2متلتماومة 2ت تعاأعستامعء 62م ومطدسمعتمم 1000 


قعل انوع 1 التمد 10 ل(اعلمسلءدممممة > معأ ستاوعه نعم د5مطدسمتعتم 1000 


116 عم 
.7/3661 ]0 3016-1004 0615 53116 01 دما 1 > «عأعستاوعه عهم ومطساميعتم 1000 


0-0 01 وعوقة1 2ل) (106 *8)0) »0.01 د ممالا زعم 5غدع1721تانو1للتدط 


(211106161عت 761 01013105 اما 


0.1-0 01 عوضمد سن 100 20)0) << 10 ح ع1[ رمم ودع 1ه 7تندوت 1 لاتد 


.(11136)615هعت زعم وملمستتلتصر 


السرعة 


للتحويل من إلى يضرب فى 
سم / ثانية م / ثانية 5-3 
سم / ثانية كم / ساعة 00 
سم / ثانية قدم / ثانية 0 
سم / ثانية قدم / دقيقة /11 
سم / ثانية ميل / ساعة ؟0, 


الجوانب العلمية : وحدات القياس ل 


يضرب فى 


لل أصول البحث العلمى 


الوزن لوحدة الحجم 


للتحويل من 


كجم / م" 
كجم / م" 
كجم / م" 


جم / سم" 
جم / سم" 
جم / سم" 


جع / لتر 
م دن 
جم / لتر 


رطل / قدم” 
رطل / قدم” 
رطل / قدم” 
رطل / قدم”" 


رطل / ياردة مكعبة 
رطل / ياردة مكعبة 


رطل / بوشل 
رطل / بوشل 
رطل / بوشل 
رطل / بوشل 
رطل / يوشل 





الضغط ( الكتلة / وحدة المساحة ) 


للتحويل من 
داين / سم؟ زه مهبرق 
بار عوط 
مللى يار 


إلى 





يار عةط 

مللى بار 

ضغط جوى 

مم زثبق 

بوصة رثبق 

رطل / بوصة مربعة (ذوم) 
كجم | سم" 

سم مام 


داين / سم 

مللى بار 

ضغط جوى 

مم رثبق 

بوصة زثبق 

رطل | بوصة مربعة 
كجم / سم" 


سم ماء 


داين / سم؟ 

بار 

ضغط جوى 

مم زثبق 

بوصة زثبق 

رطل / يوصة مربعة 
كجم / سم! 


سم ماء 





الجوانب العلمية : وحدات القياسى ب 


ست 


محسيحيت أصول البحث العلمى 


للتحويل من 


ضغط جوى 


بوصة زثق 


رطل / بوصة مربعة (53م) 


إلى 


داين / س5 

يار 

مللى بار 

مم زثبق 

بوصة رتبق 

رطل / بوصة مربعة 
كجم / سم" 


سم ماء 


داين / سم" 

بار 

مللى بار 

ضغط جوى 

بوصة رثبق 

رطل / بوصة مربعة 
كجم / سم" 


سم ماء 


داين / سم 7 

يار 

مللى بار 

ضغط جوى 

مم زئبق 

رطل / بوصة مربعة 
كجم / سم1 

سم ماء 


داين / سم؟7 
بار 








للتحويل من 


رطل / بوصة مربعة (53م) 





كجم / سم' 











الجوانب العلمية : وحدات القياس سم 


يضرب فى 





11 


17 سسمسم 





لل أصول البحث العلمى 
التدفق ( الحجم فى وحدة الزمن ) 


للتحويل من إلى يضرب فى 

جالون / دقيقة قدم مكعبة / دقيقة 04 

قدم مكعبة / ثانية ردك 7 اننا 

لتر / دقيق الخحض 

م" / ثانية ارا عد .اده 
قدم” / دقيقة جالون / دقيقة »ع 

قدم" / ثانية /اللرء 

لتر / دقيقة نشكق 

م" / ثانية فك بك تلض 
قدم" / ثانية جالون / دقيقة وليك 

قدم" / دقيقة 0 

لتر / دقيقة ىق 

5/ ثانية 14ل 
لتر / دقيقة جالون / دقيقة هك 

قدم" / دقيقة الى 

قدم" / ثانية 9 بر .١-ة‏ 

م" / ثانية ا عد .لدم 
م" / ثانية جالون / دقيقة لاد 

قدم" / دقيقة 1110 

قدم" / ثانية ضكين 

لتر / دقيقة ا آل 


مياه الرى ٠‏ وتدفق الماء , والماء المفقود بالنتح أو بالتبخر 


من وحدات القياس المفيدة فى هذا الشأن مايلى : 





(7:©::]5ع1لاقه 116 .5 لا) 1ننأه7آ هتره أطمنة:]] 


.ماع عتطنه 0.0283 > أمم] عزطتك 1 

كلا ]1 28.32 < خأمم] علطتت 1 

.قصه لاقع .0.5] 7.48 - غمم] عتطيه 1 

قضه1 لع طكتام8 6.23 > غأمم] عنطنك 1 

.اع اع تلدع عنطين 16.39 > طعدز علطيب 1 
16 عتطس 0.7645 د لعونر علطته 1 

.قلع ]| 3.7854 > صم [ادوع .11.5 1 

متملاقع طئغار8 0.833 > سماامع .5.تنآ 1 


.قظه القع .17.5 1.201 - صمالمع طوزغ 8:1 1 
116 4.5436 - مالع طامتغاتظ 1 

ماع22 علط 48,560 ع أممأ-ععة 1 
.تلاعناع2 علطتك 1,283.5 - 180016-عع2 1 
.ناع12 عأطته 3,630 > طعماتععة 1 


.261615 عتطنتك 102.8 > طعسلاع 2 1 


.05ظتامم 4,000,000 غتمطة ع [أمد آه أمم]ءعععة 1 


.أعع؟ علطن 43,560 - عمعنديه 01 أمم]-ومعع 1 


طع صل -عجعة 12 د معن ؟ آه أممع]-عرعة 1 

.5011105 2,722,500 لتامطج > ماج زه أمم]-ودعة 1 

.1 325,851 > مدن ]0 3026-1005 1 

.كصم لمع 7.4805 - نعنه؟ 1و6 أمه] عزطنة 1 

.0 طتامم 7 - ”59 غ3 ونه أه غممغ ولطتات 1 

كصه الدع 27,154 > معتوده ذه لمعساععهة 1 

.كم طتامم 7 ع 59*78 غ3 معنم زه ومالدع 1 

أأطناء 231 ننه أمه] عتطيك 0.1337 - ععنله8 1ه وماللدع 1 








أصول البحث العلمى 


تستخد ت التالية لقياس تدفق المياه : 
7 ُ الوتحدات التالية لقياين اه زو ممع سباموء 81 . 5. لا) ه11 
غ00]-0صمعهة 1 > لمعه نعم نع غ9 01 كمهه8 علطتك 1 

لاتامط فصر طعصا.ءومعة 1 أسامطو نه عالاستطر عم عدممالدع 448.8 د غأمه0-1صمععو 1 
.تتتامط ععم غعع؟ عزطدء 3600 > أمه0-2رمء56 1 

صمعهةة نعم كوس [1لدع 7-1/2 غناوطة - غأمه15-لدرمعع5 1 


م5 :غ26-100ع32 1 أنامطة > متناقط 12 208 صمععة عم ععأة 9 أه أمه؟ عأطنكت 1 
لم6 2-هععة 1.98 - وتناقط 24 مم5 زطعصاءعععة 1 غنامطة 2 عتناحط 1 


.مع طءصة واععصتم 38.4 > 0 دمععد ممعم أممع علطتت 1 
2.ععطعصا واتعصتم 40 ع لسمععو نمم أموء عنطتك 1 

لقص وأتعطتم 50 2 لومعهو ممم غممة علطنك 1 

اعصةع ه32 1 - عسعط 1 ممع #معطعصا ومعصتمم 40 

طعستوعة 1 2 سمط 1 رمع 3ممطعصة وثمعمتم 50 

طعصاعنة 1 > سمط 1 نزو لمعطعها وامعصتمم 38.4 

.6الاستصر نعم كدو الدع 2 - مونوس زه #طعصة وامعصتط 1 

.6 تمر نعم قدو المع 8 د مروغوبس زه لطعصا واممصتم 1 
.عالاضاط ععم كدم1ادم 77 * مروغويو عه أطعصا وامعستم 1 
0مممعة تنوم أمع؟ عزطيك 2 0.002228 )7 عتنتصتطم ععم ودمالدع 
.كتنامط 4-1/2 طا اعسا-ءنعة 1 - عاتم 2 علوي آأه ممالدع 1 


.65 ناطامم 27 طذأ طعستعنهة3 1 > عالاصتممد ع ععنديه 1ه قمطدو1اوع 1000 


.مطمععة تعجر أعع5 عتطبك 35,314 > 0برمععع دعم تاماعم علطيت 1 
.0طمع»6 «عم قعغ1[ 0.278 - تانامط ممم تاعاعجم عزطنك 1 
.عا لاققطط ناعم قدده1لدع .11.5 4.403 - عنامط ممعم «أعاعجم عزانه 1 


© اعم قطه[لدع طذا 81 3.668 2 باتامط رمعم ناعناعتص علطنيك 1 
.0همحعع معص أعع5 علطي 0.0353 > لممععة ممم ع5 11 1 


.© املاط ناعم قده3110ع ,1.5 15.852 > الممععة رمعم عا 1 

.عناتاصتصط ناعم مدولاهع طوتفاظ 13.206 > لممععة ممم عع 111 1 

.لتاعط اعم واعاعممة عتطته 3.6 > لتمعمة رمعم عرهةئ1! 1 

268 قتاما21 علطتب 0.0288 > لرمععة نعم #6005 عأطتك 1 
.هع 6م قثاة]11 28.32 > 0 تلمععو نعم أممة عزطتكه 1 

نا تاقلط اعم قطم [1لدع .10.5 448.8 > لجرزمععة نعم أمم6 عأطتكت 1 
,تلم تاعص كوم الدع طوتغ 8 373.8 > 0رمععة وعم 1أم0م28 علطتن 1 

.( اع أقتتلته#مجرة) منامط ندعم طعسااعيع2 1 > لومععو نعم أممة علطتت 1 
.( لاع قتصتدم2م25) 023 نعم أعع]-ومعة 2 > لرمععة عنمم أومغ عأطلك 1 
0 العم قاه 11 0,0638309 > مث لالط نعم دملادع .17.5 1 

.لمعه نعم كتع ارا 0.0573 2 عتانامتلم ععم دملامع طن لظ 1 





طعمز 5'معملط : هى كمية المياه التى تتدفق من خلال فتحة مربعة الشكل مساحتها 
بوصة مربعة واحدة » توجد فى حائط عمودى »© مع وجود ضغط من الماء يتراوح 


3 


قدم مكعبة / ثانية 
جالون / دقيقة 


المحصول والمعدلات 


للتحويل من 


طن مترى / هكتار 


كجم / هكتار 
لتر / هكتار 


كجم / لتر 

طن ( الولايات التحلة ) / أيكر 
رطل / أيكر 

جالون / أيكر 

رطل / جالون 


عادة من 5 لا بوصات من الماء فوق مستوى الفتحة 5 


إلى 


طن ( الولايات امتحنة )/ أيكر 
رطل / أيكر 

جالون / أيكر 

رطل / جالون 

طن مترى / هكتار 
كجم / هكتار 

لتر / هكتار 

كج / لتر 





لل أصول البحث العلمى 
الإضاءة 


تختلف حساسية النبات للضوء عن حساسية العين التى تزيد فى منطقتى الضوء 
الأصفر والأخضر . أما النباتات فإن استجابتها تكون أعلى ما يمكن لكل من الضوءين 
الأحمر والازرق اللذين تتوفر فيهما الطاقة اللازمة لتنشيط عملية البناء الضوئى . 

وتقدر حعظم أجهزة قياس الضوء المستخدمة فى المجال الزراعى شدة الإضاءة كما 
تفعل عين الإنسان . وتُعدّ القدم شمعة 6اؤصةء-400 وحدة القياس الأساسية فى كثير 
من هذه الأجهزة . ويشير هذا المصطلح إلى مستوى الإضاءة عند نقطة معينة على 
سطح مضاء . ويعادل القدم ‏ شمعة شدة الضوء المنتجة من مصدر للوضاءة 
قوتة 63201600761 من على مسافة قدم واحد . 

أما الليمون هعصنها فهو كمية الطاقة الضوئية التى تصل إلى قدم مربعة مسطحة 
تبعد جميع نقاطه عن شمعة قياسية بمقدار قدم واحدة ؛ وبذا .. تصبح شدة الإضاءة 
على سطح مستو قدم - شمعة واحدة عندما يسقط ليمون 262تناآ واحد من الضوء على 
قدم مربعة من السطح المضاء . 

تعد القدم ‏ شمعة مقياساً لشدة الإضاءة عند نقطة معيئة » بينما تعتبر 
الليمونات 02625<ناط كمية الضوء الساقطة على قدم مريعة من السطح . 

ونظراً لآن الليمون 1068 وحدة طاقة ضوئية . . لذا يقدّر مصدر الضوء ‏ عادة - 
تبعا لما يوفره من ليمونات . فمثلا تقدر لمبة ضغط صوديومى عال قتتاووعئم طونط 
مصنها دصدفله5 ( ماركة دتصة1نزو ) ذات الألف واط بأنها تعطى ا 5 ليمونات . 


ويعد اللكس 0[ هو المقابل المترى للقدم ‏ شمعة ؛ حيث يعبر عن شدة الإضاءة 
التى يعطيها ليمون 68صاتطآ واحد لكل متر مربع . وكل قدم - شمعة واحدة تعادل 
لكس . 

ويحدث التشبع الضوئى 5261:8052 أداعنا ‏ عادة ‏ عند مستوى ٠١٠٠١١‏ قدم- 
شمعة بالنسبة لنباتات الظل » وعند مستوى "٠٠٠ 706٠٠‏ قدم ‏ شمعة بالنسبة 
لغيرها من النباتات المتأقلمة على الشمس . 
سس 1/7 

















للتحويل من إلى 
لكس 1 فوت , 
مللى فوت 
قدم شمعة 
فوت 2101 لكس 
مللى فوت 
قدم شمعة 
مللى فوت امطمنا1ئهر لكس 
فوت 
قدم شمعة 
قدم ‏ شمعة ءآلهةع ]100 لكس 
فوت | 
مللى فوت 
لومن / سم'2تهه #عسناآ كس 
فوت 
مللى فوت 
قدم شمعة 
الطاقة لوحدة المساحة 
للتحويل من إلى 
جول / سم؟ 2ق عاتامل ا 
مط طاوت 
فنص لومع 
وسحجدة حرارية بريطانية / قدم" 2ن م1ناه0ل 
0-2 ب 
لمك طنو 
مون لوع-ع 
واط ‏ ساعة / م1 2ص تاحاغة/ه #تصى عاناه1 
2 بط 
توس لوع-ع 


الجوانب العلمية : وحدات القيااى ب 


يضرب فى 





143 








لل أصول البحث العلمى 
للتحويل من إلى يضرب فى 








جرام - كالورى / سم" تم عانده1 ول,؛ 


تدص لوعع 
12 يبظ ل" 


“مس طغخة ١١,١114‏ 


القوة لوحدة المساحة 


لتحويل الوحدات فى العمود الأيسر .. اضرب فى المعامل المناسب تحت عئوان 
أحد الأعمدة الأخرى ( مثال : للتحويل من واط / س5 2ه نه" إلى لانجلى / 


دقيقة 1-هنمة لإءاعهم.آ. . يضرب فى 7"7ر5١‏ ) . 


تج الوس ‏ +7 لاه أ صاته لبعدي برواعمما ‏ ( ععوعقة 
0 ون لل 000 


0 6.4710-9 14310-6 1.43<10-6 1 لحو لأعوو عع 1 

02068 21013 1 1 105 6.99 “متمد برواومةآ 1 
0)058 003 ]2 1 1 105 6.99 # حو أ ملس لومعمع 1 
10-4 3.16 452110-31 45210-3 105» 1.54 2ع 81-1 1 
1 321610 142 132 0.1 ا 1 

+104 3,17»102 210-3» 1.43 14310-3 1000 2م انو 1 


الوحدات الأساسية للطاقة والقوة 


لتحويل الوحدات فى العمود الأيسر ( بالنسبة لوحدات الطاقة /إ28عمه والقوة 
61 كل على انفراد ) .. اضرب فى المعامل المناسب تحت عئوان أنحد الأعمدة 
الأخرى ( مثال : للتحويل من إرج / ثانية 1 ءهة هته إلى واط غ984 . . برف كي 
,.)32٠‏ 1 


1 1124 ع [ 901[ة 235 


[ 1184-بادعو00 ع20]ده 
1184 دللا _ م ع [طاتم 83] 8013 _م لناإنا _ ,”ا 


2_ 





الاعالكلييي 0101 [آ0ع 

1 ا[دد11840 01 01-ع 

السام 01 1 

1 118 !لا 9/1 01و 1م 

[ 1920-2 لقاإنا_ , 69 »* 01 9 > 01ح 
[ مزه 335 01 1 

:-0[ 1 1 335 535 1 


1ط »01م 
[ ع" 01و 
اطع 
2 
1 
إرسن 
[7ع » 01-هو 





22-8[ التاإلا_اى 
الس ا اك 


69 


95 * 0[1-و 
66500 
1 


5 * [0-ء 


666000 


18 لناإنا_ , 


6-01 * 95 






آ0ءع 
01و 
1 


1 كما 


9 * [0-ج 


1 
-01 





لكا] 111012 





01-و 

100 
92> 01 م9" ادع 
9 5 01م 60ل " [0-ء 


0 
10 ]0 * [0- يون 






11 





ا ا اي يي ا 25252522522 


3 235 ]220 335 ,أ 
مه 
01-101 غ65 » [0بج ع*09 *< 01ن 
11-1744 66 * 01ورن 09:5 ا 01ج 
1 1118 [:99* [0ء 590:1 [0ء 
1 لابزه 22-8[ 61 * 01,و0 615 * [0ءٍ 
1[ 1783-8 ]6 »> 01 6 
| ]310 01 1 
] دده 1 2-01 





للخ 1]ة) 


5*8 01ج 
8 * ]0ح 
56 > 01ج 
0001 

1 

26000 

8-01 "5 66 


١170-85 


8 * 01ج 
0230 
إفسكةق 

1 

1000 

62 5 01م 
66 " 11-01 


:زه 1802-8 


ع*ط1 * 01م 
1 

1 

ع6 

ع6 ذا [0-ء 
6 >5 01+ 
09 » 4-01 


18م 





0001 1 
1 1|000 
680ظ1آظ "26 * [0 دم 
]9 91'1* 01د 
911 * ]0ع 911* [0-و 


ج84 * 01 8/60 5 0[1- 
ج81 * 01 رو 8/6" [0 دهم 


لاا اام 


1-11 لكان 





م ا ا ا 2 ابل 00 


نب 


: وحدات | 


من صيصيتب 








أصول البحث العلمى 
ويفيد - فى مجال القوة والطاقة ‏ التعرف على القيم التالية : 


0ع 67م 05:تتامم-أه100 550 دعن بام وعوزمط 1 

,6 الاطاطد اعم ك0تنامخ-1أه00؟ 33,000 ع مياه وعوروط 1 

.كاغة نلام1لع! 0.4517 د نع ببدم وعورط 1١‏ 

.كااة؟ 45.1 د عع ببرممعوروط 1 

.ناص ط-1غ3 7 19أع1 0.7457 د عنام ط- نع يناه وعمروط 1 

طع بلاص جرع025 1 1.341 - غ1ذهنهه1عا 1 

ع لامع كلفط 1.341 > امعط - خلج اهلاط 1 

كلاه با 01 كتانا طعاع بتتموء عمط 1.372 > مم5 1 8هم]آئ! عند أو أممع-عرعة3 1 


علناه نلا كه كتناهط- 11013 1.025 - امم 1 186640 عند أه أممع٠عمعق‏ 1 


النظام الدولى لوحدات القياس 


أقر المؤتمر الدولى العام للموازين والمقاييس كاطعأه77 2ه ععمعععقدمك لمتعدء0 
18 3340 الذى عقد فى عام ١95٠١‏ - اتباع نظام دولى موحد لوحدات القياس 
الذى يعرف فى الإنجليز ية باسم كانه[آ 02 ممعادلزة لهدهغهسرعام1 لعدلصةا5 ( يكتب 
اختصارا : 2مماوئزة 51 ) » وفى الفرنسية يسم 5 2[1ه210ممعام] عمسعاوزم 
( يكتب اختصارا : كانضنا81 ) . 

بدأ استخدام النظام الدولى لوحدات القياس فى الدوريات العلمية منذ الستينيات » 
ولكنه لم ينتشر على نطاق واسع إلا فى منتصف الثمانينيات تقريباً » حينما أصبحت 
معظم الدوريات العلمية تشترط الالتزام به فى جميع القياسات . 

إن النظام الدولى للوحدات لايضيف إلى النظام المترى ٠‏ ولايعقده » ولايغير فيه 
بأية طريقة » كما أنه ليس نظاما جديدا للقياس كما يعتقد البعض .. إنه ببساطة ليس 
أكثر من انختيار وحدات قياس معيئة من النظام المترى ؛ بحيث تُمَثّل كل واحدة من 
القيم الفيزيائية الرئيسية بوحدة قياس واحدة أساسية . وتستخدم هذه الوحدات 
الأساسية فى التوصل إلى جميع القيم الأخرى باستعمال معادلات بسيطة . وبذا . 


سس 5مك 





الجوانب العلمية : وحدات القياس سس 
يتبين الهدف الرئيسى من النظام الدولى ؛ ألا وهو الحد من الالتباس الذى يترتب على 
استخدام وحدات قياس متنوعة » على أمل القضاء على ذلك الالتباس نهائيا . 
وبالرغم من ذلك .. فإن النظام الدولى لايعد كاملاً » ولايخلو من الأمور التى 
مازالت مثار جدل بين العلماء . 





ترجع نشأة النظام الدولى لوحدات القياس إلى عام ١454‏ حينما كون المؤتمر العام 
التاسع للموازين والمقاييس 65تتادوء]1 أ 20105 85ل 065631 عمسع:16م00 95 لخنة 
لتطوير قواعد مبسطة لاستعمال وحدات القياس المترية » ولوضع أسس عامة لرموز 
الوحدات » وإعداد قائمة بالوحدات ذات الأسماء الخاصة . وقد اعتّمد النظام الذى 
اقترحته اللجنة فى المؤتمر العام العاشر فى عام 1404 . ثم أُقرّت المسميات 
والاختصارات التى تشكل الآن معظم مايعرف بالنظام الدولى للوحدات فى المؤتمر العام 
الحادى عشر فى عام 96 . 

وحدات القياس فى النظام الدولى 

يعد النظام الدولى للوحدات بسيطا للغاية ؛ حيث تعتمد وحدات قياس جميع القيم 
الفيزيائية على سبع وحدات أساسية مستقلة ووحدتين مكملتين ( جدول )١-4‏ . 

ونادرا مايعد الخروج عن تلك الوحدات الأساسية أمرا مقبولاً » ولايقّرٌ ذلك إلا 
فى حالات خاصة . فمثلا .. لاتكون الثانية ‏ وهى وحدة قياس الزمن الأساسية - 
عملية دائما » ويكون من المقبول ‏ بل من المتوقع ‏ استخدام الوحدات الأخرى 
( مضاعفاث الثانية ) ؛ مثل الساعة » واليوم » والسئة ... إلخ . كذلك تستخدم 
درجة الحرارة السلسس وسزواع0 ( ؛ ) كبديل لدرجة الحراة الكلفن صالااعك81) » 
بالرغم من أن الأخيرة هى وحدة القياس الدولية ؛ ذلك لأن : 


1 273.15 - 1 ح ] 








أصول البحث العلمى 
جدول (8- ١‏ ) : الوحدات الأساسية والوحدات المكملة لقياس القيم الفيزيائية فى النظام الدولى للوحدات . 








القيمة الفيزيائية وحدة القياس رمز الوحدة 
الوحدات الأساسية ٠‏ 
الطول طاقدعء1 المتر اعا1206 2 
الكجلة كققت1 الكيلو جرام #تدمع10ك!(1) 4 
الوقت 5108لا الثانية 56200 5 
التيار الكهريائى 824دكتاكت [163داء18© الأمبير 56 6م210 84 
الحرارة ع#تتطقعةمتدع) عتتسحم؟زل سعط الكلفن متحاعا 4 
كمية المادة ععضقأوطنا5 01 غمنا0طتة ا مول 1201 101 
شدة الإضاءة 'إاأقدعاهآ ونامتصسستآ الشمعة 6820618 له 
الوحدات المكملة 
الزاوية المستوية 816هة 1386م الراديان 180182 
الزاوية المجسمة عأعتقة 501350 الاستيراديان 56530388 5 





١(‏ )إن الهجاء المتفق عليه قى النظام الدولى للوحدات لهذه الكلمة هو 36:تقة1108! » وليس 
مسوععملك! , وكذلك عستسوعع وليس مسقج . 
وعليه .. فإن درجة الخرارة السلسس تساوى تماما درجة الحرارة الكلفن ٠‏ 
وتستخدم السلسس فى البحوث والدوريات العلمية ؛ لأنها أكثر ملاءمة . ويلاحظ أن : 
(273.15 + © /غ) 1/1 : عا 273.15 - ©0 
ويتم التوصل إلى جميع الوحدات الأخرى ‏ غير الوحدات الأساسية والمكملة - 
باستخدام وحدتين أساسيتين أو أكثر معاً فى معادلة بسيطة . فمثلا .. نجد أن السرعة 
هى المسافة ( أو الطول ) فى وحدة الزمن » وتحدد بالمعادلة : 
د ؟ 
ويعبر عن السرعة بالمتر فى الثانية 20مع86 2عم 5وعاعط ( أو 1-وخعط ) . 


كذلك يعرف التوصيل الحرارى ع1 بأنه الحرارة التى تنتقل فى وحدة الوفت خلال 
ست 5/8 








الجوانب العلمية : وحدات القياسى ل 
عينة من المادة بطول معين ومساحة مقطع معينة حينما يحافظ على فرق قدره وحدة 
حرارة واحدة بين الأسطح المتقابلة لتلك المادة ؛ وبذا .. فإن : 
1ن احمر ١‏ /لا دعا 
أو أن : 
1 انور 1-و.[ دعا[ 
ولعديد من الوحدات المشتقة من الوحدات الأساسية ( أى التى يتم التوصل إليها 
باستخدام وحدتين أساسيتين أو أكثر معاً بمعادلة بسيطة ) أسماء خاصة معتمدة فى 
النظام الدولى 03 مثل وحلة سيمنز 5211615 ) تعطى الرمز 5 ( للتوصيل » ووحلة 
جول هأتامز ( تعطى الرمز 1 ) للطاقة ( جدول 57-4 ) . 


يتم التوصل إلى الوحدات ذات الأسماء الخاصة من الوحدات السبع الأساسية » 
بالرغم من أن الاشتقاق رعا لايكون واضحا . فمثلا .. نجد أن النيوتن 261/005 
هى القوة التى تعطق وحدة الكثلة تسارعاً » أو كن فى السرعة 58)08ء[8606 ' 
مقدارها وحدة مسافة لكل ثانية لكل ثانية ؛ وبذا فإن الاشتقاق 8٠05-2‏ يبدو 
واضحاً . 

ولكن اشتقاق وحدات أخرى - مثل وحدة الطاقة ( الجول عآناهز  )‏ ربما لاييدو 
واضحا . إن وحدة الطاقة هى مقدار الشغل المبذول عتد ممارسة وحدة قوة خلال 
وحدة مسافة فى اتجاه القوة ؛ أى إن الجول يعادل نيوتن / متر 2٠١20‏ ؛ وبذا تكون 
معادلة الاشتقاق هى 08١*505‏ . 

أما معدل الوقت لأداء الشغل معبرا عنه بالواط فهو الطاقة فى وحدة الوقت 
!-و. أو 1-و٠جج0٠8‏ ء وهو يعتمد على الوحدات الأساسية : الكيلو جرام » والمتر ' 


والثانية . 


ساسسهههب#فسبكبسيياياشسس 0غ سسشم 








أصول البحث العلمى 
جدول ( 8 - 7 ) : وحدات النظام الدولى المشتقة من الوحدات الاساسية بمعادلات بسيطة تعتمد على اثنتين 


أو أكثر من الوحدات البسيطة . 





القيمة المكافئة التعريف بالنظام 





الام الوحلة ١‏ 27 بلوحدات الدولية الدولى للوحدات 
الجرعة الممتصة 0056 235505860 جراى [818 0 [توي 0 
السعة ععممائءةمهه فاراد 24كة؟ 7 اعر0 42 دور 
التوصيل ععهمقاء601:011 سيمئز 516111625 5 51 2 مرا ”وها 
معدل التحلل أو التحطم -8أ015 بكويريل 6561ناوءط 80 1و1 
6 «ملكقموما 
الشحنة الكهربائية 6166051681 كولومب 6نملدامه 2 © ار 8م 
عطقتت 
الجهد الكهربائى 616021081 فولت 7016 0 م1 1-مة-مخمرععا 
لقتامعامم 
الطاقة (يم6061 جول عآنامز 1 ١‏ 0 
القرة ©1012 نيوتن 2615/08 8 02 يم 
الإضاءة ه60 متسس 1ل1. لكس 102 عط سرس[ 5 11-260 
المحاثّة ععمهاءنالمة هترى 'تتققط 11 ١و‏ 
التدفق الضيائى 111 1031110105 . ليومن 11112161 إن نل 
التدفق المغتاطيسى عذاع72382 وبر 8عاء/؟ لا 51 
كنك 
كثافة التدفق المغناطيسى 20280606 تسلا 6518 31 1 
مدعل عدناا؟ 
الضغط 216551158 باسكال 1[هع885 و2 2م 2-و1 “مر ععا 
القوة (الكهربائية) :7201765 واط 2/86 377 1-و1 0-3 وا 
المقاومة عتسهاوزوع1 أو هم ستناه 52 أذ 4-2 3-و2مر يا 
الحجم لتر ععاتآ 1 تون 
التردد 1201606 هرتز :1612 1 و 





ويستعان فى النظام الدولى للوحدات بسلسلة من الكلمات البادئة التى توفر مجالاً من 
مقادير قيم الوحدات يتراوح من 15١١‏ إلى 145-١١‏ ( جدول 8 - ” ) » وتعطى 
الأفضلية لمضاعفات القيم بمعامل ألف . أما البادئات التتى تعنى مضاعفات للقيم 
سسسب 5/1 








الجوانب العلمية : وحدات القيائى ا 

بمعاملات ٠٠١‏ » و ٠١‏ »و ١و0‏ » و١ ١,١‏ فإن استخداماتها محدودة فى النظام 
الدولى » ويقتصر ‏ غالبا على الحالات التى جرى العرف فيها على استخدام تلك 
القيم بالفعل . 


جدول ( 8 - " ) : البادئات 6865م التى يقبل استعمالها مع النظام الدولى للوحدات ( بالرغم من أ 


ليست جزءا منه ) . 

معامل التضاعف البادئة الرمز 
لمي إكسا ةزه 58 
العمل بيتا هاعم م 
اليل تيرا ه]عا 1 
1 جيجا 8188 0 
11 ميجا 111882 إن 
5 كيلر ملكآ 1 
5 مكتو ماع86 5 
0 ديكا ه01 هل 
لحيل أو 2140 8 
10 فمتو 0أتناء1 1 
دا بيكر 0100 م 
1 نانو 2820 0 
ما ميكرو 1211050 ا 
من مللى تاائطة 5 
كك سنتى 061013 2 
1 ديسى 0661 0 





وقد استخدم عدد من الوحدات فى مجالات معيئة:منذ أمد بعيد ؛ إلى درجة أنها 
اعتّمدتْ لاستخدامها مع الوحدات الدولية » وهى تلك المبينة فى جدول (8- 5 ) . 


أصول البحث العلمى 


جدول ( 8 5 ) : الوحدات التى اعتمد استعمالها مع الوحدات الدولية » ولكنها ليست جزءاً منه . 








الو-حدةٍ الرمز القيمة 

الميل البحرى فلتصط 21ه6انا8ه لتصعم 2 1852 

العقدة غ10 1 انوا 1.852 
الهكتار عتماعءط 1 2س 104 

المللى بار عةطتللتدم عقطمم وم 102 
الكيورى 611516 60 080 37 
الرونتجن 70206862 2 وعا 10-4 2< 2.58 
الطن 1608 م ما 103 





والمقاييس - فى عام ١45‏ كوحدة للنشاط الإشعاعى 2( إلى أن يتعود العاملون فى 
هذا المجال على الوحدة الجديدة 561هناوعء6 التى اعتمدت فى عام ١91/0‏ . 
هذا .. ويقتصر استعمال اللتر ‏ كوحدة حجم - على الغازات والسوائل 3 والطن 
على الاستخدام التجارى 0 والهكتار على مساحات الأراضى والمساحات المغمورة بالمياه 3 
2 5 5 .0 + +2 
وحدات القياس التى ألغيت ٠‏ ومكافثاتها فى النظام الدولى 
وشائعة الاستخدام بين الباحثين مثل الكالورى 0( والميكرون 2( والأنجستروم 07 


إلخ . ويعطى جدول ( 8 © ) قائمة موجزة بهذه الوحدات التى يتعين عدم 
استخدامها هى وأمثالها من الوحدات الملغاة . 





الجوانب العلمية : وحدات القياس 


جدول  8(‏ 6 ) : أمثلة لبعض الوحدات التى كانت شائعة الاستخدام ويحظر استخدامها فى النظام الدولى . 





القيمة والوحدات المقابلة 





القيمة الفيزيائية الوحدة فى النظام الدولى 
الطاقة ع2 كالوري 82ج ,6210516 10041 
الطاقة وحدة -حرارية بريطانية 2803 [ 1054.35 
الطاقة إبج 618 101 
القوة 1016 داين عدلإل 17 10-5 
التدفق المغناطيسى 21223886116 ماكسويل 118:378611 1/0 10-8 
11 1 
الطول ميكرون 1010501 سر 1 
الطول مللى ميكرون 0معء تهنا تدر صم 1 
الطول أنجستروم 073اكهلنة حسم 0.1 
الإضاءة ععقمتصدآ استلب 5015 ولع 104 
التوصيل 38266أ6070116 موه 111120 15 
كثافة تدفق الفوتونات 1040م أينشتين لأعاقماة 101 
لمعل عانا1؟ 
الضغط الجتوى أتموسفير 250505616 (١5لا‏ 8 101325 
مم زثبق) 

الحرارة سنتيجراد 2806ع8تادعه (0") 273/1 + 00) 
التردد 16011626 لسمععذل/وةاعره 12 

اق 2 10-4 
التركيز مو لار (1-1 عآمم: 1ع/ة) “سل آمم 1 

ل ن5/نع100-101ا0م 6894.76 


(2-مذع طل) 








لوحدات القياس التى كانت - ومازالت ‏ شائعة الاستعمال بالرغم من إلغائها فى النظام 
الدولى ؟؛ لسهيل إجراء التحويلات اللازمة : 





تتستت اطول الضف القلدئ 


وحدة القياس الشائعة الاستعمال 





م رعنعملرة 
مم ,رمقادودة 
3 : 10قلمقاة بعمعطام5ه31 


موقط 


اه : (واطق؟ أهممتتهممعاما) عأرماقء 
وراةء : 1550 عترماةء 

أوء أمعطاء معط بعارماوه 

لك ,قاأع0رقه 

ع" ,ومعوعل (دبأأواع2) 306وأخمعه 
مع بمناأعمرأكمعة 

© رطكماثامه 

تون بعتم متامعه علطناء 

قرول بعنأمماععل علطناه 

3 بأمن] وأطناة 

تمز رعما علطيكت 

تمر بععامى علطنات 

0 ,كلاه 

ولك ,لجمعود/ه اناه 


* ,(عاومة) ععروعل 

©" ,(ونلواء© عععوعل) عل0دعوائمعء ممموعل 
ع" باتفطمععطوع ععروول 

(قعلموععطاممة) صمطعقل 

لأنا؟ مسمطعهل 

(5أممنلأملاق) لوول 

ملك ,عملال 


لاع ,أأولا مماعواة 
69 


10 

2 ا؟ ,عفعصنه لزنا؟ 
1001 

2 /مم! ,وألمقء -أمه] 

رع طمة | -أام10] 

(عالاكوة1م) /16ةلاا 01 1001 
]| 6 رععره1]-لرنامم أم10 


أ3ن ,دمااهو 
9 316و 


2 ,معط 
عاط ,عامعا 
طسنمط 


ما رطعم 
(8اناو5ع1م) أعكهلا أن أعما 


ل بعانامز 


لاا ماد يصو كا 
ط للاما ونامط عند بمرواكا 





القيمة المكافئة لها فى النظام الدولى 





لم1 
م10-15عدووم 100 
و6 325 101 


هط 105 


ل 4.1868 

ل 4.1855 

ل 4.184 

10 

(273.15 + 0"/)) 
م 10-2 

16 

توم 10-5ح تون 1 


وا 31م 10-3 ع ةلل 1 


ترم 8 316 0.028 
7 16.3871 

1 1 

د-عو 3,7210208 
12 1 


لت 1/180 

6 (273.15--0/"0) 
6 (459.67 +ع 0/) 
3887939 
تم 3551.63 

1.7/1 85 9 

لم 10-5 


ل 10-28« 1.6021 
ل *"-10 


1" 

3 28.4131 
م 0.3048 

*ذا 10.7639 

3-م لج 26 3.426 
و6 2989.07 

ل 582 135 


تو 09 4.546 
و 10-3 


1 
1 
3000 


0لا 25.4 
وم 249.089 


ل 1 





الجواتب العلمية : وحدات القياس د 


وحدة القياس الشائعة الاستعمال القيمة اللكافئة لها فى النظام الدولى 








اررق ناا ١1دتم‏ ة10-3-تول 1 

مع م3105 ع2أذا ل 101.328 

مما عفدنا م 1 

تغا/ما ,1 .وو/معصسنا ها 10.7639 
قو/هما قاعم .ود/لمعصنا *ا 1 
ا ,كاناا * 1 

ع مطهكع أ م 1 

مقطلااتمه و6 100 

حالس أم أحتم ؟10-6دتون 1 

وتام ,بمعمقدم غه ماعو أااتد 8 133.322 
ععنديت 0 مامدد لاه هم 65 9,806 
لململممر 7م 59,1939 

,لقامم ١‏ +- وكا أمم 1 

/ا قامده 3-ااومم 1ع 3- تل امم 1 

لانيل 01 1 

لا رممايومم 10 

لاه .1 

02 ,366نام 26.3495 
0100665 9 31.1035 
لأنأ) وعمياه 7 26.4131 

وم ,أقعوقم 2- خم 1عوم 1 

ام امام 261 0.568 

م رووأمم دو ويا 0,1 

أم بعالأنهةوامم ام 1دتحم و لز 1 

5ا ,رلصنامم وا 592-37 0.453 

أط! ,رععره)-0لنامم ا 22 4.448 

توأ/اط| ,رمأ .وو/ععره]-لدنامم وط 6894.76 


ثمأ/طا ,مأ .وو/لصنمم 


2-م هيا 703.070 


(و/وه 100) 30 يكال 0.01 
0ل 120 

5 ,ك8 لم518 15 

3] ,أوو] عأقلاوة 2 903 0,092 
تمأ رطعما عتقناود تم 645.16 
,5101685 لدع تبس 10-4 
ممع لا 105,506 

أ0 ما الا 3515.85 
101 65 133.322 

/ا اام /ا11 

إلا ,أو /الا 1 


كذلك يحتاج الباحث إلى معرفة مكافئات بعض الثوابت الفيزيائية 128[1دلاطم 
كتسماكهه فى النظام الدولى » والتى نبينها فيما يلى ( عن 7/5535 191/5 ) : 
سه 





سس أصول البحث العلمى 





قيمته المكافئة فى النظام 








الثابت الفيزيائى رمزه الدولى للوحدات 
0110 300ومبلة 2 (مل/ا ,0) 1 1- نم 1025 52 6.022 
أمقأكمم0 ممقوع]1اه86 3 1 - كيال 10-23 2 54 1.380 
301 )5ر00 685 ا-8 داوم 1 -)6| ل 8.3143 
مماعماع أه موقط 6 6 10-5« 10 1,602 
6015132 2833081 ماعع 2-امم © 105 9.6487 
أمقاكهم عإأعموقاط 7 ول *10-3» 6.6256 
غ2 035 أقع10 أ0 ع72:نااملا ,قأهلا 
وم 325 101 300 )ا 273.15 : +- اوم تل 22.4136 


ونؤكد فيما يلى بعض التعديلات - التى أدخلها النظام الدولى للوحدات ‏ على 
بعض وحدات القياس التى كانت شائعة الاستعمال : 

: تازيكرتلا_-١‎ 

كانت تستعمل المولالية لإافلة1همة ( التى كانت تأخذ الرمز 2< ) للدلالة على عدد 
مولات 5عاهدة المادة المَابة فى ٠٠٠١‏ جم من المادة المذيبة . ومن الواضح أن الرمز :5 
للمولالية يمكن أن يختلط مع الرمز «ة للمتر ؛ ولذا .. فقد توقف استعمال كل من 
مصطاح المولالية ورمزه ؟ ليستخدم مكانهما التركيز بالوحدات الدولية 3 حيث إن 8 


أعععا آم ع صمتاناهة 0121م 1 


كذلك كانت تستعمل المولارية اتمة1هطة ( التى كانت تأخذ الرمز 34 ) ؛ للدلالة 


على عدد مولات المادة المذابة فى لتر واحد من المحلول . ومن الواضح أن الرمز 14 
للمولارية يمكن أن يختلط مع الرمز 2 للبادئة 10688 ؛ ولذا .. فقد توقف استعمال كل 
من مصطلح المولارية ورمره ؟؛ ليستتخدم مكانهما التركيز بالوحدات الدولية ؛ حيث إن : 
3ص آمد 103 - ممتاسامة عتد[مدد 1 
3 [مصط 1 ع 
1-1 امم 1 ع 3تتصل [ممم 1 ع- 
تصق امسر 1 - لسلامصنر 1 


ل-5و؟ 





الجوانب العلمية : وحدات القياسيسب 





؟ ‏ القوة ععره5 : 
إن وحدة القوة فى النظام الدولى للوحدات هى النيوتن ((80) ؛ وتبعا لذلك تلغى 
وحدة الداين هلال التى كانت شائعة الاستعمال ؛ علما بأن : 
11 1035 ت عولال 1 
*“ الضغط : 
الباسكال 088681 (8©) هى وحدة الضغط فى النظام الدولى ؛ حيث إن : 
1-2 1 > هم 1 
وتبعا لذلك .. تُلغى جميع وحدات الضغط الأخرى وتحول إلى مكافئاتها فى 
النظام الدولى للوحدات » كما يلى : 
وط 6894.76 - لستراطا 1 
133.322 - وتللسدم 1 
100 ع عهوطتللنم 1 
8 101325 ع .تتلة 1 
الطاقة : 
الجول 16ناه[ (3) هى وحدة الطاقة فى النظام الدولى » وبذا تحول جميع وحدات 
الطاقة الأخرى ‏ التى كانت شائعة الاستعمال ‏ إلى مكافتاتها بالجول ؛ كما يلى : 
[ 10-7 ع 68 1 
[ 101.328 - .سمنومة 1 1 
4.1841 د نملف 1 
ه ‏ الإضاءة «متنهمتصسالا : 
إن الوحدة الدولية للإضاءة هى اللكس 10 (1) ؛ وبذا .. تحول الوحدات 
الأخرى إلى نظائرها باللكس ؛ فمثلا : 
>[ 10.7639 - عالسصقء )150 1 





ل أصول البحث العلمى 
قواعد الاستخدام الصحيح للنظام الدولى للوحدات 
يتوقف الاستخدام الصحيح للنظام الدولى للوحدات على مراعاة القواعد التالية : 
١‏ تكتب جميع الوحدات إما كاملة » وإما باستعمال رموزها الصحيحة . فمثلا .. ' 
يعبر عن السرعة إما بال 0دمءهة ىعم 625)عمم » وإما بالرموز 5/صم أو 2:5-1< » ولكن 
لاتجور الإشارة إليها ب .5/56ما83 . 
وبالرغم من أن استعمال معظم الرموز أصبح مستقراً .. إلا أن رمز الئثئر مر 
بتغيرات بسبب الاختلاط بين الحرف الإنجليزى 1 والرقم 1 ؛ ولذا . . اعتمد فى مؤتمر 
الموازين والمقاييس عام 1914 استعمال كلا الحرفين الصغير 1 والكبير بآ كرموز للتر ء 
واستمرت الحال على هذا الوضع إلى أن اعتّمدٌ الحرف الصغير 1 فقط للتر فى المؤتمر 
الثامن عشر لعام ١490‏ . 
هذا . . ويحّدد اللتر فى النظام الدولى للوحدات بأنه ديسمتر مكعب واحد ( وليس 
١... .4‏ ديسمتراً مكعباً كما كان يعرف سابقا ) ؛ ولذا .. يفضل استخدام المتر 
المكعب كوحدة لقياس الحجم . وبالرغم من أن وحدة اللتر مازالت شائعة الاستعمال . . 
فإن بعض الدوريات تفضل التوقف عن استخدامها وكذلك التوقف عن استخدام كسور 
اللتر ( مثل الملليلتر ) فى القياسات العلمية الدقيقة » على أن تحل محلها أجزاء المتر 
المكعب كما يلى : 
3م10 ع تسل 1 - (1) معنا 1 
تمم10-6 ح تمه1 - (لص) ععنتلتلائد 1 


3 - تسمس1 - (للر) ععاتامعتم 1 
؟ ‏ تبدأ أسماء جميع الوحدات بحرف صغير ( إلا إذا جاءت فى بداية الجملة ) ) 
ولايستثئنى من تلك القاعدة سوق الوحدة سلسس قتلزكاء) التى تبدا دائما بحرف كبير . 
أما رموز الوحدات فإنها تيدأ .جميعها بحرف صغير باستثناء الرموز المشتقة من أسماء 
أشخاص ؟ مثل 212708 , و 81عءقة2 , و 17/8 ء و 1016 . . . إلخ ؛ حيث تبداً 
بكرف قور 
سس غ598 





الجوانب العلمية : وحدات القياسى سب 
- تكتب جميع البادئات الدالة على مضاعفات بمقدار "٠١‏ أو أقل » وجميع 
الرموز غير المشتقة من أسماء أعلام . . تكتب جميعها بحروف صغيرة ؛ وبذا يكون 
الرمز الصحيح للتعبير عن ال 5عأنه[689 هو 547 » ولكن يكون رمز الكيلوجرام 88 . 
وبيئما لاتفصل مسافة خخالية بين البادئة ورمز الوحدة . . فإن رموز الوحدات تفصل 
عن القيم العددية التتى تسبقها بمسافة واحدة خالية ؛ فمثلا .. يكتب /78 400 وليس 
400177 . ولكن القيمة العددية تفصل عن الرمز بشرطة قصيرة عند استخدامهما معا 
كصفة ؛ كما فى «صذآ /400-17 . 

: - لاتتغير الرموز عند استخدامها فى صيغة الجمع ( فهى لاتكتب إلا فى صيغة 

المفرد ؟ مثل 001 2.4 » وليس 2015 2.4 ) » بينما تتبع أسماء الوحدات قواعد اللغة . 
وتوجد ثلاث وحدات فقط ليس لها صيغة جمع » وهى : اللكس *ا1 » والهرتز 
2 »2 والسيمئز 51680688 . 

ه ‏ عندما يشتمل التعبير عن القيمة على وحدتين أو أكثر فإنه إما أن توضع نقطة 
مرفوعة بين كل وحدتين » وإما أن تترك بينهما مسافة واحدة خالية ( مثل 2/"8 ١‏ 
و32 ) . والاتجاه السائد حاليا هو نحو استخدام النقطة . وبرغم أن النقطة يجب 
أن تكون مرتفعة إلا أن شيوع استعمال الحاسوب جعل من المسموح به وضع النقطة 
على السطر ( مثل .]8 ) » ولكن هذا الوضع يصحح عند الطباعة ؛ حيث ترفع 
النقطة إلى أعلى . 

5 ل قد يعبر عن القسمة أو التوافقية بين الوحدات إما بشرطة مائلة 501145 ) ١‏ 
كما فى 1/5 » وإما باستعمال علامة سالبة ( تسمى غالبا علامة فوقية سالبة 5688116 
أمضء5رءمن5 ) . مثل 1*5-1 . ولايسمح فى أى تعبير سوى بشرطة مائلة واحدة ؛ 
وبذا لايجوز ‏ مثلا ‏ كتابة 2/55م//71 ؛ حيث يكتب إما أحروء2تصد 7لا وإما جو»2م/7787 . 
ويبدو أن الاتجاه هو نحو استعمال الأسس السالبة » وخاصة حيئما يحتوى المقام على 
وحدتثين ٠.‏ 1 

ولكن ند من الأسهل الإبقاء على الشرطة المائلة عند قسمة قيمة فيزيائية على قيمة 
أخرى ( مثل 577/87 ) ع وعند قسمة قيمة فيزيائية على وحدتها » كما فى : 


سس 








ل أصول البحث العلمى 
4 - 1-اممم 1/111 


- يتوحد رمز البادئة مع رمز وحدة القياس الذى يأتى معها ؛ فمثلا .. نهد أن 
تتهدم1 قد تكتب 503 103) أو تم 10-9» ولكنها لاتكتب 73 10-3 . ويلاحظ أن 
رمز البادئة يتصل مع رمز وحدة القياس بدون وجود مسافة خالية بينهما ؛ كما فى 
امسر وسصء و هط ... إلخ . 
فى 2012205 ءتسمعنط أو نبلم ) بالبيكو م (كما فى 320ة]0غام » أو م ) . 

1 تستخدم بادئة واحدة فقط عند الإشارة إلى مضاعفات عشرية ؛ فمثلا .. 
حون ١‏ الألر تستخدم بادئتين ؛ همال » و©6)» ولايعد ذلك صحيحاأ فى النظام الدولى 5 
وتتصل اليادثة عادة بالبسط ؛ كما فى 2م 27٠‏ . وكقاعدة .. لاتتصل أية بادئات 
بوحدات المقام إلا عندما تكون وحدة المقام هى الكيلوجرام ؛ كما فى 18-1١1ممتلم‏ . 

- لانتجور إضافة حروف أو أسماء إلى رمر الوحدة كوسيلة لإضافة معلومات 
عن وحدة القياس ؛ فمثلاً .. لاتجوز كتابة 1عط:5-2:ل٠و00©‏ عم ؛ فذلك غير 
صحيح لثلاثة أسباب 0 هى : أن إدخال و00 يعد إضافة معلومات إلى الوحدة 0 لأنه 
ليس وحدة قياس وهذا غير جائر 0( وأن المقام ( الديسمتر ) توجد به بادئة ( الديسى ) 
وهذا غير جائز كذلك ». كما استخدمت الساعة كوحدة للرمن ؛ بينما يتعين استخدام 
الثانية 5 كوحدة أساسية . هذا بالإضافة إلى أن الديسمتر لايتبع التوصية الخاصة 
بتفضيل استعمال البادئات التى تعطى مضاعفات للقيم بمعامل ألف ( 2085 1988 ) . 

١‏ - لاتنتهى رموز الوحدات فى النظام الدولى بنقطة إلا إذا جاءت بصورة طبيعية 
فى نهاية الجملة » كما لايجوز استعمال النقطة كبديل لعلامة الضرب () . 

- يتعين استخدام النظام الدولى للوحدات فى جميع أجزاء البحث ؛ فلايستخدم 
فى المتن نظام يختلف عن النظام الذى يستخدم فى الجداول أو الأشكال ؛ لأن ذلك 
يعنى ‏ غالبا إعادة تحضير الأجزاء المخالفة » مع مايتطلبه ذلك من وقت وجهد ونفقات : 
فمثلا .. لايوجد أى منطق فى الإشارة إلى المحصول ‏ فى المتن ‏ بال 1-هط6 » وهو 
لب بينما يشار إليه فى المحور الرأسى للأشكال ب هطنا 2 وهو غير صحيح ٍ 
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١‏ لايستخدم الأس السالب إلا حينما يكون كلا الجزأين المتجاورين من القيمة 
التى يراد التعبير عنها مكتوباً بالنظام الدولى للوحدات ؛ فمثلا .. يمكن التعبير بأى 


زوج من الطرق التالية : 
الطريقة الأولى الطريقة الثانية 
لتمط 316١‏ 8 / غتنط ) 3 
1م11 28 ؟]16] / 511835 8 2 
سر امد 1 تمل امم 1 
لعن ١أدما٠ءعم‏ 15 طععم عع / و00 يم 15 
اعم 1ع ٠1م‏ 7 طعمم غطعاءد صل ع / لد 7 


. يكون رمز الساعة  أو الساعات الزمئية  هو ط 2( وليس عط أو عط‎ 1١ 

6 تكتب كلمة لتر إما كاملة (11665) » وإما تختصر إلى 1 ( وليس .1[ ) حسب 
الدورية التى ينشر فيها البحث ٠»‏ ولكنها تختصر دائما إلى 1 حينما يستخدم مع وحدة 
قياس أخرى ؛ مثل ملليلتر :19ئاانمة ؛ حيث تختصر إلى 221 ( عن ظهإماءآ.178/.1 
١441‏ - الرسالة الإخبارية للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين ‏ العدد السادس من 
المجلد التاسع ) . 

7 عندما تشتق وحدة ما من وحدتين أو أكثر تثرك مسافة واحدة بين كل رمزين 
لتلك الوحدات . 

مثال : 

10-1465 

- ثهمل علامة الدرجة عند تسجيل الحرارة بالكلفن ؛ فيكتب 273.151 » 

وليس 15" 273.15 . 


/1 سسسم- 





الفصل التاسجح 
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لايخلو أى بحث علمى من قياسات معينة يتم تسجيلها . وتتعدد تلك القياسات إلى 
درجة يصعب معها حصرها ؛ ويستحيل على فرد واحد بيانها ؛ بسبب تعدد 
التخصصات فى مختلف الجوانب العلمية ؛ ولذا . . فإن اهتمامنا فى هذا الفصل يدور 
حول القياسات العامة التى يمكن أن تفيد فى أكبر عدد من التخصصات العلمية . 
القياسات الشائعة فى البحوث العلمية 

الكتلة 

إن وحدة الكتلة 2855 هى الكيلوجرام (12) » كما يمكن كذلك أن يعبر عن 
الكتلة بالجرام (8) » والملليجرام مقع ن1ائدة ( ورمزه عم ) » والميكروجرام -1650مر 
ممع ( ورمزه كلم ) ... إلخ . 


الوزن 

يستعمل الكيلوجرام رع1) كوحلة للوزن على نطاق واسع ( بالرغم من أنه ليس 
الوحدة الدولية للوزن . أما الوحدة المفضلة للوزن فى النظام الدولى فهى النيوتن 
ه26 ( ورمزها ]28 ) » أو مدى جذب الجاذبية . 

لاتختصر الكلمتان 0طعاء<؟ ل) و (اطعاء" طوعة) فى مثن البحث » 
ولكنهما يختصران فى عناوين أعمدة الجداول إلى 80« نصل) » و (81 ططوع5) على 





ل أصول البحث العلمى 
المحصول 
يجب تحديد المحصول فى صورة كيلوجرامات لكل هكتار (83-1 *18) أو طن مترى 
كده" عتاء]3 لكل هكتار (لتقط"0/11) . 


المساحة 
يرمز إلى المساحة فى النظام الدولى بالرمز .4 » ووحدتها هى المتر المربع (02) . 


ويستخدم كذلك الكيلومتر المربع (2معل) 2 والسنتيمتر المربع (خصس) 2 والملليمتر ا مربع 
(قتسص) . أما الهكتار (53) فهر 4٠١‏ م" (2م104) . 


الطول 


إن وحدة الطول فى النظام الدولى هى المتر (15) . وقد استبدل الميكرون 208نم 
( ورمزه لل ) » والملليميكرون 08تعءننناائد ( ورمزه لادط ) بكل من الميكروميتر 
عأع مهعنم ( ورمزه تل )» والنانوميتر 238200606 ( ورمزه مط ) » على التوالى . 
ومازال الأنجستروم تنونأكعطة ( ورمزه لل ) مستخدما » وبخاصة فى الولايات المتحدة 
بالنسبة للدراسات التى يدخل فيها التصوير الميكرسكوبى ٠»‏ ولكن يفضل استخدام 
الوحدة المقابلة للأنجستروم فى النظام الدولى ؛ وهى (م1019) . 


الحجم 

إن الوحدة الدولية للحجم هى المتر المكعب (53) . ويمكن استخدام وحدة 
السنتيمتر المكعب (تصمع) ء وليس ال (©6) . 

التركيز 

من المقبول به التعبير عن التركيز بالجزء فى المليون (0000) » وبالجزء فى البليون 
(6هم) ٠‏ ولكن لايفضل استخدام أى منهما ؛ حيث إنه من المرغوب فيه - عندما 
يكون الوزن الجزيئى للمادة الستخدمة معلوما ‏ التعبير عن التركير المستتخدم منها بالموللات 
5 لكل كيلو -جرام ((تعع! "1مص) » أو بالمولات لكل متر مكعب (3-ته"*1مص) » أو. 
بالمولات لكل لتر (لتعائا "1مص) . 


ادن 
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وعندما لايكون الوزن الجزيئى للمادة المستخدمة معلوماً يعبر عن التركيز المستخدم 
منها بالملليجرام لكل كيلو جرام (8-1 *68) » أو بالملليجرام لكل متر مكعب 
(3تمد *قص) ء أو بالملليجرام لكل لتر (أععانا "قم) . 


وتستخدم ال حر وف ال 168[1مةء الصغيرة 1»]]65 [118أمةه 570211 ( والتى كيز بوضع 
خطين تحتها عندما تكون فى البحوث المقدمة للنشر ) 21 » و 280 للدلالة على التركيز 
المعيارى 0 » والمولارى 13م على التوالى ؛ فيقال مثا 11350 ]2 2 . كما 
يكتب 8501 11 1.0 وليس 211101 . 1 


وعندما تكون التركيزات مخففة كثيرا يستخدم الميكرومولار 14لا ( مثلا 24ل 1.0 
بدلاً من 10-616 ) . 


ويستخدم نظام الكسور أو مضاعفات العشرة لوحدات التركيز » مثل 0.114 أو 
آسعانا *امطة 0.1 ( وليس 388/10 ) » و 10-584 1.0 . 


من المفضل تنب استخدام النسبة المئوية عند التعبير عن التركيز ع 5000 
استخدامها مع المحاليل بيان ما إذا كانت النسب حجما إلى حجم (7/) » أم وزناً إلى 
حجم 49 3 وكذلك تحديد عدد جزيئات الماء فى المادة المستخدمة » ونسبة نقاوتها . 


فعلى سبيل المثال .. إن تركيز /٠١‏ حامض كبريتيك قد يعنى ٠١‏ جم من 
الحامض ذاته فى ٠‏ مل من محلول الحامض » أو ٠١‏ مل من حامض الكبريتيك 
المركز ( التحضير التجارى الذى قد يحتوى على 6؟ ‏ 48/ من الحامض بالوزن » أو 
1 عياريا تقريبا ) فى ٠٠١‏ مل من محلول الحامض المجهز . 

كذلك فإن تركيز /٠١‏ كبريتات صوديوم قد تعنى تركيز ٠,٠00‏ مولاراً » أو 
0.,. مولارآ» أو ٠,١"‏ مولاراً إذا كان الملح المستخدم لامائى كنامءللإطهة » أو 
إذا كان يحتوى على سبعة جز يئات ماء 86 للإطهامعط أو عشرة جزيئات ماء -لإلهء06 
عندمل » على التوالى . 

ونجد أيضا أن تخفيفات الكحول الإثيلى يستخدم فيها ‏ عادة ‏ الكحول التجارى 
الذى تبلغ كثافته 815 و* والذى يبلغ تركيزه 1٠“‏ 47/ بالوزن » و 59,4/ بالحجم . 


ةا ١" ٠‏ سسصسسم 








توصف تركيزات الأحماض والقواعد العادية بالعيارية اتلهدههمد (51) ؛ مثل 
213011 1 ء بينما توصف تركيزات الأملاح بالمولارية اتتقادم (/8) . 

ويُعّبر عن التركيزات الأقل من الواحد الصحيح بالكسور العشرية » وليس بالكسور 
الاعتيادية » فيكتب لمعه عناومة 171 0.1 » وليس لئعة عتاععة 21/10 . 

ويلزم تحديد ما إذا كانت النسبة المكوية (/7/7) 2 أو 0049 5 أو (77/0) . فمثلا 
(9/) 104 تعنى ٠١‏ جم / ٠٠١‏ مل . 

ويتعين التعبير عن التركيزات بالميكروجرام لكل جرام (81 هلا) أو بالميكروجرام لكل 
ملليلتر (!-لمة عن) » وليس بالجزء فى المليون (تهمم) ٠‏ 

كما يعيبر عن أحجام الغازات بالميكروليتر لكل ليتر (011-1إ) أو بالنانوليتر 5ع 1[مهقه 
لكل ليتر (811-1) وليس بالجزء فى المليون (20مم) أو بالجزء فى البليون (086) . 

ونوضح - فيما يلى - بعض وحدات قياس التركيز التى كانت شائعة الاستعمال ؛ 
لبيان العلاقة بينها وبين الوحدات الموصى باستخدامها : 

الفورمالتى 'إاذلةدم؟ ( نسبة إلى التركيب الكيميائى 1112ه0 ) وال 081,هة 
دهناوة : يرمز إليهما بالرمز 17 » ويحتوى كل لتر من المحلول على وزن جزيئى 
أطعاء 3[سصصرمة ‏ من المادة ‏ بالجرا ام » وهو ذاته المحلول المولارى 50116108 520133 . 

ومن المعلوم أن الوزن الجزيئى لأية مادة ‏ بالجرام - يحتوى على 5١‏ جزيئاً من 
المادة » وهو مايعرف برقم أفوجادر #ءطتتداه 0لدع50ى . ويعبر عن التركيز بالمولار - 
عادة ‏ على الصورة التالية :- 1110 أو 1 2 أو 01 ... وهكذا حسب عدد 
جرامات المادة ‏ نسبة إلى الوزن الجزيئى للمادة بالجرام - التى توجد فى كل لتر من 
13 ء و [0.5] ء و [0.1] ... إلخ . 
)0 اختصارا للم ).2 وميكرومول [0متم عتم 2 اختصارا : انا 4 3 ومللى أوسمول 
امدوده تلام » و مللى مكافئ غأدعلة“تناوع13لن ( اختصارا وعم ) ؛ حيث إن : 
شيل 
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5[ للاتنه ها أطواء 12تاتتره1 1 - 154 0.001 - للم 1 


5 ة 0ا87 113 أتأماء/7 3انتقره؟ 1 > لالت 0.001 ع لزن 1 


يستعمل المللى أوسمول 1055201ا1آنتة فى قياسات الضغط الآسموزى الذى يتناسب 
مقداره مع العدد الكلى للجزئيات فى المحلول . وعندما لايتحلل المركب كهربائيا 
1ع مثل الجلوكوز ‏ فإن كل مللى أوسمول يعادل مللى مول ٠‏ ولكن 
الأمر يختلف مع المركبات التى تتحلل كهربائيا 5هالزآ0ماء616 ؛ حيث يعادل كل مللى 
مول عددا من المللى أوسمولات » ويتوقف ذلك على عدهد ونسية أعداد الأيونات فى 
المحلول ؛ فمثلا .. كل مللى مول من كلوريد الصوديوم يعادل ؟ مللى أوسمول ؛ 
نظراً لتحلل كلوريد الصوديوم إلى أيونى الكلور والصوديوم بنسبة متساوية . 

أما المللى مكافئ فإنه يعادل واحداً من الألف من الوزن الجزيئى . وتتوقف العلاقة 
بين وحدتى المللى مول والمللى مكافئ على تكافؤ الأيونات أو الحزيئات المعنية ؟ فنجد 
مثلا ‏ أنْ كل مللى مول يعادل مللى أوسمول فى حالة الصوديوم ذى التكافؤ 
الأحادى » ويعادل ” مللى أوسمول من الزنك ذى التكافوؤ الثنائى » و " مللى 
أوسمول من الألومنيوم ذى التكافو الثلاثى ... وهكذا . 


ويحسب التركيز بالمللى مول لأيون مابقسمة عدد ملليجرامات هذا الأيون فى كل 
لتر من المحلول على الوزن الحزيئى من الآيون ؛ فمثلا : 

8 مجم من البوتاسيوم ( ذى التكافؤ الأحادى ) / لتر تعنى أن التركيز كف - ١‏ 
مللى مول - ؟ مللى أوسمول - ؟ مللى مكافئْ . 

٠‏ مجم كالسيوم ( ذى التكافؤ الثنائى ) / لتر تعنى أن التركيز تنك > 5,؟ 
فللى مول > 5,5 مللى أوسمول - © مللى مكافئ . 

مجم من كلوريد الكالسيوم / لتر تعنى أن تركيز المحلول هو 55 - ١‏ مللى 
مول من كلوريد الكالسيوم - 7 مللى موز من الجزيئات الكلية [ (12© 8©) 2] . 

أما المحاليل المولالية قدهتقاتا[هة 520121 فإنها تحتوى على الوزن الجزيئى بالجرام من 
"؟. "!' سس 





أصول البحث العلمى 
لمادة المذابة فى كل ٠٠٠١‏ جم من المادة المذيبة ؛ وبذا . . فإن المحاليل المولالية لمذيب 
معين تحتوى على نفس النسبة من جزيئات المادة المذابة إلى جزيئات المادة المذيبة . 
فمثلا .. إذا أذيب 45 جم من الكحول الإيثيلى » أو 47" جم من السكروز فى 
٠٠‏ جم من الماء فإننا نحصل على محاليل مولالية تكون فيها نسبة جزيئات الكحول 
إلى جزيئات الماء ممائلة لنسبة جزيئات السكر إلى جزيئات الماء . 


أما فى حالة المحاليل المولارية . . فإن محلول الكحول يحتوى على جزيئات ماء : 
كحول بنسبة أعلى بكثير من نسبة الماء إلى السكر فى محلول السكر ؛ ذلك لأن 15 
جم من السكر تشغل حجما أكبر بكثير من الحجم الذى يشغله 55 جم من الكحول ١‏ 
ويتبع ذلك اختلاف كمية الماء فى وحدة الحجم من المحلولين حسب الاختلاف فى 
حجم المادة المذابة فى كل منهما . 


أما الكسر المولى 530058 16آمم لأحد مكونات المحلول فإنه يمثل بنسبة عدد 
مولات أحد المواد فى المحلول إلى عدد المولات الكلية » كما يلى : 








1 
7-ةة5 حبرل 
2 مك 11 
12 
جمتتشيك 2 
+ 111 


حيث إن : 
21 2 و ولط هى الكسور المولية 28260088 016 لكلا المكونين فى المحلول . 
زه » و و8 هى عدد المولات 230165 الموجودة فى المحلول من كلا المكونين . 


فمثلا ... عند إذابة ١40‏ جم من الجلوكوز فى ٠٠٠١‏ جم من الماء فإن الكسور 
المولية للجلوكور والماء تحسب كما يلى . 


نفل 
184 
[2( للجلوكوز ) 2 لل ده لالاايرة 
ععنك + نفك 
18 ل 


دكن 
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19( للماء ) - سس - 4489,. 
ككل ني يفك 
18 18 

وبالمقارنة فإن النسبة المثوية لتركيز المحاليل تحسب كما يلى : 


وزن المادة المذابة 





النسبة المئوية بالوزن (/1//97) - ٠‏ 
وزن الحلول 
جم المادة المذابة 
النسبة المئوية باجم (9//9) - امح و د 1 1١١.‏ 
حجم المحلول 
وزن المادة المذابة بالجرام 
النسبة المئوية للوزن إلى الحجم (58//1) - “د . 
حجم اللحلول بالملليلتر 


وتحسب التركيزات بالجزء فى المليون أو بالجزء فى البليون كما يلى : 
وزن المادة المذابة 








التركيز بالجزء فى المليون (0018) - 31١»‏ 
لتركيز بالجزء فى المليون (15م0) رد الجر 

وزن المادة المذابة 
التركيز بالجزء فى البليون (امم) - “د 11١‏ 
لتركيز بالجزء فى البليو وود اللو 


وإذا كان السائل المذيب هو الماء » وكان تركيز المادة المذابة صغيرا إلى درجة أن كثافة 
لماء لاتتغير تغيراً يذكر بالمادة الأذابة فيه فإن التركيز بالجزء فى المليون يصبح كما يلى : 


التركيز بالجزء فى المليون (2دمم) ت عدد ملليجرامات المادة المذابة فى كل لتر من 
المحلول . 


تحن العسمق ني مصطلحى الوزن اللخزيئى غطعنء؟ عقادعع1اهمة » والكتلة الجزيئية . 


ص 0 سيم 


أصول البحث العلمى 
إن مصطلح الوزن الجزيئى ( يُعطى الرمز ,36 ) هو نسبة كتلة الجزئ إلى واحد من اثنى 
عشر جزءا من كتلة الكربون ١١‏ » وهو بهذه الصورة ليس له أبعاد 55وء[همأقمعط لل . 
أما مصطلح الكتلة الجزيئية فيعنى به كتلة جزىء واحد من المادة ؟ أى إنها ليست 
نسبة » ويمكن التعبير عنها بالدالتون هغلل (00) - 
النسبة المئوية 








لا تستخدم علامة النسبة المئوية (/) إلا مع الأرقام » وإلا فإنها يجب أن تكتب 
منطوقه (86ع65م) ككلمة واحدة . 

ود تستخدم علامة النسب المكوية مع سلاسل أرقام النسب 2 مثل : (3800 .196,540 
0000 2 وفى جميع الحالات التى تتطلب وجود العلامة بعل رقم معين مهما تكرر 
ذكرها » بما فى ذلك مدى النسبة المثوية » مثل : (6096 60 4090) . ويمكن أيضا 
استخدام الصيغة (6090 - 40) » ولكن الصيغة (6096 - 4090) لاتعد مقبولة . 

هذا .. ولايجوز حساب متوسطات البيانات المحسوبة ‏ أصلاً - كنسب مكوية : 

معدلات المعاملات 

يستخدم مصطلح معدلات المعاملة 7865 163608اممة ليدل على الكميات التى 
استخدمت ( من المبيدات أو الأسمدة أو مياه الرى ... إلخ ) لكل وحدة تجريبية 3 
وهو تعبير خاطيء ؛ لأن كلمة 3]6: تشير إلى وحدة الزمن ؛ ولذا .. يفضل بدلاً من 
القول إن « معدل إضافة المبيد الحشرى كان "٠١‏ جم / م" » 8٠-2(‏ 30) .. القول 
« أضيف "١‏ جم من المبيد الحشرى / م" 2 . 

وتذكر تلك القيم عادة فى صورة كجم / هكتار (لتقط ععع1) للمعاملالات التى تجرى 
على نطاق واسع ( بالرغم من أن الهكتار ذاته ‏ وهو 5٠١‏ م" ليس مناسباً للاستخدام 
7 النظام الدولى ) » و لتر/ م (2-ه»هانا) » و لتر / هكتار (أتهط ٠«,6اا)‏ » و لثر 
/ م (تتصص »من . 

ود تستتخدم أسس سالبة لبيان وحدات المقام عند ا ستخدام ثلاث وحدات أو أكثر ؛ 
مثل : 5-1 10-2 [مصر بدلا من 5/تس/امصسير . 
سس ا ؟ 





نسبة المخاليط 

عند الإشارة إلى نسب مكونات المخاليط المستخدمة فى بيئات الزراعة تستخدم صيعة 
كهذه : '(عتتتتاه؟؟ نزا) 262680055 لاتتمعقطمة 1 : نزدآء 1 : 0هةد 1' ٠‏ مع ملاحظة 
و-جود مسافة واحدة على جانبى كل دمل () . ويستخدم تعبير 3 بالحجم -01؟ 52 
11 »© بدلة من 0/0/0" . ولكن الرمزين (7) » و (7) يستخدمان ‏ للدلالة على 
الحجم والورزن على التوالى ‏ فى المخاليط التى يكون بعض مكوناتها محسوباً على 
أساس الوزن » بينما يكون بعضها الآخر محسويا على أساس الحجم . 

وعنلد وصف المخاليط تجهب مراعاة مايلى 1 

١‏ - تستخدم كلمة 0) عند وصف النسبة كلاميا ؛ كما فى 0) 2م#0معم1طء عطا 
مله [مسقطاعممط . 

"١‏ - تستخدم النقطتان الرأسيتان 0108» إذا ذكرت نسبة رقمية ؛ كما فى -050[طنت 
(77 ,2:1) آممقطاعمم تممه . 

 '‏ تستخدم الشرطة «هطوتط إن لم توجد قيم عددية ؛ كما فى 
عتتاءعجتط [مسممطاعص -صنم1مم[طء . 

المقاييس 
فإنه غالبا مايُعطى درجات للمقياس يحدّد لها مستويات الصفة المقيسة ؛ مثل شدة 
الإصابة المرضية ٠‏ أو نسبة النسيج أو الأوراق المتأثرة . . . إلخ ؛ فمثلا .. قد يكون 


المقياس كما يلى : 
-١‏ صفر/ 0-7-7 *-55/- 50 
:ع ١اه/‏ هام هع كلام 7/٠٠١‏ 


ولما كانت القراءات ا عينيا - أى بالنظر لإالهتاكة7 - ولاتخضع القياسات دقيقة ؛ 
لذا .. فإن جعل المقياس بالصورة السابقة يوحى إلى القارئ بدقة فى القياس غير 


١ 1/7‏ مسسساست 


أصول البحث العلمى 
حقيقية وغير واقعية ؛ فليس من المعقول أن يميز الباحث - عينيا - بين مستوى تأثر 
.بالمعاملة قدذره هوع/ ومستوى تأثر قدره 5ظ3ظعك/ 5 

والحل فى مثل هذه الأمور أن يحور المقياس المستخدم ليصبح كما يلى 4 


5١ <- 956 > ه/ اع‎ <-/١ >> صفر / ؟‎ -١ 








- > .6/< د/مض/ هدع مام < ١٠٠٠م‏ . 


وبذا .. يكون القارئ على دراية بمستوى الدقة التى استخدمت فى القياس ؛ لأن 
فى هذا المقياس إقراراً بعدم قدرة الباحث على التمييز ‏ مثلاً - بين القراءات التى تقل 
قليلاً وتلك التى تزيد قليلاً على 5؟7/ ( عن دمامف.آ .1919777.1 - الرسالة الإخبارية 
للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين ‏ العدد الثامن من المجلد الثامن ) . 


الحرارة 

يمكن القول ‏ بصورة عامة ‏ إن مصطلح الحرارة 56تهرءمسيعا عديم المعنى ؛ إذ لابد 
من وجود اسم موصوف معها ؛ فمثلاً يمكن أن يتعلق الأمر ب ععتطةرعمسعا /وء1 » 
أو عتناهمءمصها عثة . . . إلخ . ويجب عند بيان درجات الحرارة المقيسة ذكر طراز 
جهاز الإحساس المستخدم 3 وموقع تسجيل القراءة 5 

ويعبر عن الحرارة بدرجة سلسس كللزماع 0 عمع06 ) أو 0 ( 3 وليس بالوحدات 
الدولية » وهى الكلفن ستباععآ ( ورمزها 1 » وليس ©" ) . ولايجوز استخدام 
الكلمة المرادفة سنتيجريد 2681185206 . 


وعندما تكون القياسات الأصلية بالدرجات الفهرنهيتية (5”) فإنها تحول إلى درجات 
سلسس » مع تقريب القراءة إلى أقرب كسر عشرى واحد » إلا إذا كانت القراءات 
الأصلية على قدر أكبر من الدقة . وفيماعدا الحالات التى تحدد فيها قراءات الحرارة 
إلى أقرب ١و١‏ درجة .. فإن متوسطات الحرارة تسجل إلى أقرب نصف درجة 
سلسس . 

ومعاملات التحويل هى : 


سس ا "7 








الجوانب العلمية : القياسات 





5 -(177-58) »ا لج 
م - ع عرلك ) + أثر 


ويبين جدول ( 4 ١‏ ) درجات الحرارة المقابلة ( بالسلسس © أو بالفهرنهيت 17 ) 
ا فى الجدول تحت اللأعمدة المعنونة "1م ©* 
. إذا كانت الدرجة المعلومة قدرها فإنها لواكانت ٠٠م‏ تكون مساوية ل 
٠ 0‏ ف تكون مساوية ل 11 ع: وهكذًا . 


ل ل ل 





يكتفى بذكر رمز الحرارة بالسلسس (©) عند أول مرة يشار فيها إلى درجة الحرارة فى 
الفقرة» إلا إذا كان تكرار الرمز ضروريا لتجنب الالتباس . 





وبالمقارنة .. نجد عند الإشارة إلى سلسلة من درجات الحرارة » أو إلى مدى 
حرارى معين .. فإن رمز السلسس (©) يكتب فى النهاية » كأن يكتب ‏ على سبيل 
المثال ‏ هكذا : (15560 لصة ,"10 ,55) 2 أو (©856 مغ 45) . ولكن عندما تكون 
الدرجات الحرارية منفصلة فى الجملة الواحدة فإنه يستخدم رمز درجة السلسس مع كل 
منها (مثال : ©2659 صق 215 غ2 جع13:8 عئ3/6 6895[ ) . 1 

وعند بيان درجات حرارة النهار والليل فإنها تكتب ‏ على سبيل المثال ‏ هكذا : 
'#طعنم 12 / (يهل) "25 . 

ولتجنب الالتباس عندما تكون درجات الحرارة تحت الصفر » يتعين استخدام كلمة 
م بدلة من الشرطة القصيرة للدلالة على المدى الحرارى ؛ فيكتب ‏ مثلاً - 
150 0 120) » وليس (©156 -120) » ويكتب (1"0 - 6 "5-) ء وليس (10 -- 55 . 

هذا .. ويعرف الصفر المطلق 2650 3050146 بأنه درجة الحرارة الذى تقف عندها 
حركة جزيئات المادة حسب القانون الثانى للديناميكية الحرارية 5عتتصهص(ل0تمعط) » 
وهو يعادل 7177 تحت الصفر المتوى :. 

الرطوبة النسبية 

إن الرطوبة النسبية 169ل1سدآ 8613076 هى نسبة ضغط بخار الماء الحادث إلى 
الضغط عند التشبع معبرا عنها كنسبة مئوية » ووحدتها هى النسبة المئوية ( / ) . 
ولاتجور الإشارة إلى الرطوبة النسبية دون ذكر درجة حرارة الترمومتر العاف طأناط-نرل 
ع1نطةهمممءة ومقدار الضغط الجوى وقت تقدير الرطوبة النسبية . ويتعين كذلك ذكر 
طراز جهاز الإحساس 60505 المستخدم فى التصول على قراءة الرطوبة النسبية . 

وإذا رغب فى استعمال مصطلح الرطوبة المطلقة نرتفقصسة1 هاساهوط4 فإنه يعبر 
عنه بالكيلوجرام لكل متر مكعب (703 068٠‏ » أو بالجرام لكل متر مكعب (80503) أو 


سل ١؟‏ 





الجواني العلمية : القياسات 
بالملليجرام لكل متر مكعب (53-3 -518) » أو بالميكروجرام لكل متر مكعب (55-3 )!08٠‏ 
من الهواء . 


كما قد يعبر عن الرطوبة بالكتلة لكل كتلة من الهواء (!-8*18ظ) » وهى تعرف 
ياسم باتلتمسسط عاأزعمعه . 








الإضاءة 


يعتبر الضوء إحدى صور الطاقة الحركية ؛ إذ إنه يصل من الشمس فى صورة 
جسيمات صغيرة تعرف باسم كَمَّات هاصقتاق » أو فوتونات 0085م بسرعة 194 ألف 
كيلومتر فى الثانية . ولهذه الجسيمات وزن معروف ؛ ولذا .. فهى تحدث ضغطأ يقدر 
بنحو 0 “د ١١-١.‏ ضغطأ جوياً . وقد قَدّر العلماء وزن الجسيمات المشعة من الشمس 
بنحو 70٠‏ مليون طن فى الدقيقة يسقط منها على سطح كوكب الأرض نحو 0/١‏ 
جم لكل كيلو متر مربع سنويا . 

وتبعا لمبدأ الكهرومغناطيسية . . فإن تلك الجسيمات الصغيرة تمتلك خواص الموجات 
وموس ء والطول طنومء1 » والتبذبة لإعمعندوء] . 


والشمس ذاتها عبارة عن فرك هيذروجينى ؛ حيث يتحول فى مركزها 05 مليون 
طن من الهيدروجين إلى 510 مليون طن من الهليوم فى كل ثانية ؛ وينشأ عن ذلك 
ملايين طن من الطاقة الحركية فى كل ثانية . وتتكون هذه الطاقة - أساساآً - من 
أشعة ذات موجات قصيرة وذبذبة عالية هى أشعة إكس . 


ومع تحرك هذه الأشعة نحو سطح الأرض . . تبقى بعضها كأشعة إكس » بينما 
يتحول بعضها إلى أشعة ذات موجات أقصر وتردد أعلى » وهى الأشعة الكونية 
ولزة: عتصرومء » ويتحول جزء منها إلى أشعة ذات موجات متوسطة الطول والتردد ؛ 
كالاشعة فوق البنفسجية والأشعة المرئية » كذلك يتحول جزء آخر من أشعة إكس إلى 
أشعة ذات موجات طويلة وقليلة التردد كالأشعة تحت الحمراء وموجات الراديو . وبعض 
هذه الأشعة لايصل إلى سطح الأرض بسبب بعض الطبقات التى تحيط بالغلاف الجوى . 
ويبين شكل ( ١-89‏ ) مختلف أنواع الأشعة الكهرومغناطيسية وأطول موجاتها . 





ل أصول البحث العلمى 


طول الموجة بالستتيميتر 
- الهم امه لأس أت 
- © سا نا زمن إلا 
8 ١ط‏ ١ط‏ 5ط 5 ١ 1 5١ ١ 5١‏ أ ١‏ ل ذه هه هس : وسع 
2م42 © 009 0000© 6 ام 0002© © 0م 6 © تث650660 ا ه06 
وج الهس هم الهس هسم هم مس الهس هم امسا صر مس كس مم لير مدا لمم امام 


الأشعة لكر أشعة إكس فون اد اد موجات الراديو, 
1 1 8 بتفسجية ا 7 ْ 


ةا طول الموجة ا 0 





4,20 520 550 0 ه62 


طول الموجة بالأجستروم 

شكل ( 5 - ١‏ ) : أنواع الأشعة الكهرومغناطيسية وأطوال موجاتها . 
تعر ف شدة الإضاءة #واأوهعاهة غطعن[ بأنها عدد الكمات 3848نان » أو عدد 
الفوتونات 00005 التى تصل إلى سطح ما . 
وكانت أكثر الوحدات استخداما لقياس شدة الإضاءة هى القدم شمعة واللكس . 
وتعرف القدم - شمعة 8016هه-]200 بأنها كمية الضوء التى تسقط من شمعة قياسية 

على سطح يبعد عنها بمقدار قدم واحدة . 

أما اللكس 10 فهو كمية الضوء التى تسقط من شمعة قياسية على سطح يبعد عنها 


بمقدار متر واحد » علما بأن كل قدم - شمعة - ٠١,7514‏ لكس . 
إلا أنه لم يعد من المناسب فى الدراسات النباتية ‏ استتخدام وحدات لقياس 


4,220 0 


الضوء من أمثال شدة الإضاءة لااأكدعامز أغطونا » 'والقدم شمعة 5016دء)200 » 
واللكس 10 ٠‏ وإنما يتعين التعبير عن الإضاءة بمقدار الأشعة فى الموجات الضوئية 
المناسبة لعملية البناء الضوئى 2018605 عتطاعطاهنزوم)مط2 . 

تعد معظم المحاصيل الزراعية حساسة للضوء فيما بين 5٠٠‏ و 7/٠١‏ نانوميتراً (صده) . 
وتكون -العين شديدة الحساسية لطول الموجة الضوئية 6665 نانوميتراً » بينما تقل 





؟١؟-ل‎ 


الجوانب العلمية : القياسات سسب 
حساسيتها للموجات الأطول أو الأقصر من ذلك . ويسبب الفارق الكبير بين حساسية 
النياتات وحساسية العين لمختلف الموجات الضوئية .. فإن استخدام قياسات شدة 
الإضاءة فى البحث النباتى يعد عديم المعنى . 


يعطى تدفق الإشعاع *ظ1 ه0ف]ه8241 الرمز (0) » وهو معدل تلقى الطاقة 
الإشعاعية + ويعبر عنه بالجول (005-1) فى الثانية » أو بالوات (/0 . 

. أما كثافة تدفق اللوإشعاع 'تلأقهء0 :نا أمقنلة5 ( تعطى الرمز 150 ) أو ال 
ععصدتلوسة . . فهى معدل تلقى وحلدة المساحة للطاقة الإشعاعية معبراً عنها بالجول فى 
الثانية لكل متر مربع (1تص )3-5-1١0‏ ء أو بالوات لكل متر مربع (أتصم »8 . 

هذا . . إلا أن ال 753 لاتأخخذ فى الحسبان أكثر الموجات الضوئية أهمية للمحصول ؛ 
لذا .. أدخلت وحلدة أينشتين انهنا هزءاقهزة ( تعطى الرمز 5 ) التى تعبر عن الطاقة 
الإشعاعية بعدد أفوجادرو 65تنات :47082070 للفوتونات 80085م » أو يعبر عنها 
بالمكافئٌ للأينشتاين بالمول من الفوتونات . 


كما أدخل استعمال ال 'وأقدعل ««نتاء دمغمطم عناعطاسزدممطط ( تعطى الرمز 
8580 ) والتى يعبر عنها بالميكروأينشتين فى الثانية لكل متر مربع لعلو ١ل‏ . 

وبالرغم من استعمال وحدة الأينشتاين للتعبير عن الطاقة الإشعاعية النشطة فى 
البناء الضوئى صمقوتلة: عخناعة زللمعتاعطنهووه:وط2 ( اختصاراً 287 ) ٠»‏ إلا أنها 
ليست من الوحدات الدولية ؛ ولذا أدخل كبديل لها للاستعمال مع ال (88911 - 
الميكرومول فى الثانية لكل مثر مربع (100105-102-2]) . وتعتمد هذه القيمة على عدد 
الفوتونات التى تصل فى وحدة الزمن ( الثانية ) لكل وحدة مساحة ( المتر المربع ) من 
موجة ضوئية ذات طول محدد » مقسوماً على ثابت أفوجادرو (1023 » 6.022) . 
وتستخدم هذه القيمة ‏ عادة ‏ لوصف 2818 فى مدى طول موجات ضوئية تتراوح من 
7٠٠١ ٠‏ نانوميتراً هته . 

وعند إعطاء البيانات فى البحث المقدم للنشر يجب أن يذكر فى. مواد وطرق البحث 
كل من : الفترة الضوئية » واسم وموديل ومواصفات الجهاز المستخدم فى القياس » 


15 7سسسم 


لل أصول البحث العلمى 
وموضع كل من مصدر الضوء وجهاز قياس الإضاءة بالنسبة للنبات » ونوعية اللمبات 
المستخدمة » وقوتها بالوات . 
قوة التكبير 
يستخدم الحرف * كعلامة للتكبير 02821418]108 ؛ وهى يجب أن تسبق الرقم 
الدال على عدد مرات التكبير مباشرة دون ترك مسافة قاصلة بينهما ؛ فيقال مثلاً : 
(2:400:) . 
قوة الطرد المركزى 
يعبر عن قوة الطرد المركزى 2056 83008 1م06 بقوة الجاذبية م ( تكتب بخط 
مائكل عذل)1 ) ٠»‏ وتوضح القيمة ‏ على سبيل المثال - هكذا : م «20,000 ( يلاحظ 
عدم ترك مسافة خالية قبل ال » ولكن تترك مسافة بينها وبين ال م ) . 
النتح 
يعبر عن التتح ههفئهءذمدهه1 بالكيلوجرام للمتر المربع فى الثانية (1-و١1تصءعء)‏ » 
أو بالمتر المكعب للمتر ا مربع فى الثانية (1-و »لم١‏ وم : 
الجهد المائى 
إن الجهد المائنى 681دع)20 ع)ة17 عنعاعم 7011 هو الطاقة الكامنة اللازمة لتحريك 
وحدة الحسجم من الماء من مكان وجوده ‏ فى نظام ما إلى المكان المرجعى 161656066 
73 .,: وهو مايؤخذ ‏ عادة ‏ على أنه الماء النقى على نفس درجة الخرارة مثل الماء 


ا موجود فى. النظام » وعلد ضغط جوى مقداره واحد ضغط جوى قياسى 34 والذى 
تبلغ قيمته (128 101.3) . 





ولذا .. فإن وحدات قياس الجهد المائى تكون إما 3-مط١3‏ , وإما 8-0-2 » وإما 28 . 
وكبديل .. فإن مصطلح الجهد الماتى اللخاص 20165021 793168 عأءءم5 يحمل 
نفس المعنى ؛ مثل 181]هء20]1 معنة/7 عنعاء 1ه فيما عدا أن وحدة كتلة من الماء 
تتحرك إلى المكان ا مرجعى ( وتكون وحدة القياس هى 0 
لسلاع١؟‏ 
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لقتأصعامم غ92 عتلتععمة ع (1) يم - لمتأسعامم ععلة؟ عتأعسهاه ما 


حيث إِنْ : 


بهم > كثافة الماء عند حرارة (1) : 

ومن الخطأ اعتبار بيم مساوية ل (3-صدءع! 1000) ؛ لأن ذلك يعنى اعتبار كثافة الماء 
واحدة فى ججميع درجات الحرارة . 

حركة الهواء 

عند إجراء الدراسات فى ظروف بيئية متحكم فيها تعطى بيانات عن اتجاه حركة 
الهواء » ومعدل انسيابه عند مستوى قمة النمو النباتى ٠»‏ وأجهزة القياس التى 
استخدمت لهذا الغرض 3 وتعطى كذلك بيانات عن التباينات فى معدل انسياب الهواء 0 
وتسجل حركة الهواء بالمتر المكعب فى الثانية (53*5-1) . ويبين الوقت اللازم لتغيير 
الهواء تماماً إذا كان لذلك أهمية فى الدراسة . 

يعبر عن سرعة الرياح بإحدى الوحدات : (!-و*ص)ء أو (!-و٠صص)‏ .؛ أو 
(5-1«ضشل) » ولايفضل استعمال وحدة (1!تط*ص) . 
ظروف الحقل » لأن السرعة تتأثر بهذا العامل . 

وبالنسبة لدراسات حجرات النمو فإن من الأفضل إعطاء بيان بمعدل انسياب الهواء 
وحركته با حجم فى وحلة الزمن (لنو١‏ تو . 

الكثافة 

عند الإشارة إلى الكتلة لكل وحدة حجم من المادة يفضل استتخدام مصطلح 508855 
/زووعل » الذى يأخذ الرمز م » ويعبر عنه بالكيلوجرام لكل متر مكعب (3-مد*18) 


6 سس 











أصول البحث العلمى 
مكعب (3-ساعع) 2 وبالملليجرام لكل متر مكعب (3-صس١عم)‏ : 

وكانت الكثافة تقدر فى النظام المترى بالكيلوجرام / لتر » أو بالجرام / مل . 

وتختلف الكثافة طزقدءك عن الكثافة النوعية إإأقدعل 16أ0ءم5 » التى تعرف بأنها 
نسبة وزن حجم معين من المادة إلى وزن حجم بمائل من الماء عند حرارة 5م : 

التردد 

يرمز إلى التردد فى النظام الدولى بالرمز ؟ ( من لإءهعنا1:60 ) » ووحدته هى 
الهرتز 11:12 ( يأخذ الرمز 812 ) » أو مقلوب الثانية (5-1) » وهما متساويان ء ولكن 
لكل منهما استخدامه المفضل . فالهرتز مفضل عند الإشارة إلى تردد الضوء أو الأشعة 
الكهرومغناطيسية الأخرى » بينما يفضل استخدام مقلوب الثانية فى الحالات الأخرى ؛ 
مثل عدد الدورات 5ههناآه267 لكل ثانية (05-1) . ولايفضل استخدام عدد الدورات 
لكل دقيقة عاناتسنصر مهم كلصداه: ( أو 1-صنصط» جه صدمم ) ؛ لأن الدقيقة ليست من 
الوحدات الأساسية فى النظام الدولى . 

الطاقة 


يرمز إلى الطاقة فى النظام الدولى بالرمز 18 » ووحدتها هى الجول 10016 ( رمزها 
) » التى تستخدم للتعبير عن الطاقة 626:8 » والشغل 011 » وكمية الحرارة . أما 
مصطلح كالورى 6310516 فقد مضى زمان استعماله » علما بأن كل كالورى يعادل 
8 جولا » وأن كل وحدة حرارية بريطانية غتصنا لمصصعط طكناتظ ( أو 8550 ) 
تعادل ١.6‏ <ا "٠١١‏ جولاً . 


كمية الحرارة 


يعبر عن كمية الحرارة الكامنة اهناك غ263 6م12]6 بالجول لكل كيلو جرام 
)3١18(‏ » ويعبر عن الحرارة المتدفقة <نا؛ 868 بالجول لكل ثانية (705-1) أو بالوات 
(/18) . أما كثافة الحرارة المتدفقة 5159ه06 د +دعط فهى معدل التدفق الخرارى بالنسبة 


سس ١؟‏ 
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لوحدة المساحة )1١5-1١0-1(‏ ؛ كذلك يعبر عنها بالوات لكل متر مريع (اتصم*7) ء 
وخاصة فى الولايات المتحدة . 


القوة 
إن القوة 201/6 هى معدل حدوث أو فعل الطاقة أو الشغل ٠»‏ ويعبر عنها بالوات 
٠ )9/(‏ أو بالجول فى الثانية (305-1) . ويستخدم مصطلح 9/2886 للتعبير عن مقدار 
القوة معبرا عنها بالوات ؛ وهى وحلة قوة . 
ألم مط 


إن رمز الضغط عتناووع:م فى النظام الدولى هو (() ؛ ويعبر عنه بالباسكال 3521م 
( ورمزه 28 ) أو بالنيوتن 2608 ( ورمزها 71 ) على وحدة المساحة (200:0-2) . 
ولايجوز حاليا التعبير عن الضغط بالكيلوجرام على المتر (!تصععع1) أو بالرطل على 
البوصة المربعة (0851) . 

ويعبر عن قراءات الصلابة والقوة اللازمة لفصل الأعضاء النباتية بتحويل القوة 
المقروءة بالرطل عع50 لتناهم 1652) أو بالكيلو جرام عع101 متدععه1ك!1 و2عع1) إلى نيوتن 
(8) » حيث تضرب قراءة ال ؛طا فى 4,444 » وقراءة ال مها فى 9,801 . 

وتجدر الإشارة إلى أن الأجهزة المستخدمة فى القياس لاتقيس أو تختبر الضغط ؛ 
ولذا .. يجب علم الإشارة إليها باسم '65]815) عتتاووععم' »2 وإِعًا بأسماء الصفات التى 
تقيسها بالفعل ؛ فتعرف بأسم 'قتعاء 0 مماعدعم' ٠»‏ أو '5تعاوعا وقعممسة' . . . إلخ . 

قدرة التبادل الأيونى 

يعبر عن قدرة أو سعة التبادل الأيونى #اتعةجةه عومقدءءه هذ بالمكانئات -"أناوء 
اصع ( تأخذ الرمز وه ) » أو بالملليمى مكافئات 5ادعلة اتناوء111ند ( تأحذ الرمز 
68 ) لكل جرام ( وهى الصيغة المفضلة ) » أو بالمولات 0165م ( من الشحنات 
عونتدطك ) لكل وحدة كتلة ٠‏ 
/! الاسسم 





أصول البحث العلمى 
وإذا ما كان تقدير قدرة التبادل الكاتيونى بطريقة التشبع بأيون واحد يتعين تحديد 
الأيون المستخدم ؛ لأنه يمكن أن يؤثر فى قيمة قدرة التبادل الكايتونى المقدرة . 








القيمة المالية 
يعبر عن القيمة المالية للمحصول . أو تكلفة معاملات معيئة ... إلخ بعملة الدولة 


التى تنشر فيها الدورية التى قدم البحث للنشر فيها » ويليها - بين قوسين - القيمة 
المكافئة لها بالعملة المحلية . 


الفصل العاشر 
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تختصر بعض الكلمات إلى عدد أقل من الحروف » وتعرف تلك الاختصارات باسم 
5 .: ويدخل ضمنها أيضا ‏ فى هذا المقام ‏ ال 5مالزادوع:ة ٠»‏ وهى 
الكلمات المكونة من الحرف الأول أو الخروف الأولى ‏ من كل من الأجزاء المتتابعة 
أو الرئيسية لاسم أو مصطلح مركب ( مثلاً . . تختصر 108 اءأ50 مدع معمرة ع1 
معطع 5 لقعت اعتمم إلى كلق ) . 

أما الرموز 55 فهى علامات أو حروف تمثل عمليات » أو كميات » أو عناصر » 
أو علاقات » أو درجات 2 أو نوعيات معيئة . 

ويفيد استخدام الاختصارات والرموز كثيرا فى تتبع قراءة البحوث 2 وخاصة التعبيرات 
المعقدة منها . إلا أن الإسراف الشديد فى استخدامها يعقد القراءة أكثر مما ييسرها . 
قواعد استخدام الاختصارات والرموز 

١‏ يجب أن تتفق الاختصارات المستخدمة فى البحث أو الرسالة مع النظام الدولى 
للوحدات الذى سبقت مناقشته فى الفصل الثامن . 

0 تكتب جميع الرموز والاختصارات يحروف رومانية 0 إنجليزية غير مائلة ) أيا 
كان البنط ا لمستخدم مع الكلمات المحيطة بها ( أى حتى لو كانت الكلمات المحيطة بها 
بحروف مائلة ) . 


أصول البح العلمى سس ص سم 
© - لاتستخدم رموز أو اختصارات وحدات القياس القياسية - فى متن البحث أو 
الرسالة ‏ إلا إذا سبقها العدد الذى يمثل القياس ذاته . 





مثال : 


مك 30 هوب اعأعمسقتل عاصسصا' 
عاق طتالاعه 10635120 7/35 "لعأعطتة 1ل علنانا 1 


لايجوز الخلط بين الرموز والأسماء الكاملة فى نفس التعبير ؛ فمثلا .. يكتب 
أ-قصد» أو 0تمءعة 2هم 5تعاعط ٠»‏ ولكن لايجوز استعمال التعبير 566080 265 120 » 
أو 5 غ76 20 . وكذلك يكتب أججعا . و ع1/1 » و تصقتعه1ك! ئهم 5عان30 ٠‏ ولكن 
لايجوز استعمال التعبير اجا وعاته[ أو كستوععه1/191 » أو ععا/وعانه1 . 

ه ‏ يستخدم نفس الرمز ونفس الاسم المختصر لصورتى المفرد والجمع من وحدة 
القياس ؛ فمثلا .. يكتب 138 » و1022 » ولكن يكتب كذلك #عاع 1 » و 10 
5عاعم . ولكن يراعى استخدام الفعل امتاسب لكل حالة منها ؛ فيكتب مثلا . . ععة صن 10 . 


ويستثنى. من هذه القاعدة بعضص الاختصارات ؟ مثل 9 


الاسم الكامل الاسم المختصر المفرد 2 الاسم المختصر اللجمع 


(5)عة اانه 60 ولاه 
(0160:)5ع لت 65 
(5)5طع لاط .10 1205 
(386)5م م مم 
* - تترك مسافة واحدة خخالية بين القيّمة الرقمية والرمز المستخدم ( مثلاً .. 1 12 » 
وليس لم12 ) . 
لاتجور كتابة مختصر كلمات تظهر بنفسها فى نفس الحملة ؛ مثل -8هه 96 علطا 


. تالطع‎ ١ 


ا ردن 
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6 إذا تطلب الأمر ذكر عدد ما كتابة ‏ كما يحدث إذا جاء العدد فى بداية الجملة ‏ 
فإن وحدة القياس يجب ذكرها كاملة ( دون اختصارات ) هى الأخرى ( مثال : 
ةم 10 157176 » وليس م1 196196 ) . 


8 لايجوز بلع الحملة برموز أو اختصارات 5 


٠‏ - تذكر الاختصارات المستحدثة ؛ كما هى الحال بالتسبة لاختصارات المركبات 
العضوية المستخدمة أو الطرق البحثية المتبعة فى الدراسة ‏ بأحرف كبيرة بين قوسين - 
بعد المرة الآولى التى تذكر فيها الأسماء الكاملة لتلك المركبات أو الطرق ؛ مثلا 
. . “0آ821) الأمقعع7220تمعط7) 10ناو1آ قم م56 طون ' »؛ وتستخدم تلك 

1١١‏ - يعد المستخلص أمقتاقطة جزءاً أساسيا من البحث ؛ وبذا . . فإن جميع الاختصارات 
التى تحدد فيه لايجوز تكرارها ‏ وإعادة تحديدها ‏ فى أجزاء البحث التالية . 

- يفضل عدم اشتمال عنوان البحث على اختصارات  محددة من قبل الباحث‎ - ١ 
لكلمات يتكرر ورودها فى البحث 0 بل يتعين تأجيل ذلك إلى الخلاصة 3 أو أجزاء‎ 
. البحث الأخرى التى تذكر فيها لأول مرة‎ 

٠‏ لايجور ترك مسافات خالية بين الحروف الكبيرة اللكونة لرموز الكلمات سواء 
أكانت لمركبات كيميائية » أم طرق بحثية » أم هيئات حكومية » أم مؤسسات دولية » 
أم مناطق جغرافية :. إلخ . 

5 - تترك مسافة واحدة نخالية بين الأجزاء المكونة للاختصارات التى تكتب بأحرف 
صغيرة » ولكن يشترط لذلك عدم وجود نقطة بين تلك الأجزاء ؛ مثل : .له أع 2 
و 6ل لاقل 2 و 6ع م5 » ولكن لاتترك المسافة عند وجود النقطة 2 مثل :علق ١‏ ولع1) 
و.6.8 . 

٠6‏ _ كذلك < تكتب اختصارات عديد من المصطلحات المركبة بحروف صغيرة دوب 
ترك مسافات خالية بينها ؛ مثل : 51م » و «نمم » و كل . 


مستت 








أصول البحث العلمى 

7 - كما أوضحنا فى الفصل الخامس ‏ وعلى خلاف ماكان شائعاً من قبل فإن 
.امتصارات الكلمات اللاتينية لاتكتب بحروف مائلة » ولايوضع تمتها خط . ولكن 
توضع بعدها نقطة » ومن أمثلة ذلك ما يلى : 











الأصل اللاتينى المعنى الكلمة المختصرة 
قله اع وآخرون. .له اع 
قاع اه 0 إلخ عه 
غوع 10 بمعنى أن .1.6 
قمع تأمرععء على سبيل المثال 6 


"١‏ - توضع دائما فاصلات 5قصتتدمه تفصل الاختصارات .1.6 » و .6.8 » و .2ل 
عما يسبقها » وعما يليها فى الجملة ؛ أى إنها تُحصر دائماً بين #5صتصدمه » ولكن قد 
تسبقها فاصلة منقوطة 8و1مءندءة حسب موقعها فى الجملة . ش 

يجب عدم استخدام الرمز © ويستبدل بكلمة 84 . 

9 يجب كذلك عدم استخدام الرمز # ويستبدل بكلمة 06©5تتاد فى من البحث 2 
أو بالرمز .0 مع العدد الرقمى فى عناوين أعمدة الجداول ( يلاحظ أن الرمز هو .20 


وليس .710 أو مط ) . 
5 - يقصر استخدام الرمز (*) على معئوية الاختلافات فى الجداول » ولايستخدم 
فى التذاييل إلا لتوضيح معنى الرمز . 


0 © لايجب استخدام رموز العلامات التجارية ؟ مثل‎ ١ 
. لاتختصر أسماء الأجئناس إذا ذكرت بمفردها‎ - 7١ 


3 - تتطلب بعض الدوريات عمل تذييل غير مرقم ( ضمن صفحة التذاييل ) 
بجميع الاختصارات ‏ المحددة من قبل المؤلفٍ ‏ التى يجئ ذكرها أكثر من خمس مرات 
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4 - لاتترك مسافة خالية بين الاختصارات والخروف الأولى التى تنتهى بنقطة » 
ولكن تترك مسافة خخالية فى حالات الترخيم 626]108)ههه ( الاقتصار على الحروف 
البارزة من الكلمات التى يراد اختصارها ) والحروف الأولى أو الأرقام ؛ كما فى الأمثة 
التالية : 
ش 05 
.0 
,.0آ.ط2 ,.م.8 
21م مدعء 1" 
8 ,لام 
(أآء .جه غناط) .عع ,.ع.1 
6 - لاتترك مسافة خالية بين العلامات الرياضية ( مثل علامات الضرب والطرح 
والقسمة .. . إلخ ) ومايجاورها من أرقام » ولكن تترك مسافة خخالية قبل وبعد علامة 


الضرب إذا استخدمت بمعنى التهجين أو التلقيح » أو قوة التكبير ؟ كما فى الأمثلة 
التالية : 


1-1/11+1-288 65 

8جذم ممالقتوء عطآ' 

4 »ا 4 15 اأنا5ع: ع1" 

20000 

(غ91ا لعوومعه) أطعاد8 ا عمدال لإلمقط 

* 4 )203821116200( 

بعض الاختصارات والرموز الشائعة 

نوضح فى القوائم التالية عددا من الاختصارات والرموز الشائعة الاستعمال فى 
البحوث والرسائل العلمية ») وهى متنوعة وتمثّل ماتقره بعضص الدوائر والدوريات 


5 يسم 








لل أصول اليحث العلمى 
العلمية المرموقة والمهتمة بتوحيد الاختصارات والرموز على أسس علمية سليمة . ومن 
المؤكد اختلاف بعض الاختصارات بين بعض القوائم » وتكرار بعضها الآخر . ولكنا 
أبقينا عليها ‏ كما هى فى كل قائمة - حرصا منا على دقة النقل عنها من ناحية » ولبيان 
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بوضع اخنتصارات ورموز من تأليفه تخرج عن نطاق المألوف والشائع والمعترف به . 
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01 جسملع 5 ]0 وعم موعل 

(وعآطف مل) (قع 151 غهاة) 
علل (10 مواقاعدم) ماعل 
عقععمة نورك عم) بواتممعل 

لمعه ) 13 غ2 وبااكممع 

غة 020 :0) 4 غ2 عله مغ 

غ2 “1217 0غ اعتتع1ء2 0) 20 

4 (ع1دهطعممرع) عصدد 
انثه أآع56 عل نتهط ادمع 0 
114 عأع ل ناصمط دمع 
حصم معى) 1م020 ابعل 

-(+) ,-مناععك 1ل (ده اسع 
سدتل ةل 
عأاععة و تمدع طره 2ه 1ط 24-03 

26004 
خصعة قلعم درم اود تل 

د معلناع القدكن) 

و10 ,لآ (ع5/ ممه 
,2111600 عصلل رمم طمومطم قل 

120 عمد 
((20) غمععسبه أمععلل 


2,4 


0 





23 

12 (102 عتطاعىم) ماععط 
1 (م 100) عععسسمععط 
,و1560 ,كنتطغ) ستطام[عمصسعط 

نا (صتطهاعمصعط لع نقمععووده 
مط ع ازوجع 1015 
عط (5)«تامط 
الب خطعاع تلع 02 مت 
2222010 1011 ممم تل قط 

21 زأه 108 عللادعع د 

5ل 211 اعنام 

1 

1 (ععقام عسدد عط سل) «رع6:2: 
1 (15 غقط) ار 14 
لاه [أء مد (و)طعم1 
مقتلعمم ,عدمل علاتاءعء لصا 

1ه 5097 خم 1م1) 

ووه (منامعع مع 2اناعمدة 
1 الحيليويلل 

(وعلطف مل 

110 غتطن 10221 قعص 
16 5م100 


ةط بإأعد[ناءكن منضتختاصة متدلداءك داص 
مز والدعدم أععم اص لقع صم اعم ةما ص1 
15235/61201051 ,10133620115 

طاذم عونقكصم غمم 06) 

14 (/11 سمددم 1 


1 


ومع طعتط؟ مذ عله؟5) ستحاع1 
1 ,م[ملعصسيه طغكم (0 273.1- 15 
([مطسرة ععججوعل غتسه 
1 (102 قعمم) مالا 
(و)ءهلدعهطلكا 
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لاه أأع م 10 
0 علممع1 
1 (10-15 عطعيم) ملمع] 
0118 (دمم داكن !1) ()عمسوظ 
0 ممع وعع أذتاظ 
عاء و1 (عتأعمعع) 
مم علنمءعاأعسصتل عستمعل0ة متحدا 
111 صصم لععتلع: ك1 كه 
لزنا 00 لاتكدل 
1101 صدمط لععسلعء" !١)5‏ لد 
/, طنعمع1 [هعه؟ 
1 غعع1 07 غ100 
1 عالصى خمه1 
.© (متلمجج أأضنوعء) عامصتمعت .ه10 
4 حاملاءع 101 
3 (نإلمه لإستمصمعةة) قصه] 
1 غصامم عستجعع5 
إلا م2 أنلمم بعمعدوء 
من (مصم معى) غسامم «ماكبظ 
6 
لدع (5)دماامع 
(سسدجع مهتم ءعم) مستستدع 
0 1 رخصم عع 
حا روك (عتاأعمععم) 
8613 21 ,8611115 
6 (109 ب«طعدم) دواع 
00050 2 381006 تناع 
051 ,عدمتط 2 نالع 
8 (ك)ضلةجع 
8 (5)سدمع 
لهو عملم تسمومع 
0ع عانم6 201 تمموع 
(عامضسعم) 
8 ندع دا كتتامعه رن أتومع 


ل أصول البحث العلمى 


11 عقطتك ر(م) نم22 
1 50135 ,(5) 1162 
1ع 11 ستطملجمممء طاع مم 
غلت0 أأعزد (سسطه لمعءمععع0) معطم 
ل (10-0 ,جقعمم) متمتمم 
عير (00611)5 21 
كير 2214 
15 غ20 40) 3323عع2210 
قر (9 مقمتسدع 
غ115 غ20 0ل) مع نامس اص 
عام (ل ربقلطصنةآ1 


سم 07 عزم (تصمم 10-8) كتسردم 1ه 


اام (معصم 04 غتصد) عقامستم تسر 
عأمطر (كفقمط ]ه غتصدم) ع[مممعتمم 
كل (سم 10-3) (ؤ)صمهتمم 
ال العرك 0 
الادل 11102 
لاه أأعمد (2116)5 
طمهص تنامط ععم وع[تمر 
2 (105 قعمم) 1لللمم 
مقط (5)ععم 1111م 
تن (1111621216)5مم 
ولص روعمر (5) 2162 اندوع 1 لتم 
تك (2)5شصع نالتصسر 
5087) أصعه تعجر ممسوج 11[ أصر 
(35 .م عع5 رعكلة مرجع 

كس (12111111661)5 
ابن (و)ععاعسنلاتصس 
1 50 ,(61)5) 16د 1 لاتسد 
8 07 لل مسدعع مت تسة انس 
ره سم 105) دمت 1ستلائم 
21 (معدصم عه غتصد) عتدامصس1لاتمه 
والاانن (كققطط ؟0 غأصب) عامس ناتس 
تنا 5 «متتاعع1ع 111102م 
ألاه أآءونزد 211101 
07 (221111701)5 
1213-56 لل لاك 
لبالك (5) 111211 017 11211133 1ط 





1 (5)علبو1110 
عع5/عا1 لسمعع: عم وعل نوع10ق1 
ع1 غله8 دمجاءع1ع1110 
ع1 (5) مدع ه11 
ع1 (1011:2)5ك1 
سا (5) عع ده 11ا 
1 (5) دعم )م1105 
1 (5)غ1ه110آ1 
ذا (111072)5 
2 

11م قط عمد ,دل طصدد1 
98 امات © 
غ1 120 
لقطاعا) صدتلعصم رعومك [هطغع1 

101 509 0 0 

ووه (مناممع 
هكاء ءءة) 100201 

-() دوندس!1 ,1 (102 2 باع لصم 
4نا0 [أعزه (11:62)5 
ععقام عط صة) منماك مءه1 

,106 مكل 60014 ,(لعاك 
عققط ,لامستصامء) سمط تجدعه1 

ورم بهجه1آ 21 (10 
225 1131 2 ط).. صل تتدعه1 

م10 رصا ك1 15 (6 
د10 10 1م10 

2 

2 لإ 50 مع قم 
8 01 
كنا 1110 
انا (109 عداعمم) جععم 
مص غصامم عممتاعم 
22 ع2 علامطو عم 
2 (5) 10167 





2 (كناائه1ة2671:) «ممط - 


3 (2 0.1 ,تعدمء) لقسرمم 
5 0191231 دذ) لقددمم 

-51 (111205مم تم عتصدعنه ]آه 
ع158قتء مصاع لقسصمم 

نيا ناكو 1م 
04 1 أو با 201 رطمم 
12.20:15 168501311686 عااعمعهمد مدع نات 
صة (21771670) عاستا 


.20 0 نامع 
صم) عمتمععمة [معمع سام 
14 (لإممعقمت تسر 
0 
ألا أأعطدى سه 


:0 عطا صذ) 0لم1 موعزه 


نأك برره مكل 0أمله ,(لمكت 
م0 طاتقدعق لمعنامه 
ده 2ه لمعتامه 


صم ماه لمعنامه عقنعمة 
كتلط ,(97/ 79 ري تعدمه لازو 
عاع مرهيعة2[2] ,د* [ه] 
دمغهاه: لمعتعغمه عقلدوء1401 
ركنتط ,(77/10 امد ك< [م]ع) 
معنا ,ومين 14[2] ,د84[20] 
تسستصسمه ,((20) لقصقمه 


مره (صتامم) 
اناه أأءمد [مسوه 
02 دناه 
و1150 ستطهاعمسع طايه 
م 

538)5( 2 

موهم م6 ,نلك وله تدم . 
حرم ممونللتد مم كامدم 
97 جمعن عع 
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مم مل) عده0 [قطع1 سسسستصتهم 

141-10 (سدتلعم ,عدمل لقطاع] :10 عون 
أباننة لاست متسر ه (ق)ع)تامتسر 
4 (2262501 تقاناعسة) عانتستمم 
2 (مع)1آ1 ععم عآامم) دامس 
2201 (علنهء[ه سدعع 2) عأمدم 
مع اعم ومتاعصاءة مقابمع2201 

كأ ك4 عتعط؟ ء5| 41ل د ع) 

نة[نهة01ق 15 84 ,رتصقطعموطج 

مذ طاومع1 للعه كذ 6 نطواعم 

عممء عل ع 0ت ,وعاع مت مع 

ع (عئ]! ععم قتممعع د سمنام مله 


2201 غطواء؟ جقاتهء!20 
غنا0 أأعزء الفاييانن 
الى (7167101671 07146) مستصمممم 


زنط 104 وطتءدم) 13سجمس 
31 

2 (109 ,تاءدم) مسقم 
2 عع كاعم نم1222 
21١‏ رق وعم بلع2 
لمعل لصم مم ع0 تسمسصلمعتم 

القيكككا 20 
20 06 نم2160 

+(2141 :0 نلخ 1 11000 


)1م ر[1ط21 جاععصحهغ) 
عمنمع 0 عمستام 1م 


2 ,106معل ناسلل 

00 منره] 
لان 

ل نامقل 

+214120778122 ع)قطمقمطم 


6019© ,181 وامعصصدمة) 
0 106سةمتام21 
رع)قطمومطم علل ومع سستل 
مه لععسلع1 
داع 20م د20 


1103 
ونا 


سحضيت: مر اله للم 


10 اعم كه تامع2 


1 (ع[طتقومم معطي ع وكن) 
متم ع2 

آله آأومءى (عستجدع) عمدعلء سمط 
1 4 ع نع اعتتصمط لم 
176 01 2114نا) لععاتاة1 

1 (2160 تلد دير عن 2 1ه عومل 
مقط أصعله اتتاوءع مععامة 

ع1 (معء ع نلظع >< 20 

5 

رك ظضقكنام!) معم) الم تلدة 

0/0" (لثمد عم 
ع5 (عصسق) (0)5ممععو 
4 (1لاققع م2 كة[تاعصة) (0)5دمء5و 
اصع ل قلعم ره اهتمع سطتلعة 

ات طن 20 16 لماع كام 

غ20 16 لعن عط بإهمم وو5) 

-7- (كنام0ناع تطلتة 
ألاه أآعؤه (.ك عدن مم مل) عم 
5 51 
7 ,5 0110 ,50101113 
50 (لإلده لإسمممعجم) وعععمة 
08 .5 67 ,5060165 
كم م5 كمع عقعمة 


6 ,كنا عتتاعسدم]مطم مجاععمة 
عتق[ناءة01مم0 2:4ه لإعسقطعموطة 
خصع اعم ممتأعستاءي 


5 500 
يت 50131 
1 غ100 1316صوة 
أن 21661 5011216 


ورين اع 1110م عنمناند 
50 0 :قل صماة 
5 0 203130مة 
511 نامجع أمتط *ه اسة روط ابوس 





و9 انحط جعم ,لتدكتتمط عع 
م (10-32 ,عجقعيم) معام 


253 (همممعامد) 7116:1417 أعمق 
امم زوعاطم س) عنم تاعمجم 
لمعم (وعاطق سة) صمل معمدمعجم 
غصعن صة غعقط) والتطقطممم 

طٍِ (21026 ععصمطك مغ عسل 15 
.1 (11574) (5)ق0 دتمم 

عم 205نام2 
ألم رتصت/طآ1 طعمة1 

0 
أدنان فلك انان 
(وعلطمق دنم 
غصدنان 1ه مدنا 
(وعآاطفئ صن 

28 


0 101112128 ,12012100 
0 ج رتوت 100) عومل 
كه ععدام صل ع5آ .(لمتعفمم 
017216 مععادة (عم) 


520 لمعاققطم 
لمعتعو1واط علاتنداء؟ ,ده1 2012 
أ عملا عسه) ذمعمع لتاءعلاء 
حصة 0غ 0عتتمصردم صملن د 01ج 
0000 عطه 
11 «معسايوء:2010-1] 
فق 5ع لمه!1ط 260 


0 )2) عتع0ص1 مجع داعم 
بتاع 121 2201 عن وعم مرعا 
للسة ن) 20 م1 ج205[ 2:] ,قط 
”7 غطع11 مسستلمع 


اناه أاعزه نل تصسط ملنماعم 
10 00 1037 ستموع1 
دق ١‏ مسعاورة [دتاعط ام لمعه 1نمناع 





0 (هاع ,أمطصحرة) بواأومعئتب 
0 الك 
طاز) عمسام؟ 


61 (قع1طة 12 لممعسسم 
ناكف (صعهمء) عصسساه؟/عصسسام؟ 
0 
١‏ كن 
(قملطصة1 بالمطصسرة) طاعئمعاء جد 
01 امم (5)اعع؟ 

طنط علا؟ وم) 
(علطم ص 1تعصتام 
ين أطعاعي 
ذف (معصمء) عمساو غطعاعم 
قالصن ولاععمة) 
(عتناقدعم 01 
لا أ5ع بلا 
2 
للا 0 
(نامط لطنة [30) لإدحة 
ا 
اماه اأعطد (035005 
طخ 70 07) 
(وعلطه ص لوستم 
لاه [اعؤى (و)هع0 
غلب عر :0) 


(وع[طما دة لمع تصسم 
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0 
مما غخصعودما 
مدع 61م لع 
1 (10:2 مقعوم) ومع 
16 (650 14) وتغقط 
لاه أأآعطى 101 
(كتهعء سه طنتيم 1 جم) 
خ؟1) 0ن عأاععدممم لتقن 
ألاه أأعمى (ء[طمامعععة غمم وز 
,1020-22 1 1,11 
217 عمسقطع (ارمعطممءعهلاطعم) 
رعنهء سم عصنل ترم مطمومطمتن 
علنسةسنام نم معد 


عتهقه لمع تسعط علتع) ععقتاط وتىن 
كلتتا] (لعدم ممعم أسسة معطو 
مستسة (اوطاع دودمم رطم) 
-170-2نمة-2 07 عمقطاع مر 
-1,3- (اتوطاع سدم مل جط) 

1 [أمتلعمممممم 


1 


طغامم عع[اماعمنلنا 
(وع1طةغ ص لممعصستاص 

ماعط غه) لاعاعع معدن 
(كاسامم 


1116 


9 


عنقا صن) (مع) راع اجو 
933 (جلصه 
05 (اكستدعوة) كلتمن 


ل أصول الببحث العلمى 


؛ . قائمة الرموز والاختصارات التى يقرها ال 0152 عسفسك2 أمعسدن+ه» .10.5 


)1١9؟44(‎ 


( 1 ) اختصارات الكلمات العادية 


عمادة"؟ 465 «وأعاعم5 سمعتمعسة ,اهم 
اننا 

عتغسوعف ,4.20 زععاعمصعظ عتاأسصواخف_,.اغف 
25 5800110 ,مم11 

قعغاها5 عالدنا عط أه تومسف ,ذلامف 

عناتاع باق ريعحم 

امم 0صة عستصهم؟ عموسصمطعتة ,تخ للم 
2 سعاوزة 

مهم لالم اأمعقطة .لله 

ععمع1 لفقتعتاه الامطأله أدعوطة ,.1.مطاع 

أقأصمط0) ععمقعط .8.0 

«نطااصة ,لسأعغبنا ع عولد قتنطلعوط) 1800 
عسلععة؟ عأوه[باءعدعط 

5 12 

عتنطجهعومءة) له 2ه20) ده كنوم8 ,28011 
(وعصة!1 

تزة]لة تنهذلم1 01 تامعدتاظ رخلظ 

قمع مع اغاع5 لهدملغه معام1 ع0 علصوظ ,815 


معلمط 08«وأطعنه8[1 ,.قهت) .ع2 بطعنو[8 
02 
صتلاتنانا .م810 


عهعماز[ نه «مأعطعوط 1 0 .8.1110 


6 

أدع ططوع قصة ]1 لصمآ 01 ناوع نا ,للانا8 

ها «وطها 01 نمو6 نا ,8165 

قلع 201 ,.2810 

مملامه 0 ,.0.ط5 

ععطعاعة 02 ««م[غطعوط رعة.8 مره .8.5 

ختائطة القعرل) .و 

00 616 

5خ قث 011 ,ذل 

م مطوعتتعصسة لعقعخصع) ,0م04 
م11 

قق للهدرة 82:0 5ه رع.ى قصة .ع 

5 101 عملم [أنازن) ,لذن 

عالصصع دمع عمسم ع1 مجاه مم00 ,41110 
,111 بع "اع ط لالع نالا ما مععصها 

عه ؟اتاعل ع«رمقأعط طفق ,.ل.ط.ء 

عمجم ذه د00 انناع 01 رلفان0 

00 01015 للم صستصدم) ,0000 

قسسته ةن له سرام ,.ك0.01 

كتمع قدسنقان آه ]نادم .0.15.1 

لم23 320 0155 ]كنا 01 تنام .00.244 
لقعممف 

قخطم ا 0711 ده ماده [ستصدمن) ,0021 

لم«ادمن) عقوعة101 :10 متعاومع0) ,0100 

15ل عتستمصوم 1 1ه اأعسيام0 ,فئان 

ده معتموع02) وخوعع 1" اودع ,ماوع 

ع 05 رعتقم مم .امعكصمة) .أن 


للسسارة؟ 





از صوق كعتامطمء81 خط 

قاعع أن «زمأعطعقط رفظ مه .هف 

ومعفبععططق رعططق 

أعواقطة ر.قطق 

أظتامع20 ,.اععة 

غم سممسدكل لصه اأمعاد موعة ,رؤ©انمف 
: وعدوعمة 

عم صسصط عأدمجامء انمع مدع :20 0111م 

مصعم 1206 تلق ,مسترصمن3 تع غمه) 011017م 
(بإعدععة ندع 

عننه 06 سوعتر قطة ص ,(تمتصطمآ1 مصصة) .4.5 
م1 

8غأ08 10م ممائلة للق 

معععه"1 امسعطه 1 مم18 صم عع دسم ,تاقلط 

0101نت كلم 

طاغتب) فامطصحرة بسمغتائم مقلتصسزة لصة .18م 
عمد8 معمه"]1 عتم (عسهم 

غ0 صمغوععله 7‏ سوعضعصسة ‏ ,010س1آظم 
أوتامدلم1ة 2ه مقعععم00 لصة “امطصآ 
فده ممتصدع0 

-صه!عوع2 لقصم تع مدعنم[ +20 برعدعوة ,للف 
أصع صر 

قة دمجا 8150 رنهقعا.ة 

قوم الها ممع اطع دسق ,للسآ.ة 

دم لمم علي أتامسمة ,(ملواععم مم) لذ 

عط 2ه موعئز قط صل ,(تمطتاط مصصة) .4.80 
7701 

فاع أه معزمقمر ,نش ك8 0 .4.16 

دممح عممأعط ,لممعللتسعمم عاصة) .ته 

قادممع1 ممع تسع دسق ,.ماترم8 .تدم 

4 0 قصوععاء 7 جروء امعط ,115 للق 
(ل0011018ة) (مأاع تسم :11 عونلا 

مسطغتسوعه[لأصة ,للوأععم مم) عملتاصة 

. (وصاكغهم) 1م 

عسصتوة ده ومغمماكتستسصلق ,8604 

1 5] تسسعامعئة2 للقعادع توثة ,لظف 

6 أممم رعق ,(ملمتعم مم) 2420 

لدعدرصة متطسس!ام0 أه عأعصاملط .1.0 .ممم 


1 عاو [[عمم ةق ,.عالا .رمة 

اماعوع2 تعلامم ميقعاع3م تومعطة بآط:1م 

العام 01 مم2 ,عدم مط 

مع20 0م18 سوعتتعدرة ,نالف 

ععنرعة طء«معمع1 [ونتنا لتاعدعق ,قلطم 

مصة دمل لقعتلتطما5ة لوس انعاهمة ,5008م 
عع ع5 مم1 اه 22005 

توعتصسقطعع]1 أه بوأمعزعم85 سم ترعدممق ,لاقم 
اا 

67 تنام عع رعق ومدق ,.ل5.1.م 








سماورعة يا عي عتممجاععاء ,15115 
عأصصوقعة م10 لمتتممع اأمسعه) يء 

عع سيوع طعتط امه 2 

ماماعن ,"8 

7ص 0تعطع0 01 عاعاههمر رعععتره 

1 طغعمه كه قرع ,تمع 
أمعلزهعء2 عط ]0 01166 مجام ممعم ,08م 
وإعدعيف دملأعماورط لماع سدم 1 جرظ فط 
مه عع 20 جرع امعم18 تسقعحره جنار ,120 

1 لع طان لسع ,(تتلة غع) .له أء 
ه111 غطا لصة ,له ممتاوعة أء) .وعم اع 
طامرم؟ 850 850 ,لمععاءه أء) ,عام 

وت بن عتصدمام ‏ مسمعرممناظ ‏ ,سمامساظ 


ااتسداسمرمن 
#عطقصسط]؟ ما لعقن منو00[1 ,11.5 رقن [ام لمجي 
ع معزعمه1! 
عل 11 3 القعم 0 7ناكا رأععانرة تصمحدن1 
(لإأتسناستصدمة) عتسمدرمع]1 سععممعن12) 
-ناء00 علاتلاأتاعععء ,(عمااة1! طغزم) ,م20 .ا 
5 خنع 
: (قعه3م) معدم هدتوه011) 0صة ,.1 ,.؟ 
مله تامتستصرلة «ومتاأمتعة لوععله1 رخف 
-قتتمقع02) عتنائالتاعتجف قصه لمهن1 ,7880 


انان 
١‏ متطع علأقهصمله عه ,.قية؟ 
ععلع5 لمعدأتعلعمق مجلعمه1 ,رقف 1 


م 0 لاقعوناظ ل28ع180 ,181 
1 0 قتسنتدلفم انلعم دصحو ,104 
اقتصعصطم) قدصم هع تلم ناصصرم) لمعل ,100 


دمع 
18و00 عع مهنتاقم1 ممع لمجرعله7 ,1010 
5 


00 
-0م) أسصعددع اااء5 مسنهان) صواءءه7 ,1050 
21 
مم نل اق تصتصلة عناملا لصم 0م70 ,11804 
-و0م02© ععصقعتاكقم]آ اأومرعء لوععلع7 ,2010 
22002 
توععله1 ,1,20 :«عاءمرم8 [وعهل760 ,لله"1 
8 0ممعع8 ,"رما موع ]1 
قصم لعو 6م00 عمضقطء1 0 د 
11 


"استستساة وستمسه1 لقععلء1 ,1118 
1غ 2اكماستسلة4 عسوظ8 متعصعه؟ ختلدمم1 
علصفظ صومآة عصم8 لموععلع5 ,88188 


عهعاقتستسلم برزوتطوت لوعملنه7 ,1181 
دم 

قده اباط م0 معمفساقحط لمعمله]1 10 
18 


2 
عستعموعوع2 دمتام مم1 لوععله1 ,طلط1 
سما 
أعة ملعمقصةنة5 «مطما علة7 ,4ها1آ1 
دمتغه 00ت وعدع نوه 111 
دلقم دده عدمتأأعمةة لدععقء1 ,1810 
-هاأعصمة سه «مغمتلء14 لمععلء7 ,58105 
ع5 101 
هف ععدعء160 امممتغول1 لمجعلء1 ,110114 
(1186 عنمسة!) وماغواعمع 
مع ع5 ومو نام 1 سمه 0م10 ,1815 
01 ,2 
لتعمط صماعه) ,.ط.ه.1 
مأرونان ,"4 
0 زكقتتمدرم) عجوو لوعع2606 , 
ع أقمم غمع1؟ ,(مقواععم مم) 1150 
(«متغهعتاطنام) «عامتوعة لدععلء ,11 
إسقصعع 0 أله عتاطتممظ اوععلهة" ,1810 
مسعاورة وبمعمع8 اوملع 1 ,11 





0 ظصن1 لوععلت؟ كه عل00 0117 
مده قلبجع؟ لومعقء1 04 6م00 با 01 
5 أمعصع أممدة 
-نلك14 نمه طألمعة1 ممتلت© 05 هتنت 
ع5 مفسع كته نآ غطا أه سفحهو2 لون 


ع1 
عمعيف عممدعهنااعامآ تلسادعن ,فلن 
1 026 ععدعيا اأعاستع امد ,0100 
أعنطن) بها كه تروط ,ل(كتتناز دين وق 


كنا 
لأعصدام0 عمتاشآ 1ه )006 ,لبان 
م0110 بسنل مقسددم ,00 
(لقاععع صسحدم) «تمقمم حرم ,.00) 
جع عناعل ده طقف ..0.0. 
تع اننا 80 عدأ نا: !ماهم ,0018 


قدهتقتعع 1‏ ومع 1[معاموم ,عمط .ممرم0) 
(#صددوع:1) 
-ئع126 تمدع عه[ ادعام سمت ,ع0 .وصدم 


قوملم 
عاتلاعاهة صمتغهع تسن تسصصدم ,أمعودم0 
لمم ,تام 
مقع عتاع دعمموناععاء كه امعغدم ,الععاعممء 
(عقمعاعف لأكت) ممتامتل 
ممت هعوم عه انم نمام تامعد6 ,لتوعد) 
قعاما5 تعاتدتآ لماصءستامم ,قنادم) 
(لقععصددم) دمتامممدم .مم 
عصلقم ,(060لعم 20) 5م20 
مساوم عتامطرعموط ,للماععم مص اقم 
خدع ورسمام ,(2200عم 20) نام 
أسععممام عتامط عوط ,(لمتدعم مد) طامء 
عكنام [للمعتصسعط .م 
أسهاصدامععة عناطناح لعكتامعء مقاط 0 
لم1 عمم2 عع سساقدمة 1 
عو ناما مناوعم هده سصلنامه تصق ,0211 
«ماتلعى بانقعى ى 
أسمععمم ,(لمأععم مم) عي 
أمععمدم عتامطتعمرط ,للمتععم مدا طعي 


نام ,0 
126 عغند00 عتسعدوميا5 .11.5) ققالةط ,تلوط 


(قهاعمم 

-26070 نو تتعصسق عط ذه قتعتطوداوط ختق©ط 
ان 

صم تأنه انيع ده أمتنوعة عقصماع0 ,12810 

هق ككع متقتاط هسام ,.ق.ط.ل 

غطعتعط أمقعطط عع «ماعصوتل ,.ط.ط.0 

واتصت1ل آه «ماعمك .10.10 

10.10.5., معععناة لمادعل أه «ماءول‎ ١ 

عصعطغعم ع مقطء ع اودع طم ألو« هلطعنك ,22101 

(مصن! 015197) مصتصعوه راوع غصفؤودل ,للاكالا 

انام أعاأقلط .أ .أقالا 

عسساغوععان! 4ه «ماءع0ل ,.160.8آ عه .)ا1ا.10 

عسدع غط) ,(ماء5ت) .00 

عمالنسصممه 00‏ فعصواة عالمعصملا_ نار 

821 

عقمعاع12 زه انع ص امومع12 ,10010 

لمتغما«موقصقع 1 01 امعصاعومء10 ,1001 

ودمعرمم لمعو امكتل ,(ولو اعم مد) 1لا 

طالمقعط مر أن «مامعوق .1.2.11 

ممعتعترط عتاطنام له «مغعهل .10.2.8397 

عماطعل بغقطع0 ,عل 

ماعل :ماع00 ,.2لاآ 

عصل نلفم بممستععاء؟ عه «ماعوك .10.17.11 

أقوع راط 

نام صم عتستمصمع1 سمعموعاظ _ ,قاط 
ععاعة ك8 ممصصمة) 

إلتسوؤعموم0 غدعسرماصم8 لمنوظ ,اط 
كس حص حصه 6 

ممكدأعودعة ملمع1 ععع1 مقعومتناظ بخه لاطا 


الجوانب العلمية : الاختصارات والرموز ل 


0 ست 





ممناقء تنا مسمرمءه[ع 1‏ لقده لتمصسعام1 ,1110 
أوءنطمودعممرز؟' اهدمتأمدمعاد1 زدمتدلا 
ممتملا 

لقمعمع 6 عنوع0 لق ععلنال ,عفل 

أممطها لعامافعم اءز ,ماول 

5ب أو «ماعول ,(جم1ع00 تدناتتنال) .ل.ل 

5 2 116 قد ق6 الل مم0 طول ,085ل 
ممعم 


10 رول 
عصع© عنوعوعلم ععليال ,دع 0 عسل 


6 
-عخ ع06هع2 مم1 صف أمءسف داأاها ,رف "لضآ 
ممطواعمم 
0 ,غه1 
كمع عع د00 ذه بإتوعطار ,انآ 
عقوعمع7ن1 ,.1 
عدع مس5 .0.5]) ممائلء وأمعوعسهطة ,لامآ 
(ما«مدومة عنمل 
10 .119 
طم ,كا 
127 1087 ,لبآ 
فعا ؤأه «ماعطعوط ,مشا 
8 01 2ممع00 ,لمانا 
عاك ععوام عطا صذ ,(ماهاك معه0) .اك .ع10 
تسطتجوعم1 ,(لمتمعم مم) 108 
علنانزعدم ,.عده1 
دمندع كمه وموموععده1 ,(مقلموترعم مم) صوءه1 
موعرءه لتناونا ,(ملمتععم مم) عده1 
ققع تطناة[ مجاعم 1190161180 ,تآ 
1 .1 
ممم 1 00١‏ 7 
الأمصناة 2202 , 
. 1 ان ان 
تناع 1ق 22 ,11/1 انا 1ق ده .1 
200 ,(ق21016ع22) قد 
مم ,1ل 
(لخعودةة8 عءة) خكلا 
لسقصوهن التاعتق سسعمانلناة ,خلا 
مام ه15؟0ش4 نزمما11111 ,عشلا 
ملم عط أ ددةة ,رلشعملا1 
(#أققط2 رععنصع) ودع هدم 01 «عطصرع ةا ,2310 
زقعتصممرموععه 1ه 
عصاء نلعم له «ماعه0 .14.10 
سوع2 عن سماكاقهعف عقوعاعء12 أهنات 886 ,11124128 


سوعع 

ل نهن1ل11 ,ل08 1601 

مسا طم 620 ,معط 

1117, 1260111133 17601162117 

ملقم ملعم م1 1أوممط ,[141"8 

(1114'8 بلوسدام) ممتاعه صذّ مستممامم . ,رخآلا 

اق [أععذادم ,(نعطاتطناط ط1ل؟ .ع120 .13115 
امع ع0 

ع2 ,111 

1106. ,. 3 

5 ر,. لقع 1/120 

م20 .0م 

تالواععم5 اقدهلغومدعمه نزمه]1[تأمم ,105 

تأظاعنة يو 01 طزعط رع 1 .10.2 

ععنامم نتندها111م: ,105 

(.8فمع]ا المعدام) «عأقتتم .دالا 

قمع أقتمر .118 

(.15568 ,لقعدااص) 416 عمستسصطتسع؟ 0عصتمء .1815 

1 أ0 «عأمومم .101.5 

قاط 21251115021 بأماتء كنا طقمط .1455 ,.1805 

لتتقسصصمة) أ1المع5 نجدها:81111 ,2150 

“(0 طم تقهمتم ,م1315 

أعنع1 و88 مقعم ,.[.قدر 


أصول الببحث العلمى اه 


مع ع5 أوعع10 ,وكا 

تاقد صدمة نجه ومعصتجو5 لمعله7 ,151:10 
١‏ وممنوعمم 02 ععه 

وءأدعة تزامصيا5 لدععلء ,855 

غدء دع لم5 لومعلع1 ها 

ونه نتصسطحم م علمع1 لوععله ١‏ ,1100 

عع برعت 181101116 لصف طعا ,111/5 

021 عصنستامعع ةق لوععدعء 0 ,0480 

وأكسة"؟ 2ه امعصعععهمة اوععدع 0‏ ,411 
"1 لدم 

عتاطسمع8 عتط ممع مصع10 ممصعع ,0101 

عناكمز الع ه000 :ع1اك15 لوعمفمعع ,21 

لقعتوطناة سه ,لمعتلعمت ,لمتعصعع .0.1.5.5 

ع لقدماغة1! اأمعصصمع 20 ,0111/4 
(3]96 عتصماة) «ممتأماعوووم 

00م أقدم اهم مكمجج ,0202 

00 ,لان 
0156 عستغصط لطع صصعة 009 + 

خطعاع؟؟ كدمجع ,رماوا .دم 

تع حدناة لوعنعه0601 ,05 

ده «اكعتستصسلم ممع ع5 لمعمعمع0 5ن 

11.0. 1101156 01 8 

عصمة مقد110 ,(«عطتصننه طغتع؟) .قع8 .دم .13 
ده 1ت (مقه2 أمفسنء 

خط ماع00 معناه11 («تعطصسناه طاختكم) .1200 11 

مم طعنط ,(قلمتعم 00) تلك 

1 طول ير مم) "111 

11110890 لضة طغلمة11 ,11115 
2ه أسعصسحومء00) 

-265 كسمل عمنا110 ,(تعطصتسص طغته) ,و2 .ل.11 
صماكتاه 

8 01 186م110 ,.نآ.كا 

ع2 تنام معممعندمهاة .001.5 سيان ,1037 


0 

لالط عمقنه21 ,(##طصتته طغاتك) .11.1 

ممعم عمناه1؟ ,(تعططمديام طغك) امم .11 

10 لمع 11086 ,(تعطستتاط ططخم .قم ,11 

غدعسصرمماء169 مقطءنآ لصة عسذمتاه11 ,111010 

مم8 عمدع 1061 سممعتمع سقف عات1 ,الل14 

رمم عتصماة لمدمغمميممام1 ,فطفل 
وعموععم 

ععقام عصندة قط صذ ,لممعقلط) ,لطا 

ملزوكتدم علغهدلتقط لمأصعص تغصمء« ماص ,10110 

1ك لصم ععنع مم توم عأمامرع اد[ ,100 

عصسوة عط ,لدمع10) .10 

-تعوقهمق غسمعصصدمهلء؟2 لقصهاأهمعمام1 ,1128 
دملاع 

قا أقطا ,(أقع 00 .1.6 

لإعطع سوم عتهتلة مدعاصذ ,(ولمتعم مص) "11 

دمتغوع مم0 معصفصة1 لقدمغهمصععماص[ ,10 

6ط نمو لمامعصسصمع ؟امعنعاصط ,11400 
متأم تصوع0 عاغها 1 اقدمت) 

رمعصآ قصب1 بسمأاعصمطل لمده 1 همعاصط ,1141 
معام« مدع مع ترا 

ممم نلو سسغة11 قصهة «مأغمعنصصطة _,5لل1 
وات 


لقععدع© «ماأععمقص1] ,دعت .إقد1 

ع1 لقسصتستكن أهمدمتتممععام1 ,اممععادآ1 
صم سصوع رن 

داولا 09 1 ,1010 

كمع تمنو ععدععز !امعان ,10 
-قثمم عكقتالقط عوصمع مامتلء مسمرعاص1 ,11 


كان 
عع مم13 و01م8 2ه اناكم[ ,1815 
لمتتصوع0 ععوتقع8 [هدمالتقصععكه1 ,110 
صمانا 
ع أجرع5 عبامع د26 لمم دعاسا ,18 
صم ةمتصدع0 علقع1 لقدصه له سطععام!آ ,110 





لاق اسمسقاقافقة 0ع5ههم ,.نياة .أوقمق لممقوط 


زوع 

عع ع5 عصنلانن8 عذانان 2 285 

-16 اعنام ممعنصن5 .5.[) عماءط عمط 
(قاعمع 

الإمعطم راط 

7إعة تسصقطام كه «رماعم0 ,,ل[تقطط 

لإطامهوملتطم 2ه «ماعطعقط بط8.8 مه بقلبطط 

لإاصه5م10قطم له «ماعمل ,.ط2.2 زه ,لاط 

تزع فتمعقلام صا عله المع ,.0طط 

6 لطاالمع11 عناطلظ ,قرط 

اعطنستات صمنكهع قتامع10 لفدمقيعم ,اقرط 

م ععقام .اط 

م0 مقع ,لدمم 5ل 1«عمم 55مم) .ضرم 

0111 ]قمعم غعه و(معطتديم طكتهم عوظ ,0ط 
1 (عقمهعة لقعم دعم طذة) عامط 

(20157'8 ملقعتام) عمبع أه «عدمعزجم ,2011 

-26850 1781م ,(لاعطأستاص طكتيه) .قف8 مأوحصط 
مم1 

1 “كمع مر امعط 

الالتتة«ممسعا ,(عبومسما معم) مما معص 

عتاطدام باأمتعماومم ,لمسسذماععم غهمم) .2.5 
(#عطتسناص طختج6) [ممطعع 

مم تأماعوكقة تمع طعمع دوعوم ,قلاط 

«نالمقع5 عتاطتام ,لتعطصنات طغتم) .فع8 عتاطيط 
انان 

ععسقطععة أقمم رعقط 

تأعثنان عط دده 15 © 

ممعقعط عقلة: ردمعهة 

مستهمصمع صق مامتاأععماع0 10لهم سملمه 

226102017 ققع80 تطاوقسصمء ,لفكلا 

(#سعحدمم 0671 لصة طعجمعوعع) .مم لصف 

غأدعصتده1ع089 لتق طعجوعومم ,للعر1 

مععلها عاق تقمه مامه ,مثه1 


0و 

رعطااهقما بأمعمرمه028061 بطعموعوة: ,لايخلل 
ده هعالو لمع 

ع8 «امتستصسقف دم نم6 1م116 لمدة ,رفتلظ 
انان 

لمعنه ,جم 

مم19 ,اها ,لاع 

ع0 ركلا 

بوع انلع عع:2 لقعتت ,لل لا 

(«ماعقة لمو1ط) متقعطظ بط 

:ع5 طذة 028 مالع ,111 
و“للظ رعص 111 

عتصتاط لمتعامتعة: ,./1.1 

دم مستستهع1' 'ودعء 016 عحعهم 1 ,121010 

2, 

تلممم8 امعمع ماع81 لموع انم ,لال 

الصعععنع لطعت ,مع ا 

87لنهم .1 

(#عطصته طغته) اللط عأاهمع5 بطانامة ,م 

السمتصحده .هتف عتهعاوجا5 ,540 

تتععستجص1 عالأمتدماتة4 عه وأعزعمة ,رتلذة 

(ق)تهه! نمه معسصتعوة ,(و )اعد 

قللفا دمتكأماتسذا قمصع عتجعلونة ,لألفة 

صهةناا890 2 سمعععصسطة قط 02 قدمة لؤة 

ده أغوعامتصتصسا4 فوعستمباظ المدة ب584 

(قة مقلع ععة) /إاعسهط ,(#ععتلاعع) .عم 

صرق للقتصة ,.ع.8 

-طمء ملأفصعة ,لتعمطتستاد طاتم) .قم .005 .5 
62 اأنمعسستات 

عاق أتامطكل؟ ,(قتل عدزه) .8.0 

أمعصساع00 مأقدع5 ,(وقطصصتاص طكتمم) .ع120 .5 

أمقعط] نامع ,لا 


1211", 


00_00 120 


قدم 1 أقتامععم عقهما لقرعاع لذ ادجم ,84111 

طمم ,لك 

عاطق ناممة غ0د زعءأطهاتهجع غمم ,فلخ 

عأ سدام كه ومتكوأعمعمة أعدم 2و2 ,فاط 

ععدعع5 له زمبعلمعمق لقدماغع281 ,ركفاط 

م5 لمع كمعن اناق تاممع ف لمده286 رذخقففاة 
. 6 متسل مف 

مقتتصوع:؟0 ولمع عتأمواغة طارولة ,10لقل8 


اف 

مها أن لامعسناظ لمدمتعول8 ,ك8 

-كتسنسقخ دمندتن] أتلعع) لمدمقضولة ,21014 
افانوقا 

أكم6 0 .آل 

لعكتكققك عمعطععقاء عمج .ععه 

لعلتعممة ممع طجومقاء أمص قع.م 

اطترزع 6 اعم ,كما امم 

تجنة اناتحه"1 2180581 ,11.1 

عطا ده صمأنولسصنه” لقدمغه1 ,للفلل 
تسمقساط عط لمة مارم 

طغلمة] ذه معاد ا نمصآ لهصهغة!2 ,101111 

سطأضقعو! عه ع10 لقعنقهه .ايم 

5 قدمنغواع8 «مطهة [00552ص11 ,شال 

نام ,طأستنام ,2008 .110 

-08صغة نسم عتمدعع0 لقسونعة1 ,خ104] 
صم نه كستمتصسلم عمعطم 

«وط لعععلصة عمتسعوعطان نمه بصطامه 
1216 

(00)) لع0تجمعم عمجحرعطأه 206 ,.م.0.ص 

أعممع عمتجمعطأن0 امم ,.عه.ط 

«اععصه؟) ممتدعة سدعه0 لمدمكم1ة ,2/05 
(وعسصدة ممعه0 لقدوغهو11 

مم5 لماذلا مه م025 لممم عولط 0 


معتدعة عاعوط لقده6ة21 ,1125 
ده ةكتسم ومتفاتجع جمماءعنال2 ,12110 
طاناق 3 ب 0 

111201 أمم1 راقن 
9 ا لد ,لل 
صم ق سه معدصعنع5 لقدم1غو21 ,ذلا 


مصتعا برط لعقتعهمة 201 علقم 
مم1 معل وعم المع طاعممة غم 0 
1111/0 


ممعتعسط أله ومتكمتتمدع02 ,ركذن 

رواتلتطممط رودم أسصرة رععف-010 ,لقاقة0 
سه ععسمعنافما طالمعط ممه 

06 وممسنصسة لسع عيف-010 ,آق04 

مدع 261 01511 زه 0118 ,00010 

ترمل عط 6ه «عع كلاه ,010 

لولمه ,ك'02 بعوملجعنه ,010 

بصع ددمامه كه «ماعول ,.لآ.0 

جمه© عتسسمصمم"! 102 صمت مجعتموع:0 ,01502 
مع ددمواء1067 3820 ممفممع 

01 

أععلسا8 لسة أسعسع: 0 018 , 

لإعمج«ماغة عط كه قودمتصام0 ,دع0 .نواغة .05 
لوععدة 0 

لماك عاروم عط صذ ,(مأهاك عدممه) .أ .تزه 

-85 مده امجةط أ0 صم امعنصوه02 ,02130 
م اسامنا0ة) عومتارمم 

مممعاء1 6ه تسماعوعة عط 6ه 0208 ,052 

مم00 عله 102 «مكمتتصوع0 026 

10 
ستعاور ممع:203 عتأاطتام بقط 
ه27 عقتعوط ,2.20 برعارمومط عقاعقط ,عوط 
معدعه ممعم ,اغا 
لقعدام) ععاغتصصدم مملاعق ا فط 
2809م 
كن 
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لمع ناوع22 طاعتطم لان 11لا 

-ق دمتأماءمم كدهع كعقكقة صسقطنت] ,111418 
اااي 

كه و11 لعنتد تآ .10.17 

رلهص 150162 كسملغول1 لعائما ,معععملا 
«قعتصوع0 لقعنطان0 لصم ,علتلتمعاعة 
لصعه؟ لعاطعتسرممء) صملا 

و'وع1102ط) كصمتغولة لعاتدلا 00 


11 
كأدممع 1 اننا عممعدصه5 17-5 ,.8.ل1 
معتنعسيط أه 5عأها5 لعأند لا ,.ة.ة.لآ 
بصعم .11.5 .054 
ع0 'رنف .11.5 541لآ 
00 وعنلهاة لعائد لا .11.5.0 
هترصن م0006 وعاقع5 اعاتدتآ ,.ضاناءة.1 
صن ع0م0 81]65غ5 لعانطنا ,.مصماة .10.8.0 
امع دعام 
مقن أقوم) ,11.5 ,115001 
6 امم أه أرع تم تجومء12 .10.5 ,رفلاقل1 
عع نتحع5 اأسعصحزه[م صا .10.5 ,رقتاول1 
6 ووسطعن11 .11.5 ,40 .20 .10.5 03 05 
4 


لإعطععف ناماه ه11 .11.5 ,رخلةلآ 

5م002 عستءدةة .17.5 ,115140 

ول .11.5 ,دنآ 

[8 و11 -17.5- 1151011 

قأعممة سسعقط2 51865 لعاتد لا .11.8.2 

566 لماده20 .11.5 ,11525 

نطى .11.5 زمامدع5 .11.5 .11.5.5 

501 012 «رمنمنآ .1.5.5.1 
نام 

أقلق85 ,(9628108) .8 لزه ,9 

دمنله اس تمتصصل م 'قصفرعاة ,ذلا 

هط 20060 عناله؟ ,181 

عر لجمعع< مااع دقف م10 ,17017 

لامع دوع طاوقط جرع ,1721 

50 انها ممم جره ,1712 

تالمهم ,لامع ناع10) عت 

100162207 10187 جنع ,لمآ 

صنلرمعهة مورهة مع710 ,17117 

مع .1/77 

عدلالا م روم002) زمدسة ط'معصده؟171 ,نكخ 1 

40 :القتااعة معطت رمع.د 

كوكلا هم ععنه1 رتم عطا صا سعدده17 ,178483 

ع1 اتناون) عترم :زميا5ة .0.5]) ععه11هق77 ,ألما 


(مارمم 

«تععاصتالمن م10 لعاترعععه تعصسمس ,105 عقا 
ع 7/ا ه :م6116 تإع رمع عدص 

. 10101 م10 رأ 

أكنامن) عتمعرمنا5 .10,85) «مأوعط ]1 ادا 


(هادمم 
1م [صوع02 طألده85 1ه ,11210 
780310 ,عات ,7710 ,مل 1111 
28 اتامط اك ,.م.0.ب 
نام ااأقنا 2816 ,.لنآ علولا 
000 صقا أختاعستع جه" 7م ا عده7 ,ع000) 212 
(ععتمع5 [هماوه2) 
ع0 512 ال9-018 ,2124 


ع8 أقللة1 


(ب) رموز وحدات القياس 


١‏ 6 ذه 
8011م لق ع«ناطقععمصردما) عادا[وقطة رقطع 
أمع متك مستأقدمع !31 عه 

ا نان ,لمر 


أصول البحث العلمى ا 20 


منصدع0 أده كنمف أممعطغتاه58: ,810كا8 
مولامع 

-قتستصره© عومقطعد1 قصه معن سداعع5 ,5110 
وملة 

أسقععع8 رعمعع 

أصوععة عتامطرممورط رطععه 

لخنطا ,لومععة ,30 ,20 

نت ده داوع طعنط ععصناة ,"51101 

(22010) عهصةء أعمططاة بمسقعمطع 

عقانصتنآ 'ل لمدملمسععام1 عمعاووة ,51 

قلاط ,ع1ه 

06 1ه 

عصذد عتامطععصزط رمدزة 

غصلوز فأقصعة ,(لعطصسيهم طغتم) .و82 .ل.5ه 
10 أن أمعع» 

قطة ,تامتلهم جه رقصتادة ,(لم0اطعم م0م) مجقطمة 


عستع ممم 
مالع ع10م عدم ععجره لهل صماة ,502 
لقمعلة قمععامتل فوع اععاه ,505 
[وعاقم عتمطع رطم 
مدع وأادعمره؟1 لنقنان) أموم0 رالقط5 
وهم كجووام--قتطوعهم عم مرعة) 
"الامج 5060(116 رع ررم 
(اعع8]2) ع*81 50 . 

01 ,1 
أجمرةم علأهدة5 ,لوعطسستص طكته) ,ارم .د 
ممع" مأمدع5 ,ندع تتام طغته) .قم .8 
متطقصوعنة ,85 
(عه مقلم عع5) (جرها صن لإلمصسقم رلغأعءت1لاعة) مم 
دمغوعامتمتصسل4 واأسبععء5 لمتعمة رؤردة 
سعاورة معتصوة ملالاععاعة ,مده 
قسن ,عأصنه5 رأصتوة ,.55 ,816 ,اق 
اع .ا 
ععنم1 نه معاأنااهاة .كماد 

-قعجم لضة قعتاكمبعمجدعا 0تقلسهام ,12 

8 

2820118 انام عطرع لم ناه ,01 .طناك 
لم8 قط ما أتعدعام 57 ,كهاذ .عم1 .ممنه 
مع 5 11520 : 

0م 6 نمناة راصياة 
دمع عاق ,11 
لمعممدة) صمعم :نات .062 .عطنات 


أقع لطأ نامع .51/7 

مصمعمة بععاء ممع ترمامء بط 5011 ,8.17.20 
مع إنرعع 

قلاعم قصه مصمرردة [لقتععمة ,518 
لدعا 

6متطقج0 ,تطقصجهم] ,رقم'1' ,1 

نأتاععتلها رمها 

أصفوصها عأامطنتعمرط رصصسما 


1, 

ع1 لإاناقوة 1 .1.10 

عا ,1 

268 11116 بلطا 

1م نمم 121" 

ده زستم اع ,117 

اسمطانام4 رعلله7؟ ععقمع صمه1 1178" 
(ع0اع 1 لأععقصة) 2,4-10 

116, 122 


0 0رلر 
0 0 0700 
6 ,8 
لطخصه11]1 1 أستتحوعدده ,مجتاعمم) ماله ره 





ماع سمراععل ,مل 

ماع سراعع0 عنقباود ,دمل 
#عأعصاعع0 عنطنت ,تسل 
ولام ,آهل 

معممل ,002 

مسومل حل 

كما غطماع ب مومعل ,اول 
خطياء؟توصدعم ,اول 


90 
لإعصع ناوعا طولط راع سم اين ةن 
126 ع لت امم جاعماء ,أده 
أأسصنا ا "يت 
دكن 
أثمنا مهاه ام 6 رلاهة 
ألم حم هاعم 1ع ,لاع 
أتعطمععطع]1 ععروعل 8" 
0 1 
(طغصهة!011هناوعمه نمدم منصدة 1" 8 
«عاع ماده ,نظ عقنا بزعاع[مقطه) تمحم1 1 
268111 م10 لعقمط :أمن1 توما 0 
مع ,1 
اع طتصة[)م0! ,نآ1 
تاعاق سممامرة!؟! ,حا 
دم 2001118 تزعدع نايع ,1101 
أمم! ,أ 


112, 500326 100] 

غأم10 علطناك ,23 

جما 2ه غ00 لقصمت جع تصمع 60 

اطنام 100 بطل[ 1١‏ 

ع0-1020طدامم أمن] 1 1 

عاناصتم ععم غ100 القذط16/1 

1 نعط 1001 5011816 رستحم/12 

نالابانا بوث غم10 عقطنء ات 
له0تنامم غأمم] , 

ممعم جع 100 100 ,8 4 

لتمععة ععم غم10! عجقناود ,112/5 

ممع ناعم أم10 عذطنك ,13/5 

0 86020 «عم غ100 ,1/85 

لمعطتكء 0رمعمة وعم 1006 1 

كلاقم ,م 

(«متللاط 1 ,يعمقطعميم) وواع ,0 

لإاألحقعع ]0 وملاوترعاععع2 بسسوع بع 

2ق/تت لقع رلوتا 

دمللقع ,لوم 

6الاستمر ععم كممللهقع ,متم / لمع 

لمضصمععة نرعم فيرو [لهم رو/لهع 

امعطلاع ,طق 

لقاع امع عأطيك “اعم تفع ,لماع 

ألم اصدمماءء [عمعاع ,لاع 

(0تامعع8 ممم ملع رعووتع) ماع طمماع 6 

08 بمتهاع ع 

(100 مقععم) ماعقط بط 

معط 1 

اتام رط 

عتفاععط رقط 

لإعدع دوع طوئط ,111 

دهعو ماع مط هط 

ندع [ماععط بلط 

تملع مرماع6 1 مقط 

كماع لمماعقط عتقناو5 خط 

ماع مسماععط علطنك شخصط 

تزع ابرع قط ,مط 

«تامطمع تمدع عطمط بطصط 

(0لسصمععة ععم وعاعلزع) ماعط ,ما 

ماع ص ل علذأقصا ,لا 

رع امع عطمط 0168:60م1 صطج 

أعصا رط 


عاق ايه رطف 


ععاعمر عع 0 ,لا/م 
0 0 مجصسع ,قلف 
التاقعجع ,طقه 


0 َم 

لمعتصطععا ,عمعطم85005 راع 

(كف ,لالكمعدوع له ) عع طمدم ماق 259 
أطماء؟ عتسمله و اع 

قاتصن لقع تحص ممماكة ,نلق 

قزمم لزهة ,ملجهم 

قط رط 


لاعط ,رآ 
غلط رط 
يول ععم 1 : 0 0 
عرعم 2761 
لهل رع 13 
دط”طأ عمن ززعغء[موطه) غأم10 0 ,1 .لط 
6طنام ,8 
لاعن ععه برماع أمعطه) 000 
“تعطتديام كمعساستفط [أعصصظ يصطاظ 
عمسم معورصط علقطط ,قطط 
#تتاققعم لحقوط ,قوط 
أصامم عستلامط ,مط 
غتهنا لممصعط1 11 8 
ا[عطقتاط ربط 
(قناصعه باه رج و 
(طغ0عملصتاطع ده عقعمم) تأمعء ن 
طصسمالتام ,0 
(متلهع) عه 3 
مجازماع0) معجوء ل 
لقمه فمععاطط ملف :معلة) عتعملةء لم 
(لقم تدمع عه صدع و ولق :عاطه1" 
تصن فكنا ,(عاعء[موطه) .عه 
(عأع1لووط0 عللصوء) وأعقصق ,له 
طعما عمقناوع ما ماعلصىق 00 


عر6ا726 عنقناوة ععم قاعلممء 0 
مم" من .010501606 مقت 
و/نا؟ عقنا ,لعاءامةط0) .هات 

مع رهع 

سمط فاع لصهة بطءء 

اع ان 


مدع بآء 

لت ييف 

عاناستمر ععم معاع2ك ,سصرلن 

اماع متتا معت عن1قناوة رثترع 

ماع مستاصعه عتطنك رت 
لثم عقتناءعك ,لئمه . 

حودمم 1لصقه 33 

معزمم لامع 

قعكامأكتامع» أ 

3 عون رماع أووطه) ل الك 

ثصذ عكنا (عاة05501) صذ لاع 

خطواع كلع صقصتط راو 

رمقل ,لآ 

مدل ,0 

لطغمعاعده ,عتاعدم) 00 0 

ععمعم ,0 

(10 بمتاعدم) قعاعل بهل 

تسوععدعاء0 0 

عا لماعل ,لهل 

تفاع صسععاءع0 رصعل 

عع متماء0 عقتاوم صو 

رعاعدروعاء0 علطته 08 

إمطزعع0 ,018 

أتدن اعطاعع 08 

اأمعسصيه أعمع 1ل ,عل 

سقدعنع0 ,ع0 

عم]1أاعع0 ,آل 
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سد أصول الببحث العلمى سس تح سه 


لطاغصهط ]تسمه بواتزععم) مسعتص مير 
معن :(ماء1[موطه ومععتم عصيمم) لمعا بر 
ختماع مدع أئط تطبر 
م 1111 بش”ط 
0160 شير 
عموطتااتمم مقطجر 
عروطهع1216 فصي 
قمعم ) 8852 مكله عمد زعا ءزعموعم 0 
لرمععع ممم قعل :زعوهعم ,(ماععط 
ب(عامعطتلائه) متتس دمله عمج رعاعلزه111!أم رعصس 
لمجرمععة عم مواعزه1111د 
عير عكنا ,قاع امقطه) تسم عع متت تتط ركع 12 
تمسق 11انص ناتس 
أصعلة تنو 1 تسر (جليدا 
مله رروجاعه اقوع26 , 1/117 
عه للم كاد 
ةعلطم لبر 
ممم ,تاد 
تصقعع :1 1لتمم رمد 
سق عع 120 ا 
بيهل مقع قصولاهع دمن التحد ,1/0م8ع 
سعط 1للتم ,للسس 
تمع طمععتمد رلكبر 
(ممعموزع ,5 عقن رماع [وقط0) مطصد رمطدط 
تامع طقعع ,21112 
ان طتتلئم ,112 
(عانكهاة) متمد رتس 
16 5011826 رعتصر 
دموالوع ععم (و)ع1ثم ,لقع/اتط 
تفط عتمم عالص رط/امم 
لتصص لتحم 
(1206) عالاصلئط رتتسصر 
طعصتم عاص ,ضاير 
61 لثم مادم 
«منم !لتم سدم 
«ماع ص ةالتحه ععمقبوة ,تصصص 
ماع دستللتم عتطنء ,تسم 
«عا0126 582 ,ترص عع8 ر(عغع[مقطاه) ردم 
عأ 2111210 ,اكير 
عا 10 59118736 مشر 
عفاء مط معام علطت تمر 
-58م 0طتامم ممم 0 عكن) حم تصدمعلمم نير 
(«ماع ترمع1م ,حرم عمنا زعاع أمقطه وععل] 
#ستامصحمم 04 عهد) لمعه امع 1مم عام ,أبرير 
(آم عمن بعاعلووط0 مععدلاعمم 
دعم 2ه معاعستتائد لوسصم مع مم ,روتسد 


َ تجتنات 
-تنص ,قير عقن رعاءاموطه) مطممععامد ,مطصسر 
(قصعصرع زومى» 
تمسطمعه 1/11١,‏ 
لانن رن 
(© طمأقطناع 01 أئنا) 22016 رأمدد 
غطعزعبت عواناعع1مم رار أمتر 
غصامم عستغاعم ,مدر 
الصمعع15 لت ,قمعم 
000100 
لك تابنا 73 
لام لاسر 
21001 ا 
اي عن ميا 
51111 ,لأأصر 
ا نا 
مم عرعم ل 0/0/1 
لقم ,دالا 
(طغده :للتط-عده بعاعيم) ممق مد 
لماعم رآ 
نا 


20 


طعصا ععقنايوة نص 

طعصة عتطنهء شصاآ 

«عتمط ععم طعصاط رط/سصة 

عرماوب؟ أن طعصة لمصم دمحم ,لوصا 
وعالكونانن 02 طعصة لقصمتغصعء حصم رمتطصا 
مصمنامم طعضأ رطاحصة 

لدمعمع ندعم طعصةا رع/صا 

نامز رل 

ماعط ممعم عأنامز آل 


م5 للد 0 

9 مص [مطصودة معوء0) صاااعع! , 

0 (1,000 بعسقععم) مالعا ,عا 

(71-7,000) مسممتامطا عا 

,معطم 1ن1) عتتعا مملع ممه :ماعترمه1نا. عا 
لرمععع ععم قمعا نوعه1لا 

وده لهعه لكا ,لمعا 

+[ وعدمجاعع [ع10ن1 _,تاععا 

داوع ,10 

مسععع ملكا ,ععا 

مو سه 5ن مر 
(مدمععة عمم مع أعنوعه01 معطملا , 

ع1 101اعا ,نلعا 

عع -لصناممه اا ,أطلعا 

تجما 1102 رصا 

ماع مره 1اع! عنقناوة خسطا 

«ماع دمو لك! عتطتكه قتعا 

عنامط نعم «ماعصمهلل! رط/هها 

(لمعجة) أمصعا بصط 

تسعطماتما ,عا 

أمعدوء 0 عا 


مجعم سم [ه1070! يلاعا 
عيوندم1ك1 سوكلا 
هن ,لاا 
ماعط ه110 ,لكالا ١‏ 
امعط صه 1 ,بآ 
م11 ,بآ 
لستامم ,طآ 
لستامم بصقعع طزعممة ره طآ 
لتنامع كتمع نالع امه ,لق رطا 
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سس أل البلصث العلمى سسسب بيصي 
ه. اختصارات أخرى 
توضح القائمة التالية اختصار ات كانت شائعة الاستعمال » ومازال بعضها مستخدماً 
إلى الآن ( عن مونضد 19056 ) » ونذكرها فى هذا المقام لاحتمال الحاجة إليها ؛ 


حتى يمكن فهم واستيعاب بعض الدراسات القديمة 
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لس سس سب الجوائب العلمية : الاختصارات والرموز سس 
اختصارات عناوين الدوريات ومختلف أنواع المطبوعات العلمية 


نوضح فى القوائم التالية الاختصارات المسموح بها للكلمات التى ترد فى عناوين 
الدوريات ومختلف أنواع المطبوعات العلمية » وهى متنوعة » وتُمثّل ماتقره بعض 
الدوائر والدوريات العلمية المرموقة والمهتمة بتوحيد الاختصارات والرموز على أسس 
علمية سليمة'. وإذا تباينت اختصارات بعض الكلمات بين مختلف القوائم فإنه يتعين 
الأخذ بما يناسب الدورية التى يراد النشر فيها » كما يتعين ‏ دائماً ‏ عدم قيام الباحث 
بوضع اختصارات من تأليفه تخرج عن نطاق المألوف والشائع والمسموح به . 

) 1١554 ( قائمة اختصارات ال 305:5ة]1 لهعءنوهاه81 زه لنعصسهك‎ ١ 


تظهر الاختصارات فى هذه القائمة بالبنط الأسود 5010683361655 » وتستمر بقية 
حروف الكلمات التى تمثلها تلك الاختصارات بالحروف امائلة 165لة)1 . وتمثل الشرطة 
التى توجد فى بعض الكلمات حروفا محذوفة لاتهم فى تحديد اختصارات تلك 
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 "‏ قائمة اختصارات الجمعية الأمريكية لعلوم البساتين 
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الجوانب العلمية : الاختصارات والرموز ل 
الإحصاع 


من أهم الرموز والاختصارات المستخدمة فى مجال الإحصاء مايلى : 


الرمز معتأة 





8 عدد الملاحظات ( أو الأفراد أو القياسات ) فى العشيرة . 
0 عدد الملاحظات ( أو القياسات ) فى العينة . 
لم متوسط العشيرة ( الحرف اليونانى الصغير : ميو 1010 ) . 
و32 متوسط العينة ( حرف 36 أو لآ كبير 00650856لا تحت شرطة 885 ) . 


6 الانحراف القياسى 0611811082 53820350 للعشيرة ( الحرف اليونانى الصغير : زجما 
همولة ) . 
5 الانحراف القياسى للعيئة ( حروف 1081م08 صغيرة البنط ) . 
02 تباين العشيرة 6عهةة8!٠‏ 18]100ناموم ( الخرف اليوناتى الصغير زجما تربيع ) . 
52 تباين العيئة ( حرف 58 صغير تربيع ) . 
558 الخطأ القياسى لتو سط العينة فاجهدة 3 02 مقعط عط ذه مس8 لعةلسضهاة 
( حروف 02511231 صغيرة البنط ) . 
207 معامل التباين ممتنهعة؟ 01 أتاعك ]006 ( حروف 81]أم08 صغيرة البئط ) . 
1 القيمة الإحصائية ] 50006815 ( تكتب مائلة ) . 
1 نسبة التباين 58410 ععصةتنة7 فى التحليل الإحصائى . 
ع0 درجات الحرية جطملععءظ أ معموء0 . 
1510 أعلى فروقات معنوية وععمع مع كنل أسمءقتدوذه أمعطوئط ( حروف [108م62 
صغيرة البنط ) . 
امآ أقل فروقات معلوية ومع رمع ذل أهوء كتمع أة أكدع.آ ( حروف 081081 صغيرة 
البنط ) . 
0 قيمة مربع كاى عنالة ععقناوك-تطك ( الحرف اليونائى الصغير : كاى 601 تربيع © . 
6 معامل الار تداد 64 0615© 5وزووعمعع1 للعشيرة ( الحرف اليونانى الصغير : بيتا 
قاع ) . 
1 معامل الارتداد للعينة ( يكتب مائلاً ) . 
م معامل الارتباط الخطى وناو اعصمء عوعمتا 4ه غدعنء 006/1 للعشيرة ( الحرف 
اليونانى الصغير : رو 580 ) . 
5 معامل الارتباط البسيط للعينة ( يكتب مائلاً ) . 





حسنت أعنول البضت الملمئ 








الرمز معئاه 
م معامل مقارنة متغيرين 8]108تطتاعاء0 06 0068016014 ( يكتب مائلاً ولكن رمز 
التربيع لايكون مائلاً ) . 
4 معامل الارتباط المتعدد 18)008عدمء 16م تا لناحم 8ه أمعاءع عه 0 
جر معامل مقارنة ثلاثة متغيرات أو أكثر 608ةلتمستعاءل عام آسمم كه غمعنه قاعم 
( يكتب مائلاً ولكن رمز التربيغ لايكون مائلاً ) . 
82017 0تحليل التباين ععصقعة 01 3515[همة . 
ا غير معنوى ألةقءتكتمع 202831 ( حروف 1]81م02 صغيرة ) . 
العناصر 


نوضح فيما يلى - قائمة بأسماء العناصر المعروفة ورموزها مع أعداذها الذرية 
وأوزانها الذرية . 
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لل أصول البحث العلمى 

الحروف اليوئانية 

كثيرا ماتستخدم الحروف الأبجدية اليونائية كرمور فى العلوم والرياضيات » وقد 
سبق بيان تلك الحروف فى الفصل الخامس . 

اختصارات أسماء المدن والمناطق الجغرافية 


سبق أن تناولنا هذا الموضوع بالتفصيل فى الفصل السابع : 


الفصل الحادى عشر 


الجوانئب العلمية : ضوابط وأصول تناول بعض الأمور 
العلمية الانخرى فى الكتابة العلمية 


نتطرق فى هذا الفصل إلى أصول المنهج العلمى فى طريقة تناول بعض الأمور 
العلمية عند الكتابة عنها » وبالرغم من تنوع تلك الأمور » إلا أن المذكور منها فى هذا 
الفصل يِرَكّر ‏ بحكم اللتخصص - على الجوانب الزراعية . والفائدة التى أرجو أن 
يحصل عليها القارئ لهذا الفصل أن يستقر فى وجدانه أن التعبير عن الأمور العلمية 
يخضع لقواعد ثابتة يحددها المتخصصون فى تلك العلوم » وهى قواعد يتعين على كل 
من يتصدى للكتابة عنها الإلمام بها . 
الأسماء العلمية 

التصنيف العام للكائنات الحية 

تصنف الكائنات الحية تبعا للملكة 0<هلع8هتك1 التى تتبعها إلى شعب كصنتالاط8 » 
وصفوف أو طو ائف 8565ة1© »: ورتب 050628 » وعائلات أو فصائل فعنانسةة ١‏ 
وقبائل و1 » ثم إلى أجناس 8686538 وأنواع 65 »ء وتقسيمات أخرى تحت 
النوع . 

تعرف مختلف المراتب التقسيمية باسم 5ه » ومفردها «مكة . يبدأ الاسم العلمى 
باسم الجنس . ومن أهم القواعد التى تنظم كتابة المراتب التقسيمية التى تعلو الجنس 
مايلى : 








أصول البحث العلمى : 

. 868686 يؤخخذ اسم العائلة من اسم الجنس الممثل لها مع إضافة الحروف‎ ١ 

؟ - يؤخذ اسم الرتبة من اسم العائلة الممثل لها مع إضافة الحروف 8165 . 

'' - تبدأ جميع تلك التقسيمات ( التى تعلو الجنس ) بحرف كبير أقااصده » وتكتب 
بحروف رومانية ؛ فلاتكون لااتينية » ولاتكتب بحروف مائلة » ولايوضع تحتها خط . 

؛ - تعامل جميع هذه المراتب التقسيمية ‏ فى الإنجليزية - فى صيغة الجمع ؛ فيكتب 
مثلا ‏ أن *...عنة عووعة زط عدت مطل" . 

المراتب التقسيمية الأدنى من النوع 

تتنوع التقسيمات التى تندرج تحت النوع حسب مجموعة الكائنات الحية التى ينتمى 
إليها النوع والقواعد الخاصة بها » كما يلى : 

١‏ - تخضع النباتات الراقية للقواعد والقوانين المنظمة النباتية 006 1قهنههاه8 ( أو 
ال عننةء هعمو ا! لدعتصحاوظ ,ه عله 1[ههه همع نم1 ) الذى يميز التقسيمات التالية 
تحت النوع : 

تحت نوع دواعوموطناة 

صنف ( نباتى ) /اعلعة؟؟ (لمعتصفاوط) 

تحت صنف تاعامة/اطناد 

طراز 808ه1 

تحت طراز ةمعدم ة]طناة 

؟ - تخضع البكتيريا للقواعد والقوانين المنظمة البكتيريولوجية 1101081681ءاءة8 
ع000 ( أو ال لصة 820612 آه عتتطهاءمعمه1] أو م200 لممهتاقسرعام1 ) 
الذى يميز التقسيمات التالية تحت النوع : 


سلالة صتدعاة غط سيرولوجى 5650108 


نظ باثولوجى 6مإ20501م مجموعة 550102 


الجوانب العلمية : ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العلمية الأخرى فى الكتابة العلمية 








طور 7218356 طراز متخصص على نوع معين 506013115 10502 
شكل مختلف التولنة؟ شكل باثولوجى التقاعة3]501م 
حالة عاهاة مرحلة ععهاة 


٠١‏ - تخضع الحيوانات للقواعد والقوانين المنظمة الحيوانية 6006© [8ع6ذع20010 ( أو 
ال عمنطهاءهعدده81 لدعنعه1هه2 ؟ه ع000 أهدمقغهصع نم1 ) الذى كان يميز أصنافاً ) 
وطرزاً خاصة تحت النوع حتى عام 145١‏ » ثم توقف عن تمييز أية تقسيمات تحت 
النوع بعد ذلك . 

مكونات الأسماء العلمية وقواعد كتابتها 


يعرف الاسم العلمى باسم 012010181 ؛ لأنه يتكون من كلمتين : اسم الجنس 
الذى ينتمى إليه الكائن الى » واسم النوع الخاص بذلك الكائن . ويتكون الاسم 
العلمى الكامل 5 بالإضافة إلى ماسبق من اسم أو أسماء وأضعيه » والمرائتب 
التقسيمية الأدنى من. النوع إن وجدت . 2 


١‏ تكتب جميع المراتب التقسيمية 58ة التى تدخل فى تكوين الاسم العلمى 
( اسم لجنس ومايليه من مراتب تقسيمية ) باللاتينية ويبحروف مائلة وعالة ا أو يوضع 

؟ ‏ يبدأ اسم الجنس - دائما - بحرف كبير . 

٠‏ - يظهر اسم الجنس كاملا فى المرة الأولى التى يكتب فيها الاسم العلمى. 
وكذلك كلما وجد فى بداية الجمل . وفيما عدا ذلك . . فإن اسم الجنس يختصر إلى 
حرف واحد » ويكتب هذا الحرف ‏ مثل اسم الجنس - مائلاً » أو يوضع تحته خط . 

4 - تبدأ أسماء الأنواع بحرف صغير ع5ةه 1076 » وقد كان يستثنى من ذلك فيما 
مضى - أسماء الأنواع المشتقة من أسماء أشخاص » أو مناطق جغرافية » أو بلدان » . 


وأسماء الأنواع التى كانت - قبل ذلك أسماء لأجناس .٠‏ إلا أن هذه الاسثناءات لم 
يعل معمو ل بها ؛ فنجد مثلا الاسم م نام ممع .725 3619 5أطتتاع2ت ( حيث نسب 
الصنف النباتى إلى منطقة انتشاره وهى مصر 6ملاع5 ) » و نكاعك تتناسداوة ( حيث 
نسب النوع إلى اسم مكتشفه عل810 .0.14 ) . 














5 لايختصر أبدا أ من أسماء الأنواع أو المراتب التقسيمية الأدنى منها مثلما 
تختصر أسماء الأجناس ٠.‏ 

- يكتب اسم فرد أو عدة أفراد بعد الاسم العلمى ‏ هم واضعو الاسم العلمى - 
تأكيداً لهوية الكائن » ولتجنب الالتباس عند الإشارة إلى الأسماء العلمية المُعادة . 
ويعد ذكر هذه الأسماء بمثابة إشارة إلى البحث الأصلى النشور الذى يحدد النوع بدقة . 

وتخضع كتابة أسماء مؤلفى أو واضعى الأسماء العلمية للقواعد التالية : 

أ- يعد أول من وضع ونشر اسما علمياً معيناً هو مؤلفه . ويكتب اسم المؤلف 
بحروف رومانية مع الاسم العلمى للكائن : ويلزم ظهور اسم مؤلف الاسم العلمى 
مرة واحدة فى البحث ٠‏ ويفضل أن يكون ذلك فى المختصر . ولكن لايجب ظهور 
اسم مؤلف الاسم العلمى فى عنوان البحث » أو فى الكلمات المفتاحية الإضافية . 

ب - إذا تغير الاسم العلمى للكائن الحى فإن اسم مؤلفه الأول يظهر بين قوسين 
متبوعا حارج القوس - باسم مؤلفه الحديد ؛ مثل : (.طصسط1) قتضفمقا قسللصتك 
تقعله[ ع .منتناكلة1ة . 

ج - إذا تطلب الأمر وضع الاسم العلمى كاملا بين قوسين وكان متضمنا لاسمى 

[:7/210 (.آ) منهاتاعتتهمن ممهمنلا] . 
د يتضح من المثالين السابقين أن أسماء مؤلفى الأسماء العلمية يمكن أن تكتب 


0-3 


محتصرة . 





مس 1 





ب الجوانب العلمية : ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العلمية الأخرى فى الكتابة العلمية ب 
ها -_إذا قام باحث واحد بوضع اسم علمى ثم عدله فى بحث لاحق فإن الإشارة 
الأولى له تحذف عادة » وقد تذكر أحيانا بين قوسين 3 


و - إذا اقترح أحد الباحثين اسما علمياً ولم ينشره » ثم نُشر الاسم فيما بعد 
بواسطة باحث آنخر وأشار فى بحثه إلى الباحث الأول فإنه يتعين كتابة اسميهما غ٠‏ مع 
ذكر الباحث الأصلى أولا متبوعا ب 65 » ثم الباحث الذى نشر البحث ؛ مثل : 


133 جع .طالعظ8 بطحط مم1 مسستلاععءت 


4 يلزم للاعتراف بالاسم العلمى أن يكون مطابقاً للشروط » وأن ينشر فى دورية 
علمية معروفة ( ولاتقبل الأسماء المنشورة فى الصحف و ( كتالوجات ) البذور ( عن 
دمقمع 8 19579 ) . 

4 - يتعين - دائما - تجنب تقسيم أية كلمة فى الاسم العلمى على سطرين . 

ولمزيد من التفاصيل عن الأسماء العلمية للنباتات يراجع 82169 ( 116٠‏ ) بشأن 
معانى الأسماء العلمية ) المجلد الأول ؛» صفحات ١196 ١5/8‏ ) 2 والأسماء الكاملة 
لؤلفى الأسماء العلمية » واسماؤهم المختصرة » ومعلومات أخرى عنهم ( المجلد 
الأول صفحات <<ذف: إلى 17 ) » ويراجع 210/068 ( 1917 ) بخصوص معانى 
الأجناس ( صفحات 7 -85م) 0 والأنواع ( صفحات ١5٠١‏ ( : 

نظام ذكر الأسماء العلمية فى البحوث والرسائل 

تُعطى الأسماء العلمية الكاملة ( اسم الجنس واسم النوع واسم المؤلف أو المؤلفين ) 
لجميع الكاتنات التى يأتى ذكرها فى البحث ( مثل النباتات » ومسببات الأمراض » 
ومختلف الآفات ) » ولايقتصر الأمر على الاسم العلمى للكائن المستخدم فى الدراسة . 
ويكون ذكر الاسم العلمى الكامل مرة واحدة فى البحث » تكون هى تلك التى يأتى 
فيها ذكر الكائن لأول مرة 2( حسب القواعد التالية َّ 





١‏ يعطى الاسم العلمى الكامل ‏ بما فى ذلك اسم واضع أو واضعى الاسم 
العلمى ‏ فى عنوان البحث فى إحدى حالتين فقط » هما : أن يكون الكائن المشار 


ل أصول البحث العلمى 
إليه غير معروف على نطاق واسع » أو أن يكون اسمه العادى 28126 60501001 من 
تلك الأسماء التى قد يعنى بها أكثر من كائن واحد . 

فمثلا .. إذا كانت الدراسة على محصول الطماطم فيجب عدم وضع الاسم 
العلمى للنبات فى عئوان البحث » أما إذا اشتملت الدراسة على أنواع برية أخرى من 
جنس الطماطم فإنه يتعين وضع أسمائها العلمية الكاملة فى العنوان » مع عدم ذكرها 
كاملة فى أى مكان آخر من البحث ؛ لأن العنوان يوجد دائما مع البحث » ويذكر 
كاملاً فى المختصرات . 

1 يعطى اسم الجنس واسم النوع فقط ( دون أسماء المؤلف أو المؤلفين ) - 
للكائن الحى المستخدم فى الدراسة ‏ ضمن الكلمات المفتاحية الإضافية آهده20016 
8 10062 2 إن لم يكن قد سبق ذكر الاسم العلمى فى عنوان البحث . ويجب 
عدم اختصار اسم الجنس فى الكلمات المفتاحية » حتى لو تكرر ذكره فيها ؛ لآن كلا 
منها يشكل كلمة مفتاحية قائمة بذاتها . 

إذا لم يكن الاسم العلمى للكائن المستخدم فى الدراسة قد ذكر فى عنوان 
البحث فإنه “يتعين ذكره كاملاً فى المختصر ]0تاوطلى . 





يذكر ‏ مرة واحدة ‏ فى المبداول وفى متن البحث الاسم العلمى الكامل )0 اسم 
الجنس » واسم النوع ؛ واسم المؤلف أو المؤلفين ) لأى كائن حى لم تسبق الإشارة 
إلى اسمه العلمى الكامل فى العنوان أو المختصر ( عن امآ .77.3 1141 - الرسالة 
الإخبارية للجمعية الأمريكية لعلوم البساتين ‏ العدد السادس من المجلد السابع ) . 
الأصناف 


يذكر اسم الصنف بحروف رومانية بعد اسم النوع » مع وضعه بين علامتى اقتباس 
فرديتين ( مثال : *11]62' .84111 مسبضسعلبعدء ممئزسيعممعدا ) . ويسمح فى 
خلاصة البحث بالإشارة إلى اسم الصنف المستخدم بطريقة كهذه كنادلوة وتأسسيعدت 
قطملطة غأأء8 .لاه ١‏ 








3ن 





سب الجوانب العلمية : ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العلمية الأخرى فى الكتابة العلمية سس 
وإذا ذكر اسم الصنف منفردا ( أى غير مرافق للاسم العلمى للمحصول الذى 
ينتمى إليه ) فإن كتابته تخضع للقواعد التالية : 
١‏ يكتبٍ اسم الصنف داخل علامتى اقتباس فرديتين إذا جاء ذكره فى متن البحث ١‏ 
أو عناوين الجداول » أو عناوين الأشكال ؛ مثل '82 06" » أو ”82 00]' ملقتده7 . 
1 لايوضع اسم الصنئف داخل علامتى اقتباس إذا جاء ذكره فى عناوين أعمدة 
الحداول » أو فى جسم الجدول ذاته » أو داخل الأشكال , إلا إذا أدى عدم استخدام 
علامتى الاقتباس إلى الالتباس . 


٠‏ - لايجوز الجمع بين علامتى الاقتباس حول اسم الصنف مع كلمة عةلافالنه ‏ أو 
اختصارها .67 فى آن واحد ؛ لأن استخدام أى منهما يغنى عن استخدام الأخرى . 


- تبدأ - دائما - كل كلمة من الكلمات التى يتكون منها اسم الصنف بحرف كبير . 
ويجب أن نتذكر أن واضع الاسم للصنف هو الذى يقرر كيفية كتابته » وليس من حق 
أحد إجراء أى تعديل عليه ؛ فمثلا .. لاتجوز كتابة الخيار 88م41 8616 على صورة. 
قطملة هاء86 » أو الطماطم عا035]18:0) على صورة 2061 علاكة0) ٠‏ أو الطماطم 
030 على صورة 1108-1306 . . . وغيرها كثير من الأخطاء الشائعة . 


6 تعد جميع الهسجن التجارية أصنافاً ؛ فلايجور القول ‏ مثلا  ١‏ أصناف » » 
و « هجن » الطماطم » كما لايجوز إضافة الرمز 17 إلى أسماء الهجن كما يظهر الاسم 
على عبوات البذور ؛ ولكن تتعين الإشارة إلى طبيعة الأصناف المستخدمة ‏ من حيث 
. كونها أصئاف هجين » أم غير هجين ‏ عند أول مرة يأتى ذكرها فى البحث . 
الأصول الجذرية | 

يكتب اسم الأصل الجذرى كاملاً عندما يأتى ذكره لأول مرة » على أن يلى ذلك - 
بين قوسين ‏ اسمه المختصر ؛ الذى يعرف به فى بقية البحث ؛ فمثلا 22 8465605 
يكتب ميختصرا 26.22 » و 112 2165608 5هنآ81 يصبح 10.11.112 ... وهكذا 
( يلاحظ عدم وجود مسافات خخالية حول النقاط 623005م فى الأسماء المختصرة ) . 








أصول البحث العلمى 
وعند الإشارة إلى سلسلة من الأصول الجذرية يكرر ذكر الاسم المختصر لكل منها ؛ 
مثل '7.27 لمة ,3.9 ,31.2 » وليس *27 0ظة ,9 ,80.2 . 

ونظراً لأن الأصول الجذرية تعد أصنافاً ؛ لذا . . يتعين كتابتها بين علامتى اقتباس 
فرديتين . أما الأصول البذرية فهى ليست بأصناف ٠»‏ ولاتكتب بين علامتى الاقتباس 
إلا بعد أن تكثر البادرات البذرية تحضريا وتأخذ أسماء أصناف جديدة . 

وعتد الإشارة إلى تركيبة معينة من أصل وطعم 2 أو أصل 2 وأصل وسطى -111]61 
عآع8]0 )2 وطعم 59 يكتب الطعم أولاً » يليه شرطة مائلة 0( ثم الأصل الوسطى ( إن 
وجد ) » ثم شرطة مائلة » ثم الأصل الجذرى ؛ مثل : '1/2/.106' / 'قمهف' . 
الهجن النوعية 

تبعآ للقواعد الدولية لإعطاء الأسماء العلمية النباتية 4ه 006© 81م0قصيعاه1 
300 1ءمعصره]! لدءنماه8 .. فإن أسماء الأنواع المحصولية التى نشأت من هجن 
نوعية تنضمن علامة الضرب الرياضية < ؛ التى تأتى قبل اسم النوع مباشرة دون أن 
تفصلها عنه مسافة خالية ؛؟ كما فى الأمثلة التالية : 


1138212 212552 





.12108 مسستام تك م 0< مستصيع طاخمدد جصجطت 

22316 .2 .هآ مسنزمةتمط»“ا لتتتتطمععد1اء2 

82116 .87 .هآ متلةتغمعع»< معصمدك 
يلاحظ أن علامة الضرب التى تسبق اسم النوع هى علامة ضرب وليست حرف * 
الإنخليرى » كما أنها تأتى قبل اسم النوع ولايفصلها عنه مسافة خالية ( بينما تفصلها 
عن اسم الجنس مسافة نخالية ) » كما أنها لاتكتب مائلة ( وهذا أمر طبيعى ؛ لأنها 
هذا .. وبلاحظط وجود تجاوزات كثيرة فى استخدام هذه القاعدة » لعل أبرزها 
الإتيان بحرف * الإنجليزى بدلاً من علامة الضرب الرياضية » وترك مسافة خالية بين 


سس 5/1 








الجوانب العلمية : ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العلمية الأخرى فى الكتاية العلمية سس 
حرف 4" الإنجليزى وبين اسم النوع . وإذا حدثت مثل هذه التجاوزات يتعين على 
الأقل - عدم استخدام حرف 5 الكبير لقائهةه » وعدم كتابته مائلاً . 
المصطلحات الوراثية 

العوامل الوراثية ( الجينات ) ورموزها 


١‏ تميز الجينات 86265 بأسمائها . ويجب ألا يزيد اسم أى جين على ثلاث كلمات 
تصف إما الطفرة الجديدة » أو الطراز المرغوب فيه ( غير البدائى 6/الانسلئمم20 
صحمة ) ء إلا إذا كان الجين معروفا أكثر بطرازه البدائى . 

؟ - يكتب اسم المبين بحروف مائلة ( مثلا . . 51716 #لهة: ) » مع كتابة الحرف 
الأول من أول كلمة فى اسم الجين بحرف كبير إن كانت الصفة التى اكتسب الجين منها 
اسمه سائدة ( مثلا وان 7ع ناام1ر بواممظ ) . 


 '"‏ إذا عرف أكثر من جين يعطى نفس التأثير المظهرى فإن كل جين جديد يميز 
بر قم خاص به يأتى بعل شرطة قصير ة ( مثلاً . . 2-لواء تروك اأواممه«ماق ) . 


4 - يعطى كل جين رمزا 3601ياة يتكون من الحرف الأول من أول كلمة فى اسم 
الجين . يكون هذا الحرف كبيراً إن كانت الصفة ‏ التى اكتسب الجحين منها اسمه - 
سائدة » وصغيراً إن كانت تلك الصفة متنحية . قد لايزيد رمز الجين على هذا الحرف 
( مثلاً 8 رمزاً ل 864 ) » ولكن يضاف - غالبا - حرف أو حرفان آخران إلى الحرف 
الأول ليتميز رمز الجين عن رموز الجينات الأخرى . وقد تكون الحروف الإضافية من 
نفس الكلمة الأولى ( إن كانت وحيدة ) » أو تمثل الحرف الأول من كل من الكلمة 
أو الكلمتين الإضافيتين ( مثلا زع رمزا ل باتعا مجع » و «د رمزاً ل واللاملةام [أعى 
.. إلخ ) . 

6 تأخخذ الآليلات المتعددة لنفس الجحين رمزاً واحداً للجين » ولكن يميز كل آليل 
بحرف إضافى أو أكثر من حرف تؤخذ من اسم الصفة التى يتحكم فيها الآليل . يكون 


وم اسه 





أصول البخث العلمى 

الحرف أو اللتروف التى تميز بها الآليلات صغيرة 6356 107/61 » وتكتب ببنط أصغر من 
البنط الستعمل فى كتابة رمز الجين » وفوق مستوى السطر على يمين آخر حرف من رمز 
الجين ؛ أى تكون قكأمقء5يومتاة ( مثلاً . . 15 ل 164مم:--2ء8 2 و أظ ل -0ع2 
م111 ( 





1 يوصف الجين فى من البحث من حيث تأثيره المورفولوجى الذى يحدثه فى 
الكائن مع توخى الدقة والاختصار . 


الأنساب 
يتعين عند الكتابة عن الأنساب مراعاة مايلى ا 


١‏ - ثميز الأنساب 60187665م فى الأجيال المتعاقبة بالرمز 1 ( نسبة إلى 1211181 بمعنى 
بنوى ) متبوعاً برقم يميز اليل يكتب تحت مستوى السطر قليلاً وعلى يمين الرمز 
( مثلاً ب .. »وو ء و و8 للأجيال الأولى » والثانية » والثالثة على التوالى ) . 


؟ - لبيان التلقيحات يكتب اسم الأم أولا ( على اليسار ) دائما ( يكون على اليمين 
عندما تكون الكتابة بالعربية ) . 


'"' - تستخدم الرموز لتجنب تكرار كتابة أسماء الآباء ؛ حيث تعطى الأم الرمز ,2 » 
والأب الرمز و8 » وتستخدم رموز إضافية ؛ مثل و2 » و بط .. . إلخ إن وجدت آباء 
أخرى فى التلقيحات المركبة ؛ كأن يكتب التلقيح المزدوج (24 »ا و2) «(وط »ا ر©) » 
أو التلقيح الثلاثى (25» و©) © ,2 . . . وهكذا . 


4 - تكتب التهجينات الرجعية على الصورة الثالية : 

- التهجين الرجعى الأول إلى 21 يصبح : (61 801 . 
- التهجين الرجعى الثانى إلى 21 يصبح : (027 802 . 
- التهجين الرجعى الثانى إلى 82 يصبح : (0©2 802 . 


الجيل الثانى للتهجين الرجعى الثانى إلى 7 يصبح و1 (21) 802 00 وهكذا 5 
سم [1/١‏ بحبح حتت 





الجوانب العلمية : ضوابط وأصول تتاول بعض الأمور العلمية الأخرى فى الكتاية العلمية سس 

5 قد يكون من المناسب أحيانا استنباط رموز قصيرة من أسماء الأصناف أو 
السلالات المستخدمة كآباء فى التهجينات ( مثلا 216 لصنف الفاصوليا نإعم10 260 ) 
واستعمال تلك الرموز عند الإشارة لمختلف التهجينات والأجيال ؛ ليمكن للقارئ 
تحديد الصدف المعنى بسهولة . 


5 يستخدم الرمز 8 ( من 5616 ) للدلالة على أجيال التربية الداخلية بعد معاملة 
معينة ( مثل التعريض للإشعاع أو للمركبات المطفرة ) أو بعد التوصل إلى عشيرة 
تركيبية 01808م20 عناءطادز5 . يتم أولا وصف المعاملة أو الوضع بوضوح ١‏ ثم 
يستخدم الرمز 5 مع رقم يكتب إلى أسفل السطر قليلا وعلى اليمين ؛متكءةطنة للدلالة 
على الجيل المعنى ؛ فيرمز إلى أول جيل أجريت عليه المعاملة بالرمز 5 ٠١‏ ثم 52 
للنسل الناتج من التلقيح الذاتى لل 5١‏ » و 5 للنسل الناتج من التلقيح الذاتى لل 
و + وكن. 

»' . يستخدم الرمز 14 ( من 34255 ) للدلالة على أجيال التربية فى حالات 
الانتخاب الإجمالى . أو عندما يتم إكثار العشيرة كلها معأ . ويستخدم مع الرمز رقم 
تحت مستوى السطر وإلى يمين الرمز للدلالة على الأجيال المتعاقبة ؛ فيكتب مثلا 
1 » و 240 للدلالة على أول وثانى جيل - ينتجان من الانتخاب الإجمالى ‏ على 
التوالى . أما الجيل الأصلى الذى بوشرت فيه أول عملية انتخاب إجمالى ٠‏ أو أول 
عملية إكثار إجمالية » فيعطى الرمز 1/0 . 


8 - يمكن أن يصبح الرمز معقداً كأن يكون 2315 ي5 302 و52(1 < |2) » وهو 
مايعنى أنه بعد التلقيح بين الأم (:5) والأب (02) أكثرت النباتات بالانتخاب والتلقيح 
الذاتى إلى الجيل الثالث (:05 » وأتبع ذلك بالانتخاب الإجمالى لجيلين ( كان ال 10ة 

نفسه ال د ) ؛ فنتج لدينا جيل الانتخاب الإجمالى الثانى 22 ٠‏ الذى أن 
هو 3 فنتج لدينا جيل ب الم فى تبع 
بجيلين من التلقيح الذاتى ( كان ال م5 هو نفسه ال 80 ) ؛ فنتج لدينا جيل التلقيح 
الذاتى الثانى 52 ٠‏ الذى أخضع لثلاث دورات من الإكثار الإجمالى ( أخضع جيل ال 
52 لأول دورة إكثار إجمالى ( 0 فنتيج لدينا جيل الإكثار الإجمالى الثالث 1/1 : 


4 يتعين - عند إنتاج الأصناف الجديدة من المحاصيل الخضرية التكاثر ‏ إعطاء بيان 
لتكت 





أصول البحث العلمى 
5 1 الصنف الجديد إلا إذا كان النسب شديد البساطة . ويجب أن يظهر 
9 النسب أسماء أو أرقام الأصناف أو السلالات التى استخدمت فى مختلف 
التلقيحات » وعدد أجيال التربية الداخليّة بعد أى تلقبح ٠‏ وكذلك الحالات التى 
انتخبت فيها نباتات فردية » أو أجرى فيها انتخاب إجمالى » أو تركت فيها النباتات 
للتلقيح المفتوح ٠‏ أو استخدمت فيها ظاهرة العقم الذكرى ٠‏ وأية وسيلة أخرى اتبعت 
وتفيد فى فهم وتتبع نسب الصنف الجديد . 








٠‏ - تكتب الآنساب البسيطة فى متن البحث مباشرة ؛ مثل :<< علءه2ه امه 
مر" 8 عممسعلوط . 

10082 << 83977218 فى برامج التربية بالتهجين الرجعى يمكن  مثلاً  كتابة‎ ١ 
11082577218 8©3 أو كتابة‎ ٠» و80 إذا كانت الأم (1082]) هى الأب الرجعى‎ )©( 
. إذا كان الأب (9718218) هو الاب الرجعى‎ )©2( 


الارتياط الوراثى 


يجب أن تتضمن حالات الارتباط 286لهانآ بياناً بأسماء ورموز الجينات المرتبطة معا 
وقيمة مربع كاى 500366 011 ( يستخدم لذلك الرمز 12 وليس 302 ) ومدى الاحتمال » 
وقيمة الانعزال » والخطأ القياسى » ووضع الجينات المرتبطة ( فى النظام الازدواجى 
عسمتامتامء ٠‏ أم التنافرى 15102تامء2 ) ٠»‏ وقيم 2 الخاصة بعدم التجانس -865منعاعط 
لإا ( إذا درست أكثر من عشيرة ) وطبيعة العشيرة أو العشائر المدروسة ( 72 أم 86 ) . 


جداول النتائج الوراثية 


عند ذكر النتائج الورائية فى جداول يتعين بيان الأرقام الملتحصل :عليها والأرقام 
المتوقعة » والنسب المتوقعة وقيمة 722 المتوقعة وتلك المناسبة » ومدى الاحتمالات . 


سسب الجوانب العلمية : ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العلمية الأخرى فى الكتابة العلمية ب 


تبدأ جميع تقسيمات الأراضى 698 5011 بحرف كبير ؛ وهى كما يلى : 


208 6009 عصاملاة 

واعة81) سرع دمسعطة 1101 
11 1 لماوع 

1121180 عنام 200 مبومر8 -013 
ع2 ]1 

200201 لوعملء2 

3 5 مسق عمتءم 
ع1 نا 
علقطعده501 ((023)) صاع2 م851 

طام0 501 52101 

16112 24 1110 

»8 لتك تاكتك ا 


تحليل الأسمدة 

تأخذ معظم الدوريات العلمية العريقة ‏ فيما يتعلق بطريقة عرض بيانات الأسمدة - 
بما تقره فى هذا الشأن الجمعية الأمريكية لعلم الأراضى 06 /زاءزءه5 عهمء1ء5 5011 
وعتعدطط . ش 

إن الانجاه الغالب الآن هو ذكر كميات ونسب العناصر المغذية فى صورها العنصرية 
وليس فى صورة أكاسيدها ؛ فيقال مثلا 15 وليس 120 » و 2 وليس 2205 . 
ويشار إلى التيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم - بصورة عامة ‏ بالرمز 2-5-1 دون” 
ترك مسافات بينها » علما بأن الشرطتين المستخدمتين هى لمسافة واحدة لكل منهما . 
وتعد الصيغة 21516 غير مقبولة ‏ بالرغم من شيوعها ‏ ويجب التوقف عنها . 

وعند بيان نسب مختلف العناصر فإنها تذكر ( حتى كسر عشرى واحد ) دون ترك 
مسافات بين الرقم ورمز العنصر » ومع الإبقاه على الشرطتين ؛ فيكتب عثلا .. 
8 سس 





أصول البحث العلمى 
“1011-4.32-8.316* ؛ أما الصيغتان : *33-2-19) 210-47-3 ٠و‏ *-1011-42 
81* فهما غير مقبولتين . 

وعندما يكون تحليل عناصر أخرى - غير النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم ‏ مهما 
( مثل الكبريت فى سماد اليوريا المغطاة بالكبريت 3568 2]60مع-1512دد ) . . فإنها 
تذكر بإضافتها بعد تحليل البوتاسيوم مباشرة ؛ فيكتب مثلاً 4471-08-01-138 . 








وبالنسبة للأسمدة البطيئة الذوبان والتيسر 111268]زع5 5616356 51017 الشائعة 
الاستعمال ؛ مثل 14-14-14 عامءهمم05 » و 18-6-12 6زمع05520 فإن تحليلهما 
يكتب على الصورة العنصرية : 6.25-11.61-]148 » و 1831-2.65-9.91 على 
التوالى . ويذكر تحليل السماد المستخدم مرة واحدة ٠‏ ثم يكتفى بذكر الكميات 
المستخدمة منه فى المعاملات بعد ذلك . 


المبيدات ومنظمات النمو 

يتعين توحيد أسماء مختلف المبيدات ومنظمات النمو وكذلك أسمائها المختصرة » 
ويمكن الاسترشاد ‏ فى هذا الشأن ‏ بالقوائم المعتمدة من قبل معهد المقاييس الوطنى 
الأمريكى عأنطناقصآ دلعةلهتا5 2120031 سدءتعدية » وكذلك جمعية منظمات الثمو 


النباتية الأمر يكية دع عط كه 'جاعنه50 +05غة[بوء1 طابناه6 أسواط » وماتقره الدورية 
العلمية الذائعة الصيت 5اعهتاوطى لدعنسيع0 . 


ويمكن الاسترشاد ‏ فى هذا الشأن - بالقائمة التالية التى تتضمن أهم المبيدات 
ومنظمات النمو الشائعة الاستعمال ( عن .561 .115016 .500 .تعصنة ١946‏ ) . 
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لس أصول البحث العلمى 
المصطلحات الكيميائية 

أسماء وتركيب المركبات الكيميائية 

يتعين عند الكتابة عن المركبات الكيميائية مراعاة مايلى : 


١‏ - فصرورة تبسيط الأسماء والصيغ التى تكتب بها المركبات الكيميائية قدر الإمكان ؛ 
فيستتخدم الاسم العادى عصةم ومصحدمء للمركب: الكيميائى » أو مختصر اسمه - 
وليس اسمه الكيميائى ‏ فى كل من عنوان البحث » والكلمات المفتاحية الإضافية » 
والملخص . وفى نهاية الملخص تذكر الأسماء الكيميائية الكاملة للمركبات التى 
استخدمت فى الدراسة » على أن يتبع كل واحد منها باسمه العادى أو اسمه الموجز 
بين قوسين » مع احرص فيما يتعلق بالمعلومات الخاصة بالمواد والمركبات المسجلة من 
قبل آخرين . 

1 إذا كان أول ذكر للمركب الكيميائى فى مقن البحث بعد الملخص فإن ١‏ اسمه 
العادى أو الموجز يأتى بين قوسين بعد اسمه الكيميائى الكامل » ثم يشار إليه بالاسم 
العادى » أو بالاسم الموجز بعد ذلك . 


يجب أن تميز مختصرات النظائر المستخدمة لمختلف المركبات الكيميائية بحرف أو 
رقم خخارج الخط أمتىه5مومنة ( مثلاً .. و04 » أو 140 ) . ويمكن استخدام 
الحروف اليونائية فى الصيغ الكيميائية مع الإشارة إليها فى الهامش » ولكن لايجور أن 
تحل محلها الحروف الرومانية المقابلة لها . 

- ضرورة استخدام الرموز الكيميائية عند الإشارة إلى العناصر والمركبات 
الكيميائية العادية . ولايكتب الاسم الكيميائى الكامل لعنصر أو مركب ما إلا إذا كان 
هناك احتمال أن يؤدى استخدام الرمز إلى التباس فى الفهم ؛ ومن أمثلة ذلك رمور 
كل من : الهليو 1 تمستاعط (ع183) ,2 والأو كسجين 0/868 (0). » و اليود عستله1 9) » 
والزرنيخ عتمووعة (85) . كذلك فإن رمور عناصر الألومنيوم تللتاسمتستلة (لظ) ؛ 
والكلورين عمتعماطه (©) » والثاليوم سسطخالهطا) (11) قد يختلط فيها حرف ال1 بالرقم 





لايع 


ب الجوانب الغلمية : ضوابط وأصول تتاول بعض الأمور العلمية الأخرى فى الكتابة العلمية 
1 فى كل من 1 » و 01 ٠‏ و11 » على التوالى ؛ لذا . . يتعين التأكيد على هوية 
العصرء فى خالاث غيل قن هامشن الصفحة". 





00 لاتجور بداية الحملة برمزر لحل العناصر 3 سواء أكان الرمز يختلط بإاحدى 
الكلمات الإنجليزية مثل 516 للهليوم ٠»‏ أو لاتختلط مثل 2 للفوسفور ؛ فمثل هذه 
الصيغ غير مقبولة . 

5 - يجب أن تعطّى العناصر الغازية الرمز الجزيئى ؛ فيكتب جآ5 » و 02 ... إلخ . 

* - تيز الصور المشعة للعناصر عن صورها العادية برقم أعلى رمز العنصر وعلى 
يساره » مثل 140 . 

4 - يشار إلى المركبات الكيميائية بأسمائها الرمزية المبسطة ؛ مثل ب2/2250 دون ترك 
لأية مسافات فارغة بين الرموز . 

4 - يذكر الرمز الكيميائى الكامل للأملاح التى يدخل فى تركيبها الماء ؛ مثل 
0 . ويلاحظ ‏ مرة أخرى - عدم ترك أية مسافات فارغة بين الرموز 2 وأن 
النقطة التى تسبق جزيئات الماء تقع أعلى قليلاً من مستوى النقطة العادية التى تقع على 
السطر . 

٠‏ - نُوضّح الشحنات الأيونية برموز أعلى مسنوى السطر وعلى يمين رمز العنصر ؛ مثل 
205 و0 5 ويكتب 0832 وليس +085 » أو +02 2.2 وكذلك يكتب 20,3 0 وليس 
-3ي520 وإن كانت الصورة الأخيرة د تستخدم أحيانا 1 


١‏ يكتب الرمز > للدلالة على عدم وجود مسافة فارغة عند انتهاء السطر وإكمال 
الكلمة فى السطر التالى . ويستخدم هذا الرمز بدلا من الشرطة (-) حينما يكون من 
الضرورى تجزئ اسم طويل لمركب كيميائى بين سطرين » سواء أكان ذلك فى نسخة 
البحث المقدمة للنشر » أم فى البحث المنشور ذاته . أما إذا ذكر اسم مركب كيميائى 
على سطرين وكان السطر الأول منهما ينتهى بشرطة (-) » فإن ذلك يفهم منه أن تلك 
الشرطة جزء من الاسم ذاته » ولاتليها مسافة خالية . 


ببس سم 





صتبحصسه أشول ابد للم 

7 - لوصف المركبات المحتوية على عناصر مشعة تتبع القواعد التالية : 

أ- المركيات البسيطة يذكر تركيبها الكيميائى كما فى : ي400! . و 130ي8 , 
و 200 ( أو 1010 ( عاو 113500 : 

ب المركبات الأخرى يذكر رمز العنصر المشع بين معقفين إلى جانب اسم المركب 
الكيميائى أو معادلته 2 دون وضع شرطة أو ترك مسافة بينهما » كما فى : 

عا [40!] سطلمة ,وتطاون [217] ,طلم [325] رعومعواع140] 
ج ‏ فى حالة الأسماء الجنسية 281065 8686116 يكتب رمز العنصر المشع بدون 
عأقطتمزوهةمطم 14 , كلتعة ممتسصد-14 , ستستاط1ج-1311 

د - توضع الحروف والرموز - الدالة على الوضع الى للذرات فى الجرئ 
مم11 . قبل القوسين المعقوفين » كما فى : 

مله 40 ]سآ , عومعتتاع [140]-12 
ها يحدد موقع العنصر المشع رقميا ( باستتخدام أرقام عربية ) أو باستتخدام حروف 
يونانية توضع قبل رمز العنصر وبينهما شرطة » كما فى : 
ا | ج26 لقم [2,3-140]سآ , عمتاعدع2-1401]سآ , عأقاعة1ز3-140]-2] 
و- يستخدم الرمز 17 للدلالة على أن العنصر المشع متجانس التوزيع لإلصصمغنصتد 
لعأدطضاوتل بين جميع ذرات الكربون ؛ كما فى 56مهناع[1-140] . 

٠١‏ يراعى عند كتابة المعادلات الكيميائية أن السهم المفرد ( مثل ج ) يعنى كون 
التفاعل فى انهاه السهم ؛ بينما يعنى السهم المزدوج (ح 2 وجود حالة توازن » 
أو أن التفاعل فى الاتجاهين . 
المعادلات الرياضية 

يراعى عند كتابة المعادلات الرياضية مايلى : 


ب 





ب الجوانب العلمية : ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العلمية الأخرى فى الكتاية العلمية 

١‏ إن المعادلات 5ه80ةناوه التى تصعب كتابتها بالآلة الكاتبة تكون جميع حروفها 
ورموزها عند النشر أكثر صعوبة ؛ ولذا .. يجب تبسيط المعادلات قدر المستطاع » 
وتستخدم لذلك الأفواس والشرطة المائلة ؛صها5 (/) لبيان البسط والمقام على سطر 
واحد » حتى لو كان كل منهما مركباً فى حد ذاته . وإذا لم يكن ذلك ممكنا فإنه 
تفضل كتابة المعادلات المعقدة كعمل فنى يقدم مع البحث المقدم للنشر ؛ ليعامل معاملة 
الرسوم والأشكال . ٠‏ 

؟ ‏ تترك مسافة واحدة ( سطر واحد ) خالية أعلى وأسفل كل معادلة . 

» تكتتب المعادلات  عادة  فى وسط السطر » وقد تبدأ من هامش الفقرة‎  "* 
والمهم هو الالتزام بنظام ثابت فى البحث الواحد . هذا . . إلا أنه إذا استمرت المعادلة‎ 
. على أكثر من سطرين فإن جميع سطورها تبدأ من هامش الفقرة‎ 

تترك مسافة واحدة خخالية قبل وبعد الرموز الرياضية . وإذا استدعى الأمر 
استمرار المعادلة على سطرين ( سواء أكان ذلك فى المتن » أم فى عناوين الجداول ) . . 
يتعين عدم إنهاء السطر الأول منهما بالرمز الرياضى ‏ إن وجد - وإنما تؤجل كتابته إلى 
السطر التالى . 

6ه إذا جاء فى المعادلة الواحدة حرفان أو رقمان أو رمزان متجاوران » وكان 
أحدهما أعلى مستوى السطر غ82ه25ءمتاة » والآخر تحت مستوى السطر 26ء065هنا 
يجب أن يبين فى الهامش الأيمن أيهما يأتى أولا . ش 

١‏ لاثرقم المعادلات :إلا إذا كانت معقدة » أو إذا تكررت الإشارة إليها فى 
المناقشة . وإذا كان ترقيمها ضروريا . . تستعمل الأرقام العربية وتكتب بين معقفين ١‏ 
وليس بين قوسين . 

٠!‏ عند الإشارة إلى المعادلات المرقمة فى المتن فإن ذلك يكون ‏ على سبيل المثال 
- بالصورة التالية [89.]4 . 
الجوانب الإحصائية 

يتطلب الأمر الإشارة إلى المرجع الإحصائى المستخدم فى التحاليل الإحصائية إذا 
كانت التحاليل المستخدمة غير شائعة ولاتتوفر فى غالبية مراجع الإحصاء . 


سيب -إ-يب--ا-ا-ا نم5 . غ سسم 








أصول البحث العلمى 

وإذا استشير إخصائى إحصاء فى كيفية التعامل مع تصميم غير عادى فإنه إما أن 
يكون باحثاً مشاركاً فى الدراسة » وإما أن يشار إلى جهده فى الشكر أو فى التذاييل . 
وفى أى من الخالتين .. يتعين عدم إجراء أية تعديلات: فى طريقة التحليل الإحصائى 
التى أشار بها إخصائى الإحصاء دون علمه وموافقته . 





تستخدم الرموز التالية لبيان معنوية الاختلانفات أو عدم معنويتها : 


الرمز المعنى الذى يرمز إليه 

اجا غير معئوى ]202518111232 

69 معنوى عند مستوى احتمال 85/ 168761 5090 عطا غه غصدء 1 تمعزه 
[لنيقنة معنوى عند مستوى احتمال١/‏ أعل/اع1 190 عط غ2 غصدعة تمع زو 
[النشيفة معنوى عند مستوى احتمال ١و٠‏ / 169761 0.190 فط غ2 غصدء قكتموزة 


وفى حالات المقارنات المتعددة 135 1011118 .. تستخدم الحروف 
الصغيرة من بداية حروف الهجاء  (‏ » و ط ء وه ... إلخ ) ٠»‏ أو علامة نجمية 
(*) 3516]عاوة مفردة للدلالة على معنوية الاختلافات عند مستوى احتمال 7/05 » وتستخدم 
الحروف الكبيرة من بداية حروف الهجاء ( ل » و 8 » و © ... إلخ ) » أو تستتخدم 
علامتان نجميتان (**) للدلالة على معنوية الاختلافات عند مستوى احتمال /١‏ . 

يمكن أن يمثل الحرفان 8 » و 4 أقل القيم مع التقدم بحروف الهجاء لتمثل القيم 
الأعلى » ويمكن ‏ كذلك - أن يمثلا أعلى القيم مع التقدم بحروف الهجاء لتمثل القيم 
الأقل » والمهم هو الاستقرار على نظام واحد فى جميع المقارنات المتعددة بجميع 
جداول البحث الواحد . 

وتترك مسافة واحدة خالية بين حروف الهجاء والقيم التى تتم مقارنة بعضها ببعض . 
الأسماء التجارية 


إن الأسماء التجارية 65دةآ< ١.1206‏ أو العلامات التجارية 2685ة]<ة 0مة:8 ) 


مدآ 





الجوانب العلمية : ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العلمية الأخرى فى الكتابة العلمية ب 

ليست دائمة ؛ لذا .. ينبغى تجنب استخدامها دونما تمييز ؛ فلاتستعمل إلا بين قوسين ١‏ 
مع ضرورة ذكر اسم المادة الفعالة » والتركيب الكيميائى » ونسبة النقاوة » والمادة 
المذيبة أو المستخدمة فى التخفيف . كذلك يجب ذكر اسم الشركة المنتجة لتلك المادة 
ومكانها ( المديئة والولاية أو الدولة ) . 





يبدأ الاسم التجارى دائماً ببحرف كبير ؛ ولايتبع برمز العلامة التجارية 8 أو 136 
1 )0 التى تكتب ‏ عادة ‏ داخل دائ أعلى السطر قليلاً وعلى يمين الاسم التجارى ) . 
فهذا جائز فى الكتابة العادية » ولكنه غير مقبول فى البحوث العلمية . 

يحسن عدم استعمال الاسم التجارى فى عئوان البحث » وإذا لم يكن هتاك مفر 
من ذلك ٠»‏ فإنه يتعين إضافة تذييل يفيد عدم التوصية بهذا المركب خاصة من دون 
المركبات الشبيهة أو التى لها مواصفات ممائلة . 
الأسماء العادية 

من القواعد التى يمكن الاسترشاد بها للتعرف على الطريقة الصحيحة لكتابة 
الأسماء العادية مايلى : 1 

١‏ تكتب الأسماء العادية 5عصتقه «مصصدم ( أو قوصصقه 21أعمزومعم ) للنباتات 
بحروف رومانية 2 ولاتبدأ بحروف كبيرة حتى وإن كانت مشتقة من أسماء أشخاص ؟ 
مثل 5-85ةاعده4 » أو أسماء مناطق جغرافية » مثل هةءة هسنا » و عدعستطء 
مجقةططة . ويستثنى من ذلك بعض الحالات ( وليس كل الحالات ) التى يبدأ فيها 
اسم النبات باسم علم ؛ مثل : 1719 اكتاعمظ ؛ و لإآناآ 5'زة:© . ولكن أسماء الأعلام 
هذه تكتب ببتحرف صغير إذا مأوجدت ضمن أسم رومانى لحل النباتات 0 مثل 
لإتقط لع زهة-106ط . ور كناك حلم زع-52050 . 

؟ ل تحلف الفاصلة العلوية #طمم:05م3 الدالة على الملكية من الأسماء العادية » 
كما فى : طكتصططولإطة6 » زو طقتططاملهم-15ااع06 . ش 


: عندما ينتهى الاسم العادى بأى من المقاطع التالية‎ "٠ 


١غ‏ سس 








أصول البحث العلمى 
رأتته ,لؤلئا كقع1 رؤقهمع ,ه2101 رممع1 رتك بطاقتصط رعصلط ,نجمعط رصدعط ,كلعةط رعصدط 





01 02 ,77000 ,178166 رقطذلا ر566) ,20150 ,5660 ,7001 ,200 أصقام هعم 

إذا كانت نهاية الاسم بأى من تلك المقاطع فإن الاسم يكتب ككلمة واحدة » كما 
فى لإتروطبحدئة » و وعوتدهء : إلا إذا كانت الكلمة السابقة للمقطع اسم علم 
يستبقى فيه على الحرف الكبير ؛ حيث تفصل عن الكلمة الأخرى . 

4 - يمكن أن تصبح أسماء العائلات الس عافن [امانداك كدرف سقو رامقا 
الحرفان الأخيران (26) من اسم العائلة ( مثل : «عتعتده 2 و فاأطتتاعنه ) . 
بحروف مائلة ؛ ومن أمثلة ذلك مايلى : 

أ يكتب نبات الكاميلية 118ا6تضةء ؛ وليس 9هللافعصتةت . 

ب يكتب نبات الرودندرون 05لهعء200: » وليس 8مع0م5ء8600 . 

ج ‏ يكتب العفن الفيوزارى 506 <تتالكة405 » وليس ]10 3تنالقة115ظ . 

د تكتب لفحة فيتوفثورا غتاعناط هعمطاممالاطم » وليس غطعناط #تمطاممااناط . 


ه ‏ يكتب أ65] 81688 » وليس أقعا هلاعلتك . 





"١‏ يفضل - دائماً ‏ استخدام الأسماء العادية ‏ وليست الأسماء العلمية ‏ فى 
عناوين البحث للمحاصيل الزراعية المعروفة جيدا ؛ مثل التفاح عاممة ٠».‏ والطماطم 
مأقمه: ٠‏ والورد 7056 . أما المحاصيل الزراعية القليلة الانتشار نسبيا - مثل 
الخرشوف - أو التى يؤدى استخدام أسمائها العادية إلى احتمال الخلط بينها وبين غيرها 
من المحاصيل - مثل الفاصوليا 663885 فإنها تذكر بأسمائها العلمية فى عناوين 
البحوث . 

/ا ‏ بالنسبة لأسماء الحشرات .. تفصل كلمات 839 » و قتاط » و مهلا عن 
الكلمات المحورة لها إن كانت تلك المسميات حقيقية » بينما لاتفصل عنها إن لم تكن 
المسميات حقيقية ؛ فمثلاً يكتب : 
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ب الجوانب العلمية : ضوابط وأصول تناول بعض الأمور العلمية الأخرى فى الكتابة العلمية ب 

11 عقتامظ ولكن 137أبجدمة 

تاط 660 ولكن قتاطء[)اامة 

صنه؟ طامقع ولكن ترم كناك 

4 - يمكن إطلاق اسم إنجليزى عادى على بعض أنواع البكتريا يشتق من اسم 
الجنس الذى تتبعه تلك البكتريا . يكون هذا الاسم مفرداً » ويعامل ‏ لغويا ‏ على هذا 
الأساس . ولكن توجد حالات تستخدم فيها الأسماء العادية المشتقة من اسم العنس 
كجمع » كما فى الأمثلة التالية : 

أ الأجناس البكتيرية التى تنتهى بالحرفين 13832 تشتق منها الأسماء العادية وذلك بأن 
يستبدل بهما حرف 2 ؛ مثل 278عاءة عه :رمه » و 3013اذما1كت » وليس لهذه الأسماء 
الاسم المفرد ؛ مثل ع3[أعممصلةة » و ع#ماععةة . : 

ج - يشتق الاسم الجمع 5 من اسم لجنس 25611001008245 . 

د يحول الاسم المفرد إلى جمع فى حالات أخرى بإضافة حرف 5 إليه ؛ كما فى : 
ققلاعهوصلاوى» و كهلاءوتطة » و 10505 » و كقسافكةة . 

هذا .. وقد يشتق أحيانا أكثر من اسم عادى من اسم الجنس البكتيرى الواحد ؛ 
مثل 5 220202 و 5]162]010('6616 من 69 0 00١011010‏ 
استخدامات الأسماء فى مختلف أجزاء البحث 

تعد القواعد التالية لاستخدامات الأسماء فى مختلف أجزاء البحث أو الرسالة ممثلة 
للاتجاه العام الحالى المتفق عليه بين مختلف الدوريات العلمية فى مثل هذه الأمور 5 

: أسماء النباتات‎ - ١ 

5 الأسماء العادية : 

تذكر فى عنوان البحث بالنسبة للمحاصيل المعروفة جيدا » كما تذكر فى الكلمات 
المفتاحية الإضافية » والملخص » والمتن . 


سس أصول البحث العلمى سس سس سي سس ا 

ب - الأسماء ا لعلمية : 

تذكر فى عنوان البح بالنسبة للمحاصيل غير المعروفة جيدا » وكذلك المحاصيل 
التى قد يؤدى ا ستخدام أسمائها العادية إلى حدوث التباس مع غيرها من المحاصيل 2( 
وتذكر فى الكلمات المفتاحية الإضافية بالنسبة للمحاصيل المعروفة جيدا » كما تذكر 
الأسماء العلمية فى الملخص » وفى المتن عندما يكون ذكرها لأول مرة . 

ج ‏ مؤلفو الأسماء العلمية : 0 

لاتذكر أسماء مؤلفى الأسماء العلمية فى عنوان البحث أو فى الكلمات المفتاحية 
الإضافية » ولكنهم يُذَكّرون فى الملخص ٠‏ وفى المتن للمرة الأولى فقط إن لم يكن قد 

؟" - أسماء المركبات الكيميائية : 

: الأسماء العادية‎ ١ 

تذكر الأسماء العادية للمركبات الكيميائية فى عنوان البحث » وفى الكلمات 
نهاية الملخص ) » وفى متن البحث . 

ب الأسماء الكيميائية 

لاتذكر الأسماء الكيميائية للمركباث الكيميائية فى عنوان البحث أو فى الكلمات 
المفتاحية الإضافية » ولكنها تذكر فى نهاية الملخص ٠‏ وتذكر لأول مرة فقط فى مثن 
البحث إن لم يكن قد سبق ذكرها فى الملخص . 

ج- الأسماء التجارية : ش 


لاتذكر الأسماء التجارية إلا فى متن البحث فقط . ويكون ذلك بين قوسين . 
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الكنات 
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ركتبت بطريقة علمية سليمة. 
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وضع «المعابير» و «المقاييس» العالمية للكتابة العلمية بين يدى الباحث العربى. 


يشتمل هذا الكتاب على جزأين» يتناول الأول منها موضوع المنهج العلمى 
وأساليب الكتابة العلمية. ويتضمن احد عشر فصلاًء خصص الفصل الأول منها 
لشرح المنهج العلمى بأسلوب واضح مبسطء بينما تناولت الفصول العشرة الأخرى 
شرحا لأساليب الكتابة العلمية. 
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